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?ra’/ajo

Es ampliamente conocido que la ciencia y la tecnologia son
fundamentales para el progreso de una sociedad, ya que permiten
generar conocimiento y soluciones a problemas econémicos, sociales
y medioambientales, contribuyendo al desarrollo sostenible,
propiciando la mejora en la calidad de vida, promoviendo la paz y la
esperanza de un pueblo que estd avido de vivir en libertad y con
autonomia, dinamizando el aparato socio-productivo de la nacion,

entre otros.

También es sabido que los paises con un bajo nivel de
desarrollo cientifico-tecnolégico suelen tener una economia
dependiente de otras economias, por lo que esa region estd
susceptible de generar desigualdad social, la extraccién de riqueza,
exclusion social ademas de ser un desencadenante de una serie de

situaciones completamente desfavorables para el pais.

Es por ello que es necesario y fascinante ahondar en ese
maravilloso mundo, en donde surgen temas como la investigacion
cientifica, siendo ella una pieza fundamental para el avance de la

humanidad, y si participan las maximas casa de estudio en aras de




colaborar de manera activa con el bienestar colectivo, es
imprescindible hablar sobre la investigacion académica, cuya
versatilidad apoya a los diversos sectores del acontecer nacional, tal
es el caso del trabajo conjunto con las empresas, con las ONG, con el
sector publico e incluso se puede dar la cooperaciéon entre las

universidades para un mismo fin.

Otro punto no menos importante es la divulgacién de la
informacion a través de las publicaciones cientificas, permitiendo
compartir y contrastar resultados con la comunidad cientifica,

apoyados en articulos de interés nacional e internacional.

Y, por ultimo, pero no menos relevante, esta la bibliometria
que es una parte de la cienciometria que aplica métodos estadisticos
y matematicos a la literatura cientifica y a los autores que la
producen. Gracias a ella se puede evaluar el impacto de los hallazgos
cientificos y tecnoldgicos, asi como resaltar el valor que tiene para la
comunidad cientifica, en ese sistema entra en juego no solamente las
publicaciones sino las instituciones, los autores, las areas exploradas
y las que faltan por abordar, la evolucion del conocimiento, entre
otras, que son piezas orientadoras para la evolucion de la raza

humana.

Invito al publico lector a leer esta obra literaria con
detenimiento, porque les aseguro que no se arrepentiran de

sumergirse en este tema que esta en boga, y refleja una realidad




fascinante que genera gran curiosidad por la manera tan didactica de
contextualizar los temas abordados que incita a adentrarse en el
maravilloso mundo cientifico y tecnolégico con impacto a nivel

nacional e internacional.

“La cienciay la tecnologia revolucionan nuestras vidas, pero la
memoria, la tradicion y el mito enmarcan nuestras respuestas”
Artur M. Schlesinger
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SMS

UMSA

UNESCO

Pequefia y Mediana Empresa
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Short Message Service

Universidad Mayor de San Andrés

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura
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Introduccion

Las universidades en la sociedad del conocimiento y en la era de la
globalizacidn, tienen tres roles fundamentales que cumplir, entre ellos esta
en la formacion de capital humano avanzado, el cual lo acompafia la
creacion de conocimiento actualizado, y por dltimo la extension o
vinculacion. Con el cumplimiento de estos factores sustantivos, se garantiza
la competitividad de un pais y las oportunidades laborales de las personas

en su individualidad.

En el mismo orden y sentido, la produccion cientifica es una
actividad realizada de manera cotidiana y regular, tanto por estudiantes
como docentes en las instituciones de educacion universitaria y es un tema
imprescindible para el desarrollo de las naciones, ya que esté intimamente
relacionado con la posibilidad de hacer grandes aportes a la sociedad dando
salidas a situaciones que agobian a una nacion, por lo tanto, el conocimiento
es un elemento clave para el ejercicio en dichas casas de estudio, donde se
realizan diferentes funciones propias que incluyen la docencia,
investigacion y extensién, y que buscan promover la creacion de nuevos
conocimientos a través de la investigacion cientifica, tecnoldgica,

humanista y social.

17




Por todo lo antes expuesto se puede decir que la investigacion
cientifica es un indicador de la calidad de los procesos en el ambito
universitario, por lo que se espera que debe ser incrementada en virtud de
los resultados de los trabajos realizados por los docentes investigadores y
estudiantes.

En Espafa Barcelona la (Universitat Pompeu Fabra, 2023) anuncia
que la produccién cientifica de las universidades casi se ha duplicado en la
Gltima década, afirmando que el 92% de la produccidn cientifica proviene
de las universidades publicas frente al 8% de las instituciones privadas.
Estos datos se desprenden del Gltimo informe anual del Observatorio IUNE
recién publicado y que pertenece a la Alianza 4 Universidades (A4U),
formada por las universidades Auténoma de Barcelona, Auténoma de
Madrid, Carlos 11l de Madrid y Pompeu Fabra.

Asimismo, en el Ranking 2022-2023 Best Global Universities,
calculd las clasificaciones de las mejores universidades globales de 2022-
2023. En cuanto al numero de publicaciones cientificas actualmente los dos
paises con mayor produccion cientifica medida en el nimero de
publicaciones internacionales, son China y Estados Unidos, ya que estos
paises son los que tienen mayor poblacion de cientificos que realizan
investigaciones relevantes en universidades y centros de investigacion.
Ademas, existe un efecto, de tamafio de pais por el cual los cientificos que
pertenecen a paises con mayor poblacion tienen mayor probabilidad de ser
citados por otros autores.

Si se extrae la relacion de nimero de publicaciones entre la
poblacion total del pais, se obtiene que los paises con mayor produccion per
capita son Suiza e Irlanda y que vale sefalar de este Ultimo pais que

actualmente invierte un millén de euros en promover entre las mujeres las
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carreras de Ciencias. “No es so6lo una simple cuestion de igualdad, y
garantizar que tanto hombres como mujeres puedan acceder a todas las
carreras por igual, sino que radica también en garantizar la existencia de un
namero suficiente de investigadores en ciencia, ingenieria y tecnologia que
respalden la economia basada en el conocimiento a la que se ha

comprometido el gobierno a crear” (CORDIS, 2023).

Por otra parte, a nivel de Latinoamérica se tiene que la cantidad de
publicaciones cientificas realizadas ha incrementado considerablemente en
la Gltima década, no obstante, si se realiza una comparacién con los
volimenes a escala mundial, el aporte en términos numéricos no es
considerable, aunque la regién ocupa el cuarto lugar en cuanto al porcentaje

de participacidn, evidenciando un largo camino por recorrer.

Segln datos de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT, 2021), el 83% de la inversion en 1+D se concentrd en tres paises;
Brasil (61%), Meéxico (13%) y Argentina (9%) cuya cantidad de
publicaciones cientificas y revistas indexadas tenian un alto peso (RICYT,
2021). Ademas, Ecuador, Pert, Colombia y Chile, son los paises de
Ameérica Latina que, en el periodo de andlisis, han experimentado mayor
crecimiento en las publicaciones cientificas, guardando relacion con el
aumento de numero de investigadores por cada 1.000 personas de la

poblacién econémicamente activa (PEA).

La produccion cientifica de las universidades bolivianas en Scopus,
en el periodo 2000-2020, tuvo indicadores muy inferiores a lo esperado,
con una baja productividad y desempefio cientifico. La mayor produccion
cientifica durante 20 afios la presentaron la Universidad Mayor de San

Andrés y la Universidad mayor de San Simdn.
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Con respecto a la publicacion de los documentos se observo un
incremento anual al crecimiento en el tiempo, siendo las areas de mayor
interés al publico las teméticas de agricultura, ciencias sociales y medicina
(Auza et al., 2023).

Con todo lo anteriormente expuesto se evidencia la necesidad de
conocer mas a fondo sobre cémo es la dindmica de la ciencia y la tecnologia
plasmada en articulos de investigacion y en publicaciones, explicitadas de
una manera extensa que favorezca su comprension, asimismo se pretendié
analizar su evolucion a lo largo de los afios y su estado actual, todo esto con
la finalidad de dilucidar con mas claridad lo que se puede realizar de manera

conjunta en pro a una mejor calidad de vida.
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CAPITULO 1

Introduccion a la investigacion académica

i



Capitulo

En este capitulo se presenta al puablico lector la
conceptualizacién de la investigacion cientifica académica, siendo
ella fundamental para el desarrollo de un pais, ya que permite generar
conocimiento, resolver problemas e innovar en diferentes areas, de

alli radica su transversalidad.
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Se puede decir que la investigacion cientifica es importante
para una infinidad de situaciones que favorecen a una poblacion o
pais, entre ellas estdn: mejorar la calidad de vida, los servicios
publicos, la calidad de la educacion, resolver problemas de la
sociedad, impulsar el desarrollo econémico y social, generar empleo,
desarrollar nuevas industrias, elevar los niveles de conciencia

ciudadana, entre otros.

Por otra parte, se considera a la investigacion académica
como un proceso de recopilacion y analisis de datos cientificos o
sociales para responder a un problema, es por ello que también este

tipo de indagaciones se conocen como investigacion cientifica.

Concepto de investigacion cientifica

La investigacion cientifica es un proceso metddico que busca
expandir el conocimiento mediante la observacion, experimentacion
y analisis sistematico de fenémenos naturales o sociales. Segln
(Popper, 1973), la esencia de la investigacion cientifica radica en el
método cientifico, que implica una serie de pasos rigurosos: la
formulacién de hipétesis, la realizacion de experimentos para probar
esas hipotesis y la evaluacién critica de los resultados obtenidos.
Popper argumenta que el avance cientifico ocurre a través de la
falsacién de teorias, es decir, mediante el proceso de probar que las

teorias existentes pueden ser refutadas por nueva evidencia empirica.
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Segln Bunge (2007), la investigacion cientifica es una
actividad humana que tiene como finalidad descubrir y sistematizar
el conocimiento acerca del mundo. Destaca, ademés, que la
investigacion cientifica debe ser empirica, racional, objetiva y
metodologicamente rigurosa. Para él, la investigacion es una
herramienta fundamental en la construccion del conocimiento
cientifico, basado en hechos verificables y en la capacidad de

formular teorias que expliquen fendmenos observados.

De acuerdo a la revision bibliogréfica realizada, (Bunge,
2007) destaca el hecho de que la ciencia torna impreciso lo que el
sentido comun conoce de manera nebulosa; pero, desde luego la
ciencia es mucho mas que sentido comun organizado: aunque
proviene del sentido comun, resalta a la ciencia porque constituye
una rebelién contra la vaguedad y la superficialidad de observaciones

no cientificas.

Creswell (2013) define la investigacion cientifica como un
proceso de indagacion sistematica, que implica la recoleccion de
datos, su analisis y la interpretacion de los resultados para responder
a preguntas de investigacion o para probar hipoétesis. Enfatiza que la
investigacion cientifica puede ser cuantitativa, cualitativa o mixta, y
gue cada enfoque tiene sus propias metodologias y técnicas para

obtener resultados validos y confiables.
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Creswell (2013) se concentra en la sistematizacion de los
conocimientos, lo cual permite edificar las teorias cientificas, a la vez
que se puede retomar investigaciones a partir de logros o hallazgos
de anteriores investigaciones. De igual manera es posible desechar o
modificar teorias o conocimientos que en el transcurso de nuevas

investigaciones ya no son veridicas.

Albert Einstein considera la investigacion cientifica como un
proceso de descubrimiento creativo. Para él, la ciencia es una
aproximacion légica a la realidad, en la que la imaginacion juega un
papel crucial en la formulacion de hipotesis y teorias. Einstein
argumenta que la investigacion cientifica no solo depende de la
observacion empirica, sino también de la capacidad de los cientificos
para imaginar nuevas posibilidades y enfoques que desafien las

teorias existentes (Einstein, 1930).

La investigacion cientifica se caracteriza por su enfoque en la
generacion de conocimiento que pueda ser verificado y replicado.
Esto implica que las hipotesis formuladas deben ser susceptibles de
prueba y que los resultados obtenidos deben ser reproducibles por
otros investigadores. La metodologia empleada en la investigacion
cientifica busca minimizar los sesgos y errores, garantizando asi que
los resultados sean lo mas objetivos y precisos posible. Este proceso
incluye la recoleccion y analisis de datos, la interpretacion de los
hallazgos y la formulacién de teorias basadas en la evidencia

acumulada.

25



La investigacion cientifica esta sujeta a un proceso de revision
por pares, en el cual otros expertos en el campo evallan la calidad y
validez del estudio antes de su publicacion. Este proceso asegura que
los resultados sean rigurosos y que el método utilizado sea adecuado
para responder las preguntas de investigacion planteadas. La revision
por pares también permite identificar posibles limitaciones y areas
para futuras investigaciones, contribuyendo al avance continuo del

conocimiento cientifico.

A través de un enfoque sistematico y riguroso, los cientificos
buscan descubrir verdades universales y aportar soluciones a
problemas complejos. La capacidad de la ciencia para avanzar a
través de la acumulacion de evidencia y la evaluacion critica de
teorias, es lo que distingue a la investigacion cientifica de otros

métodos de investigacion.

Tipos de investigacion cientifica

La investigacién cientifica se puede clasificar en varios tipos, cada
uno de los cuales responde a diferentes objetivos y enfoques
metodoldgicos. Estos tipos incluyen la investigacion basica, aplicada,
descriptiva, exploratoria, explicativa y correlacional, entre otros. A
continuacion, se detallan algunos de los principales tipos de

investigacion cientifica:
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Investigacion basica

La investigacion basica, también conocida como
investigacion fundamental o pura, se centra en el avance del
conocimiento teorico sin buscar una aplicacién inmediata de los
resultados. Este tipo de investigacion es esencial para entender los
principios fundamentales de la naturaleza y la sociedad. Por ejemplo,
un estudio sobre la estructura del ADN realizado por Watson y Crick
fue inicialmente investigacion bésica, cuyo objetivo principal era
comprender la configuracion molecular del ADN sin que sus
aplicaciones préacticas fueran evidentes en ese momento. Como
sefiala (Bunge, 1999), la investigacion bésica es la piedra angular
sobre la cual se construyen los demas tipos de investigacion, ya que
proporciona las bases tedricas que luego pueden ser aplicadas en

contextos practicos.

A pesar de su enfoque tedrico, la investigacion basica es vital
para el progreso cientifico a largo plazo. Muchas innovaciones
tecnoldgicas y avances en la medicina han sido posibles gracias a los
descubrimientos realizados a través de la investigacion béasica. Por
ejemplo, el estudio del electromagnetismo en el siglo XIX, que
inicialmente no tenia una aplicacion préctica inmediata, condujo a la
creacion de tecnologias esenciales como la radio y la electricidad. Asi
la investigacion basica, aunque no busca resolver problemas
practicos directamente, crea las condiciones necesarias para que

surjan aplicaciones significativas en el futuro.
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Ademas, la investigacion bésica contribuye a la formacion de
teorias cientificas, que son esenciales para comprender y predecir
fendmenos naturales y sociales. Estas teorias pueden ser sometidas a
pruebas empiricas y, eventualmente, utilizadas en investigaciones
aplicadas para desarrollar soluciones concretas a problemas
especificos. Por esta razon (Bunge, 1999) sostiene que el valor de la
investigacion béasica radica en su capacidad para generar
conocimiento que, aunque inicialmente abstracto, puede tener

repercusiones profundas y duraderas en la ciencia y la tecnologia.

La investigacion béasica es un tipo de investigacion que se
emplea en el dmbito cientifico para comprender y ampliar los
conocimientos sobre un fendmeno o campo especifico. También se

acepta como investigacion pura o investigacion fundamental.

Investigacion aplicada

La investigacion aplicada tiene un enfoque diferente al de la
investigacion bésica, ya que su objetivo principal es resolver
problemas especificos y ofrecer soluciones préacticas. Esta forma de
investigacion utiliza los principios y teorias desarrollados a partir de
la investigacion basica para abordar desafios concretos en diversas
areas, como la medicina, la ingenieria, la economia y la tecnologia.
(Robson, 2011) argumenta que la investigacion aplicada es crucial

para la innovacion, ya que traduce el conocimiento tedrico en
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aplicaciones précticas que pueden mejorar la calidad de vida y

resolver problemas cotidianos.

Un ejemplo tipico de investigacion aplicada es el desarrollo
de nuevos medicamentos o tratamientos médicos. En estos casos, los
investigadores utilizan conocimientos previos sobre la biologia
humana y la quimica para disefiar y probar nuevos compuestos que
puedan curar enfermedades o aliviar sintomas. A diferencia de la
investigacién basica que busca expandir el conocimiento general, la
investigacion aplicada esta orientada hacia la obtencion de resultados
gue puedan ser implementados de manera inmediata o en el corto
plazo. Esto hace que la investigacion aplicada sea altamente valorada

en sectores donde las soluciones rapidas y efectivas son esenciales.

No obstante, la investigacion aplicada no se realiza de manera
aislada; depende en gran medida de los avances logrados en la
investigacion bésica. Sin una base tedrica solida, las soluciones
propuestas en la investigacién aplicada podrian carecer de
fundamento vy, por lo tanto, no ser efectivas a largo plazo. Por esta
razon (Robson, 2011) enfatiza que una integracion equilibrada entre
la investigacion béasica y aplicada es esencial para el desarrollo

sostenible de cualquier campo cientifico.

El proposito de la investigacién aplicada es resolver un

determinado problema o planteamiento especifico, enfocandose en la
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busqueda y consolidacion del conocimiento para su aplicacion y, por
ende, para el enriquecimiento del desarrollo cultural y cientifico.

Investigacion descriptiva y exploratoria

La investigacion descriptiva se enfoca en detallar las
caracteristicas de un fendmeno o una poblacion especifica. Este tipo
de investigacion es crucial cuando se requiere una comprension
profunda de las circunstancias presentes sin necesariamente
investigar las causas o efectos de estas caracteristicas. Segun (Burns
& Grove, 2003)

[...] la investigacion descriptiva es fundamental en campos
como la sociologia, la medicina y la educacion, donde es
importante documentar y analizar patrones,
comportamientos o condiciones prevalentes. Un ejemplo de
investigacion descriptiva seria un estudio que documenta la
prevalencia de una enfermedad en una determinada
poblacién [...]. (p. 215)

Por otro lado, la investigaciéon exploratoria se lleva a cabo
cuando el problema de investigacién no esta claramente definido.
Este tipo de investigacién es utilizado para identificar las variables
importantes y formular preguntas de investigacion mas especificas
que puedan ser estudiadas en investigaciones futuras. (Burns &

Grove, 2003) explican que la investigacion exploratoria es
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especialmente Util en areas emergentes donde hay poca informacién
previa disponible. Un estudio exploratorio podria investigar las
primeras impresiones sobre un fendmeno nuevo, como el impacto de
las redes sociales en la salud mental, con el fin de identificar posibles

areas de estudio mas detalladas.

Tanto la investigacion descriptiva como la exploratoria son
importantes en las etapas iniciales de un proyecto de investigacion,
ya que permiten a los investigadores familiarizarse con el tema de
estudio y construir una base solida para futuras investigaciones. La
investigacion descriptiva proporciona una vision detallada de la
situacion actual, mientras que la investigacion exploratoria ayuda a
descubrir patrones y relaciones que podrian no ser evidentes de otra
manera. (Burns & Grove, 2003) destacan gque, aunque estos tipos de
investigacion no siempre proporcionan respuestas definitivas, son
esenciales para establecer el contexto y las preguntas que guiaran

estudios mas avanzados.

La investigacion descriptiva y la investigacion exploratoria
son complementarias, debido a que mientras la investigacion
exploratoria permite acercarse a fendmenos poco estudiados, la
descripcion  permite  traducir los hallazgos, haciéndolos

comprensibles en el contexto conocido.
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Investigacion explicativa y correlacional

La investigacion explicativa tiene como objetivo principal
identificar las causas de los fendmenos observados y comprender las
relaciones de causa y efecto entre diferentes variables. Este tipo de
investigacion es fundamental para el desarrollo de teorias cientificas
que puedan predecir el comportamiento de los fendmenos bajo
estudio. (Creswell, 2013) sostiene que la investigacion explicativa es
esencial en disciplinas como la psicologia, la economia y las ciencias
naturales, donde es crucial entender por qué ocurren ciertos eventos
0 comportamientos. Un ejemplo de investigacidn explicativa seria un
estudio que analiza las causas del cambio climatico y sus efectos en

diferentes ecosistemas.

La investigacion correlacional, en cambio, se centra en
identificar y medir la relacion entre dos o mas variables sin
necesariamente establecer una relacion causal. Este tipo de
investigacion es atil para predecir comportamientos o tendencias
basandose en la observacion de como las variables interacttan entre
si. Por ejemplo, un estudio correlacional podria investigar la relacion
entre el nivel de educacion y el ingreso econémico de una poblacion.
Aungue no puede afirmar que un mayor nivel de educacion cause un
mayor ingreso, si puede mostrar que existe una relacion positiva entre

estas dos variables.
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Ambos tipos de investigacion son fundamentales para
construir un cuerpo de conocimiento sélido en cualquier disciplina
cientifica. La investigacion explicativa permite a los investigadores
desarrollar modelos tedricos que explican los mecanismos
subyacentes de los fendmenos, mientras que la investigacion
correlacional proporciona datos valiosos para identificar patrones y
realizar predicciones. (Creswell, 2013) subraya que, aunque la
investigacion correlacional no puede demostrar causalidad por si
sola, es un paso crucial en el proceso de descubrimiento cientifico,
ya que ayuda a identificar relaciones que luego pueden ser

investigadas mas a fondo mediante estudios explicativos.

Tanto la investigacion correlacional como la investigacion
explicativa, se enfocan en las causas de los fendmenos estudiados,
aunque abordan la cuestion de la causa desde diferentes Opticas. Los
estudios correlacionales revelan la forma en que dos variables se
relacionan, mientras que la investigacion explicativa identifica las

causas Y las expone en términos comprensibles.

Calidad en la investigacion cientifica

La calidad en la investigacion cientifica es un aspecto
fundamental que determina la validez, fiabilidad y relevancia de los
resultados obtenidos. Una investigacion de calidad se caracteriza por
el rigor metodoldgico, la precisién en la recoleccién y analisis de

datos, y la capacidad de reproducir los hallazgos. Segun (Cohen,
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Manion & Morrison, 2018), la calidad en la investigacion cientifica
no solo depende del disefio y ejecucion del estudio, sino también de
la claridad en la formulacion de la pregunta de investigacion, la
adecuacion de la metodologia utilizada y la integridad en la
presentacion de los resultados. Un estudio de alta calidad es aquel
que aporta significativamente al cuerpo de conocimiento en su campo

y que puede ser utilizado como base para futuras investigaciones.

Uno de los indicadores clave de la calidad en la investigacion
cientifica, es la validez interna y externa del estudio. La validez
interna se refiere a la precision con la que el estudio mide lo que
pretende medir, mientras que la validez externa se refiere a la
capacidad de generalizar los resultados a otras poblaciones o

contextos.

Creswell (2013) enfatiza que una investigacion de calidad
debe controlar cuidadosamente las variables que puedan afectar la
validez interna, como los sesgos y errores sistematicos, y debe
disefiarse de manera que los hallazgos puedan aplicarse mas alla del
grupo de estudio especifico. Ademas, la calidad en la investigacion
también implica la transparencia en el reporte de los métodos y
resultados, lo que permite a otros investigadores replicar el estudio y

verificar la consistencia de los hallazgos.

Otro aspecto critico de la calidad en la investigacion cientifica

es la ética en la realizacion del estudio. La ética en la investigacion

34




incluye el respeto por los derechos de los participantes, la
confidencialidad de la informacién, y la honestidad en la
presentacion de los datos y resultados. Hernandez, Fernandez &
Baptista (2010), destacan que una investigacion ética es también una
investigacion de calidad, ya que asegura que los resultados obtenidos
sean fruto de un proceso justo y transparente, sin manipulacion o
falsificacion de datos. La ética es especialmente importante en
investigaciones que involucran a seres humanos o animales, donde el

bienestar de los participantes debe ser una prioridad absoluta.

Actualmente es posible establecer criterio de calidad de la
investigacion. Los criterios de calidad de la investigacion son
requisitos para la investigacion que los psicélogos han acordado y
recomendado. Los criterios de calidad en los datos cualitativos son la
credibilidad, la transferibilidad, la fiabilidad y la confirmabilidad.

En conclusién, la calidad en la investigacion cientifica es
esencial para asegurar que los resultados obtenidos sean validos,
fiables y dtiles para la comunidad cientifica. Esto se logra a través de
un disefio metodoldgico riguroso, una ejecucion cuidadosa, y un
compromiso con la ética en todo el proceso de investigacion. Los
estudios de alta calidad no solo contribuyen al avance del
conocimiento en su campo, sino que también establecen estandares
gue guian a otros investigadores en la blsqueda de la verdad

cientifica.
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Investigacion académica

Concepto de investigacion academica

La investigacion académica es un proceso sistemético y
riguroso de indagacion que se realiza en el contexto educativo,
generalmente en universidades e instituciones de educacion superior.
Su objetivo principal es generar nuevo conocimiento o profundizar
en el conocimiento existente, mediante la aplicacion de metodologias
cientificas. Segun (Hernandez, Ferndndez & Baptista, 2010)

[...] la investigacion académica se caracteriza por su
estructura formal y la necesidad de cumplir con estandares
éticos y metodoldgicos rigurosos, lo cual asegura la validez
y la fiabilidad de los resultados obtenidos. Este tipo de
investigacion es fundamental para el avance del
conocimiento en diversas disciplinas y para la formacion de

estudiantes en la préctica investigativa. (p. 84)

La investigacién académica se distingue de otros tipos de
investigacion por su enfoque en contribuir al cuerpo de conocimiento
académico y cientifico, asi como por su orientacién hacia la
resolucion de problemas tedricos y practicos dentro de un marco
disciplinar. Este tipo de investigacion se realiza frecuentemente
como parte de los programas de licenciatura, maestria y doctorado,

donde los estudiantes desarrollan proyectos de investigacion que
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culminan en la presentacion de tesis, disertaciones u otros tipos de
trabajos académicos. Como sefiala (Creswell, 2013), la investigacion
académica no solo busca generar conocimiento nuevo, sino también
capacitar a los estudiantes en el uso de metodologias cientificas, en

el analisis critico y en la comunicacion efectiva de sus hallazgos.

De la misma forma, la investigacion académica juega un
papel crucial en el desarrollo de la innovacion y en la solucion de
problemas complejos que requieren un enfoque interdisciplinario. A
través de la investigacion, las universidades contribuyen al desarrollo
social, econémico y cultural de sus comunidades, promoviendo un
entorno de aprendizaje que fomenta la curiosidad intelectual y el
pensamiento critico. De acuerdo con (Leedy & Ormrod, 2015), la
investigacion académica no solo se enfoca en la generacion de nuevo
conocimiento, sino también en la revision y actualizacion del
conocimiento existente, asegurando que las teorias y préacticas

vigentes se mantengan relevantes y efectivas.

La investigacién académica debe realizarse en base a
parametros establecidos por la propia universidad y, dentro de estas,
de acuerdo a estandares de calidad de cada facultad o carrera, por ello
la calidad de la investigacion académica es muy variable. Sin
embargo, los pardmetros de algunas universidades y facultades
pueden equipararse a los estandares mas altos de la investigacion no
universitaria, investigacion cientifica de institutos especializados, de

manera que la universidad (algunas carreras y facultades), pueden
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formar investigadores cientificos. En otros casos la investigacion
academica en cuanto a su calidad, solamente exige el nivel suficiente
para cualificar a un postulante para ejercer una carrera profesional, el

cual es un requisito para la obtencion de su titulo profesional.

En resumen, la investigacion académica es un pilar
fundamental de la educacién superior y del progreso cientifico. A
través de la investigacion, los académicos y estudiantes no solo
aportan al conocimiento global, sino que también desarrollan
habilidades esenciales para su desarrollo profesional y personal. La
investigacion académica, al estar estructurada y guiada por
estandares metodologicos y éticos, garantiza que los resultados
obtenidos sean rigurosos, fiables y validos, contribuyendo asi al
avance de las diferentes disciplinas y al mejoramiento de la sociedad

en general.

Modalidades de investigacién académica

La investigacion académica se puede llevar a cabo a través de
diversas modalidades, cada una adaptada a los objetivos especificos
del estudio y al enfoque metodoldgico elegido. Estas modalidades
incluyen la investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta, entre otras.
Cada una tiene sus propias caracteristicas, técnicas y aplicaciones, lo
gue permite a los investigadores seleccionar la mas adecuada para
abordar las preguntas de investigacion que desean explorar. Segun

(Creswell & Plano, 2017) la eleccion de la modalidad de
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investigacion es fundamental para el éxito del estudio, ya que
determina como se recopilan, analizan e interpretan los datos, asi

como la forma en que se presentan los resultados.

Investigacion cuantitativa

La investigacion cuantitativa se centra en la recopilacion y
analisis de datos numeéricos, utilizando métodos estadisticos para
identificar patrones, relaciones y tendencias dentro de los datos. Este
enfoque es ideal para estudios que buscan medir variables de manera
precisa y objetiva, como la frecuencia de un fenémeno o la relacion
entre diferentes factores. (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010)
explican que la investigacion cuantitativa se caracteriza por su
estructura rigida y su uso de instrumentos estandarizados, como
encuestas y experimentos, lo que permite generalizar los resultados a
una poblacion mas amplia. Este tipo de investigacién es comun en

disciplinas como la psicologia, la economia y las ciencias sociales.

En la investigacion cuantitativa, la hipotesis juega un papel
central, ya que guia el disefio del estudio y la interpretacion de los
datos. Los investigadores utilizan pruebas estadisticas para confirmar
o refutar la hipétesis, lo que afiade rigor y precision al proceso de
investigacion. (Creswell, 2013) destaca que la investigacion
cuantitativa es particularmente util cuando se busca establecer
relaciones causales entre variables o cuando es necesario realizar

comparaciones entre grupos. Sin embargo, una de sus limitaciones es
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que puede no capturar la complejidad de los fendmenos sociales y
humanos, ya que se enfoca principalmente en aspectos que pueden

ser medidos y cuantificados.

La investigacion cuantitativa es particularmente interesante
en el estudio de aquellos fendmenos que son susceptibles de medir y
cuantificar. En el caso de los fendmenos sociales y otros similares,
aun es necesario desarrollar instrumentos para medirlo de manera
eficaz, ya que todavia es un campo de desarrollo en construccion para

la ciencia.

Investigacion cualitativa

A diferencia de la investigacion cuantitativa, la investigacion
cualitativa se centra en la exploracion profunda de los fendmenos, a
menudo a través de la interpretacion de datos no numéricos, como
textos, entrevistas y observaciones. Este enfoque es ideal para
estudios que buscan comprender la perspectiva de los participantes y
explorar el significado de sus experiencias. De acuerdo con (Merriam
& Tisdell, 2015) la investigacién cualitativa es flexible y emergente,
lo que permite a los investigadores adaptarse a nuevas direcciones
que puedan surgir durante el estudio. Este tipo de investigacion es
comun en las ciencias sociales, la educacion y la antropologia, donde
es crucial captar la riqueza y complejidad del comportamiento

humano.
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Se utilizan técnicas como la observacion participante, las
entrevistas en profundidad y el andlisis de contenido para recopilar
datos que proporcionan una comprension holistica del fendmeno
estudiado. (Merriam & Tisdell, 2015) sefialan que este enfoque
permite a los investigadores desarrollar teorias basadas en los datos
recopilados, en lugar de probar hipotesis predefinidas. Una ventaja
clave de la investigacion cualitativa es su capacidad para captar
matices y detalles contextuales que podrian ser pasados por alto en
los estudios cuantitativos. Sin embargo, su carécter subjetivo y la
dificultad para generalizar los hallazgos a una poblacién méas amplia,
son algunas de las limitaciones que los investigadores deben

considerar.

La investigacion cualitativa permite profundizar el estudio de
ciertos fendmenos sociales, de comportamiento, etc., en los que se
manejan variables cualitativas, por lo tanto, los resultados de la
investigacion cualitativa, pueden ser muy importantes para la
formulacién de propuestas que hayan profundizado en el analisis de
las caribales, especialmente si los instrumentos son aplicados a
especialistas, profesionales expertos o personas que conozca de una

determinada fenomenologia.

Investigacion mixta

La investigacion mixta combina elementos de la

investigacion cuantitativa y cualitativa para ofrecer una perspectiva
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méas completa y detallada del fendmeno estudiado. Este enfoque es
util cuando se busca tanto medir variables como comprender los
contextos y significados detrds de los datos. Segun (Creswell &
Plano, 2017), la investigacion mixta permite a los investigadores
aprovechar las fortalezas de ambos enfoques, compensando al mismo
tiempo las limitaciones inherentes a cada uno. Esta modalidad es cada
vez mas popular en disciplinas donde es necesario abordar problemas
complejos desde multiples perspectivas, como en la salud publica, la
educacion y las ciencias sociales. En la investigacion mixta, los
investigadores pueden utilizar un disefio secuencial, donde los datos
cualitativos y cuantitativos se recogen y analizan en fases sucesivas,
0 un disefio concurrente, donde ambos tipos de datos se recogen y
analizan al mismo tiempo. (Creswell & Plano, 2017) destacan que la
integracion de los datos cualitativos y cuantitativos en la
investigacion mixta proporciona una vision mas rica y matizada del
fendmeno estudiado, lo que puede conducir a conclusiones mas
robustas y a la generacién de nuevas hipétesis. Sin embargo, uno de
los desafios de este enfoque es la necesidad de dominar tanto métodos
cualitativos como cuantitativos, lo que puede requerir mas tiempo y

recursos (Creswell & Plano, 2017).
Uso de articulos cientificos en las investigaciones académicas
El uso de articulos cientificos en las investigaciones

académicas es fundamental para garantizar que el estudio esté basado

en el conocimiento mas actualizado y relevante en el campo de
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estudio. Los articulos cientificos que son publicaciones revisadas por
pares, proporcionan una fuente confiable de informacion que ha sido
evaluada y validada por expertos. Segun (Hart, 1998), los articulos
cientificos son esenciales para la revision de la literatura, ya que
permiten a los investigadores identificar tendencias, desarrollar
marcos teoricos, y situar su investigacion dentro del contexto méas
amplio del conocimiento existente. Ademas, estos articulos sirven
como evidencia empirica que respalda las hipotesis y los argumentos

presentados en la investigacion académica.

El proceso de integrar articulos cientificos en una
investigacion académica comienza con la busqueda y seleccion de
literatura relevante. Los investigadores deben ser capaces de
identificar estudios que sean directamente pertinentes a sus preguntas
de investigacion, y que ofrezcan datos, teorias o enfoques
metodoldgicos que puedan ser aplicados o adaptados a su propio
estudio. Creswell enfatiza la importancia de realizar una busqueda
sistematica en bases de datos académicas para asegurar que Sse
incluyan los articulos mas relevantes y recientes. Esto no solo
fortalece la fundamentacién teorica del estudio, sino que también
ayuda a los investigadores a evitar la duplicacion de trabajos y a
construir sobre los hallazgos existentes (Creswell, 2014)

Una vez que se han seleccionado los articulos cientificos, es
crucial analizar y sintetizar la informacion de manera critica. El

andlisis critico implica evaluar la calidad de los estudios
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seleccionados, considerando factores como el disefio de la
investigacion, la validez de los datos, y la relevancia de los
resultados. Hart sugiere que la sintesis de la literatura debe ir mas alla
de simplemente resumir los hallazgos de otros estudios; los
investigadores deben integrar estos hallazgos en su propio trabajo,
estableciendo conexiones entre diferentes estudios y destacando
como su investigacion contribuye a este cuerpo de conocimiento.
Este proceso de sintesis es clave para desarrollar un marco teorico
coherente y para justificar la direccién de la investigacion (Hart,
1998).

Los investigadores deben comparar sus hallazgos con los
resultados de estudios previos para contextualizar su trabajo dentro
de la disciplina y para destacar la originalidad y relevancia de sus
contribuciones. Creswell sefiala que la discusion de los resultados en
relacién con la literatura existente permite a los investigadores
demostrar cémo su estudio confirma, contradice o amplia el
conocimiento previo. Ademas, esto facilita la identificacion de
nuevas preguntas de investigacion y de futuras direcciones para la

investigacion en el campo.

Los articulos cientificos son una pieza clave en la
construccion y desarrollo de la investigacion académica. Su uso
adecuado no solo fortalece la fundamentacion tedrica y metodologica
del estudio, sino que también asegura que la investigacion esté

alineada con el conocimiento més reciente y relevante en el campo.
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La integracion de manera critica y efectiva de los articulos cientificos
en la investigacion académica es esencial para producir estudios de
alta calidad que contribuyan de manera significativa al avance del
conocimiento.

Los articulos cientificos en la investigacion académica, no se
deben limitar a la simple citacion o mencion en la investigacion
desarrollada por el estudiante, sino a la asimilacién de las tendencias
gue marcan las investigaciones abordadas en articulos cientificos,
pero, ademas, deben ser empleados para desechar posturas repetitivas
0 alejadas de la realidad con el fin de superarlas por nuevas

tendencias en la investigacion.

Fundamentacion de la investigacion académica

La fundamentacion de la investigacion académica es el
proceso mediante el cual se establece una base tedrica y conceptual
solida para un estudio, asegurando que el enfoque de la investigacion
esté respaldado por un marco de referencia robusto. Este proceso
implica una revision exhaustiva de la literatura existente, la
identificacion de teorias relevantes, y la construccion de un
argumento légico que guie el disefio y la ejecucidn del estudio. Segln
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010), la fundamentacion tedrica
es esencial para situar el problema de investigacion en el contexto del
conocimiento existente y para justificar la relevanciay la originalidad

del estudio. Una investigacién bien fundamentada es mas capaz de
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contribuir de manera significativa al cuerpo de conocimiento en su

campo.

La fundamentacion comienza con la revision de la literatura,
donde los investigadores identifican y analizan estudios previos
relacionados con su tema de interés. Esta revision no solo ayuda a
situar la investigacion en el contexto de lo que ya se conoce, sino que
también permite identificar lagunas en el conocimiento que la
investigacion pretende abordar. (Creswell, 2014) destaca que una
revision de la literatura exhaustiva es crucial para evitar la
duplicacion innecesaria de esfuerzos y para asegurar que la
investigacion propuesta sea verdaderamente innovadora. Ademas, la
revision de la literatura proporciona una comprension méas profunda
del tema, lo que facilita la formulacion de hip6tesis y preguntas de

investigacion bien fundamentadas.

Otro aspecto clave de la fundamentacion de la investigacién
académica es la eleccion de un marco tedrico o conceptual que guie
el estudio. EI marco tedrico proporciona una perspectiva especifica
desde la cual se aborda el problema de investigacion, ayudando a los
investigadores a enfocar su analisis y a interpretar los resultados de
manera coherente. Como sefiala (Merriam & Tisdell, 2015), el marco
tedrico actia como una lente a través de la cual se examina el
fenomeno estudiado, y su eleccién debe estar alineada con los
objetivos del estudio y con las preguntas de investigacion. Un marco
tedrico bien definido no solo facilita el analisis de datos, sino que
tambien fortalece la credibilidad y la coherencia de la investigacion.
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La fundamentacion de la investigacién académica también
implica la justificacion metodologica, donde los investigadores
explican las razones detrés de la eleccién de métodos especificos para
la recoleccidn y analisis de datos. Esta justificacion es esencial para
asegurar que los métodos seleccionados sean apropiados para
responder a las preguntas de investigacion y para cumplir con los
objetivos del estudio. (Herndndez, Fernandez & Baptista, 2010),
subrayan que una justificacion metodoldgica solida es clave para la
validez y fiabilidad de los resultados, ya que asegura que los métodos
utilizados estén alineados con el enfoque teorico y con la naturaleza
del problema de investigacion. Sin una fundamentacion
metodoldgica adecuada, los resultados de la investigacion podrian ser
cuestionados o mal interpretados.

La fundamentacion de la investigacion académica es un
proceso integral que garantiza que un estudio esté solidamente
respaldado por la teoria, la literatura existente y una metodologia
apropiada. Este proceso es esencial para la validez y el impacto de la
investigacion, ya que proporciona el contexto y las herramientas
necesarias para abordar de manera efectiva el problema de
investigacion.
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Si bien en el capitulo anterior se hizo referencia a las nociones
bésicas de la investigacion cientifica, en este acapite se hara mencion

a su estado actual y al estado del arte de las mismas.

Estado de la situacion en investigacion cientifica

La ciencia surgio en las civilizaciones antiguas, como la
babildnica, sumeria, china, mesopotamica entre otras. Se dice que los
griegos fueron quienes dejaron més escritos en tiempo antiguos. Las
ideas cientificas han evolucionado y generado mayor conocimiento,
qgue obviamente han repercutido en tiempos actuales. Desde la
prehistoria los conocimientos se transmitieron generacion tras
generacion, y podemos comprobarla con los dibujos que se pintaban
en las paredes de las cuevas, la utilizacion del fuego y las
herramientas manuales elaboradas de piedra, que fueron encontradas
25,000 A.C. en Europa.

Aunado a esto después del afio 4000 A.C. apareci6 una de las
creaciones mas interesantes de la historia de la humanidad, la ciudad
con la edificacion de palacios, templos. El desarrollo de las ciudades
motivé a la invencion de la escritura. En el siglo XV el Renacimiento
dio lugar al renacer de las ciencias y artes griegas y latinas, marcando
el fin de la edad media con lo cual surgieron nuevos conocimientos y

aportaciones a la ciencia (Chavez, Hernandez & Espinoza, 2016).
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Se dice que con la revolucion industrial se inicio la sociedad
moderna en el transcurso de los siglos XVII1 y XIX. La industria se
convirtio en el elemento principal de toda la actividad econémica y
las maquinas sustituyeron a las herramientas artesanas, cambiando la
manera de producir, transportarse y comunicar. Asimismo, en los
siglos X1X y XX se han suscitado grandes avances como la creacion
y desarrollo de la bomba atomica, viajes espaciales, diferentes
vacunas, comunicaciones, ingenieria. Esto se da por una constante
evolucion resultado de diferentes estudios y descubrimientos que

expertos en la materia realizan.

Actualmente el estado del arte de la ciencia segun la (RICYT,
2023) se tiene que la inversion en 1+D volvio a crecer en 2021 luego
de la fuerte contraccion sufrida en 2020. Comparando el nivel de
inversion del afio 2021 con el del afio previo a la pandemia, la
recuperacion es un poco mayor en el caso de Iberoamérica impulsada
por la evolucién de Espafia y Portugal. A largo plazo los paises
latinoamericanos invirtieron un 19% méas que al comienzo del
periodo aqui analizado, mientras que los recursos destinados a I+D

en Iberoamérica crecieron un 27%.

Asimismo, el talento humano dedicado a I+D ha
experimentado un crecimiento del 45% entre 2012 y 2021, pasando
de 436.521 a 634.421. Si tenemos en cuenta la distribucion de los
recursos humanos de acuerdo al sector donde desempefian sus tareas,

vemos que el sector de educacion superior es el mas significativo ya
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que en 2021 el 58% de los investigadores realizd sus actividades en
el ambito universitario. EI 30% de los investigadores de la regidn se
desempefiaron en empresas (tanto publicas como privadas) y el 11%

lo hicieron en instituciones de I+D pertenecientes al &mbito pablico.

De cara al futuro ya se estd hablando de la inteligencia
artificial, debido a que este ambito ha experimentado un crecimiento
notable en la produccion cientifica en la Ultima década,
especialmente a partir de 2018. EI nimero de articulos publicados a
nivel Mundial se ha multiplicado significativamente, alcanzando un

aumento de casi seis veces en comparacion con una década atras.

China se ha destacado como lider en produccion cientifica en
IA, representando el 30% de las publicaciones mundiales sobre el
tema, seguido de Estados Unidos multiplicando su produccién por

mas de cinco veces entre el 2018 y 2021.

En Iberoamérica, si bien el ritmo de publicacion se aceler6 a
partir de 2018, el crecimiento de la produccion cientificaen 1A en la
region fue significativa en los ultimos diez afios, destacandose Brasil,
Meéxico y Colombia. Ecuador es un caso destacado, experimentando
un crecimiento significativo en su produccion y especializacion en

IA, superando a Argentina en el nimero de publicaciones.

Por otra parte, la produccion cientifica en IA abarca una

amplia gama de disciplinas, desde ciencias de la computacion e
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ingenieria hasta ciencias de la salud y ciencias sociales,
convirtiéndose en una herramienta poderosa para acelerar la
produccién de conocimiento en diversas areas de la ciencia y la

tecnologia.

La ciencia, tecnologia e innovacién, tienen un papel
protagonista en el crecimiento econdémico de toda sociedad,
productividad, desarrollo y obviamente en la mejora de la calidad de
vida de toda una sociedad. Desde este punto de vista, es importante
se elaboren politicas de acuerdo al entorno y caracteristicas propias
de cada sociedad o regién, de tal forma que se fortalezca y
permanezca las capacidades cientificas adquiridas. Con estas
acciones los paises contarian con las bases necesarias para sustentar
la inversion por estos conceptos a niveles que aumente el desarrollo
socioecondmico y por ende se disminuya la diferencia cientifica y
tecnoldgica que existe con los paises mas desarrollados (Chavez,
Hernandez & Espinoza, 2016).

Referentes de la investigacién académica

A continuacién, se presentan trabajos de investigacion
relacionados a investigacion cientifica y académica actual en donde
existe una cohesién entre los distintos sectores del acontecer nacional

en pro a la solucion de un area o tema determinado.
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La investigacion realizada por (Gaete, 2008) titulado
“Conocimiento y estructura en la investigaciéon académica: una
aproximacion desde el analisis de redes sociales” fue un aporte al
enfoque de redes sociales en el campo de la educacion superior, a
partir de la identificacion y anélisis de la(s) red(es) de conocimiento
recreada(s) a partir de dindmicas relacionales que establecen los
investigadores ligados al desarrollo de las ciencias sociales y grupos

de investigacion en el devenir de la actividad investigadora.

Consiste en un estudio de caracter reticular/ cuantitativo al
interior de un departamento académico. Desde el enfoque analitico
de la teoria de redes se estudia la generacion de conocimiento en
redes informales de académicos, poniendo el énfasis en la
importancia de las relaciones interpersonales para la transmision del
conocimiento y la reproduccion del capital intelectual, y la
correspondiente diferenciacion de posiciones en el espacio social

académico.

El estudio de caso consistid en aplicar un analisis de redes
sociales a las distintas relaciones que puedan existir, intra y entre, los
grupos de investigaciéon que se conforman en el interior de un
determinado departamento académico y de investigacion. Si bien los
resultados no son generalizables para otras comunidades de
investigadores, si se espera dilucidar de qué manera el analisis de
redes permite identificar y caracterizar a los investigadores que

desarrollan posiciones de poder o influencia (relacional) dentro de
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una determinada red académica, y explorar en qué medida dicha
posicion puede (0 no) estar determinada por el cargo o categoria
profesional que el individuo desempefia dentro de un determinado

departamento.

Los resultados sefialaron que no existe variabilidad
significativa de la varianza de la centralidad entre las distintas
categorias profesionales, tampoco existe diferencia de medias entre
ambos grupos) con un 95% de confiabilidad. Por lo tanto,
nuevamente no se puede establecer una relacion significativa entre
ambas variables. Asi, a la luz de los datos, podria esperarse que el
cargo profesional no sea necesariamente una variable determinante a
la hora de ocupar una posicion y/o detentar ciertos atributos
relacionales dentro de la red y, por ende, la apropiacion de los

recursos que por esta circulen.

La metodologia de grupos se utiliza para identificar
posiciones similares de actores en la red, de acuerdo a la relacion que
establecen con los otros actores circundantes. Los grupos son
indicadores de centros neuralgicos, ya gque son las estructuras mas
fuertemente cohesionadas, poniendo de manifiesto espacios de alta
identificacion y solidaridad entre los actores, lo que en términos de
esta investigacion seria identificar grupos formados por
investigadores que tienen una alta frecuencia de encuentros y

participacion en los distintos proyectos.
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A manera reflexiva se puede decir que el analisis de redes
sociales (ARS) nos ha permitido generar una serie de indicadores
replicables y comparables en la indagacién de nuevas variables
cuantificables en fendmenos ampliamente difundidos en el campo de
desarrollo de las ciencias sociales, donde hemos podido ejemplificar,
a partir de la preocupacion por la generacion y transmision de
conocimiento, cOmo es posible describir fendmenos organizacionales
de suma relevancia para la circulacion del conocimiento y la

informacion dentro de nuestro propio campo de accion.

Se ha podido dar cuenta de su versatilidad, en la medida en
gue es una herramienta de investigacion acorde con un desarrollo
intelectual precedente, como lo han sido las diversas corrientes del
capital social, permitiendo hacer distinciones y diferenciaciones de

grado entre actores componentes de una organizacion.

Otra investigacion internacional relacionada con el
conocimiento y estructura en la investigacion académica fue la
realizada por el ingeniero (Bustillo, 2024) en su trabajo titulado
“Andlisis cualitativo a la practica de la metodologia de la
investigacion para la mejora del trabajo de grado de les estudiantes
de la carrera de Ingenieria Civil de la Escuela Militar de Ingenieria —
Unidad Académica La Paz.”

En él se esboza que, en el &ambito académico, la formacion de

profesionales de la ingenieria demanda no solo la adquisicion de
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conocimientos tedricos, sino también la capacidad de aplicar de
manera efectiva la metodologia de investigacion en la solucion de
problemas y en la generacion de conocimientos. Este imperativo es
particularmente crucial en la carrera de Ingenieria Civil, donde la
habilidad para disefiar, ejecutar y comunicar investigaciones de
manera rigurosa, es esencial para el desarrollo de proyectos que
impactan directamente en la infraestructura y el entorno urbano y

rural.

El objetivo de la investigacion fue realizar un anélisis
cualitativo a la practica de la metodologia de la investigacion que
puede mejorar el trabajo de grado de los estudiantes e la carrera de
Ingenieria Civil de la Escuela Militar de Ingenieria Unidad
Académica La Paz Gestion 2023. Con el logro de la meta trazada se
lograria contribuir a la mejora de las actitudes de investigacion y de
metacognicion en el area de investigacion durante su vida
universitaria, ademas de aplicar la misma a los proyectos de temas

abordados en el trabajo de grado de la carrera de Ingenieria Civil.

En el mismo orden y sentido los resultados reflejaron un nivel
de conocimientos muy modesto de parte de los estudiantes de
ingenieria civil acerca de la metodologia de la investigacion, sin
embargo, la calidad de la informacién que se maneja en los trabajos
de grado, se puede considerar razonable y de buena calidad. Es muy
notable el déficit en la comunicacion e interpretacion de informacién

investigativa, especialmente de datos y modelos estadisticos.
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Esta investigacion demuestra la aplicacion multidisciplinaria
de la metodologia de la investigacion, debido a que la
independientemente de la formacion técnica de los estudiantes de
ingenieria civil, muestran necesidades de conocimiento en relacion a
la metodologia lo cual deben hacerlo en el transcurso de la realizacion
de sus trabajos de grado. Este estudio demuestra la necesidad de
fortalecer los contenidos de las asignaturas de metodologia de la

investigacién o incorporar materias en este aspecto.

En el entorno del analisis de estrategias metodologicas
docente y contexto educativo virtual, esta el trabajo realizado por
(Iglesias, 2024) denominado “Analisis de estrategias metodologicas
docente y contexto educativo virtual, post pandemia COVID 19 en el
proceso de ensefianza aprendizaje de television digital”. En esta
investigacion se propone un analisis de las estrategias metodoldgicas
docentes y el contexto educativo virtual en el proceso de ensefianza

aprendizaje en television digital.

La educacion se ha visto afectada por la pandemia COVID-
19, en la que se ha observado un cambio de ensefianza presencial a la
modalidad virtual, que fue una medida forzada, pero sobre todo
improvisada, con muy poco conocimiento y preparacion de los

docentes.
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En los resultados se observo que existe un uso prioritario de
la pedagogia bancaria en las estrategias metodoldgicas docentes que
influyen en el proceso de ensefianza aprendizaje en la Television
Digital. Si bien se observa un esfuerzo en la conformacion de grupos
de trabajo entre estudiantes con el fin de que socialicen, no se tiene
seguimiento del “como” y “donde” se organizaron, sino que se hace

énfasis en el “qué” hicieron durante las sesiones de television digital.

Reflexionando sobre el tema, esta investigacion cuestiona los
alcances de las estrategias metodoldgicas tradicionales ante sucesos
inesperados en la educacion regular como es el caso de la pandemia
COVID-19, que han cuestionado la necesidad de emplear métodos

alternativos, sobre los cuales los docentes no tienen conocimiento.

Y por ultimo se tiene el trabajo de investigacion realizado por
(Avalos & Orozco, 2018) denominado “Disefio de una oficina de
transferencia de resultados de investigacion en el marco de una
estructura de interrelacion entre los institutos de investigacion de la
UMSA y el sector industrial de la pequefia y mediana empresa de las
ciudades de La Paz y El Alt. La Paz: Trabajo de Grado en
Administracion de Empresas - Universidad Mayor de San Andrés”,
La relacion universidad empresa, se constituye en motivo de
preocupacion por su influencia en la productividad y competitividad

de las empresas, asi como su aporte al crecimiento econémico.

59




Es por ello que el objetivo de la investigacion fue disefiar una
oficina de transferencia de resultados que permita establecer la
estructura de interrelacion entre los institutos de investigacion de la
Universidad Mayor de San Andrés y el sector industrial de la pequefia
y mediana empresa de las ciudades de La Paz y El Alto y cuyos
resultados apuntaron al uso muy limitado de la implementacion de la
investigacion académica en las pequefias y medianas empresas de las
ciudades de La Paz y El Alto.

Esto se explica en parte por la inexistencia de una instancia o
entidad que se encargue de la transferencia de resultados de las
investigaciones. Los empresarios por su parte, consideran ademas
que la IMSA, es una entidad politica muy poco seria en los procesos
de investigacion y en el aspecto académico en si, debido a la
existencia de personas que “estudian” mas de 40 afios en diversas
facultades, lo cual perjudica a la imagen de entidad cientifica de la

universidad.

El aporte de la presente investigacion se encuentra en la
propuesta de un Instituto de Transferencia de Resultados de
Investigaciones cientifico — académicas a empresas de la Pequefia y
Mediana Empresa (PyMe) de las ciudades de La Paz y El Alto.

Los resultados de la investigacion muestran un uso muy

limitado de los resultados de la investigacion académica en la

pequefias y medianas empresas de las ciudades de La Paz y El Alto,
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que son el producto de estos institutos, esto se explica en parte por la
inexistencia de una instancia o entidad, que se encargue de la

transferencia de resultados de las investigaciones.

Los empresarios por su parte, consideran ademéas que la
IMSA, es una entidad politica muy poco seria en los procesos de
investigacion y en el aspecto académico en si, debido a la existencia
de personas que “estudian” mas de 40 afios en diversas facultades, lo

cual perjudica a la imagen de entidad cientifica de la UMSA.

Mientras no se solucione el aspecto del manejo politico de la
UMSA, los resultados de las investigaciones académicas Yy cientificas
seran muy poco interesantes para los empresarios en general. Los
institutos de investigacion por su parte, tienen un manejo muy
discreto de sus actividades, lo cual resulta en una pésima proyeccion
hacia la comunidad. Seria bueno que cada Instituto, introduzca en su
proyeccion a la comunidad, un distanciamiento hacia los manejos

corruptos del entorno universitario.

En lo mencionado con anterioridad se refleja la versatilidad
de las investigaciones cientificas, su uso y el impacto que pueden
generar en la ciudadania, pudiendo ser ejecutadas por diversos

actores del acontecer nacional en pro a un fin comdn.
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Otro de los elementos cruciales que es imprescindible
describirlo es la figura de la publicacion cientifica. En este capitulo
se provee una base solida para analizar la participacion femenina en
la investigacion cientifica en las universidades y su impacto en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais durante el periodo
estudiado. Es esencial elegir y aplicar las teorias y conceptos
adecuados que se ajusten mejor al contexto y los objetivos

especificos de la investigacion.

Publicaciones cientificas

Las publicaciones cientificas, entre las que se encuentran las
revistas cientificas, se pueden concebir como una forma de
divulgacién de la ciencia, de los avances, progresos o estado de la
investigacion cientifica en el medio local, nacional o global. Entre las
teorias sobre la divulgacion cientifica se pueden encontrar las

siguientes:

Teoria de Kuhn (1975)

La ciencia es accion, no solo resultados. Kuhn ha insistido en
los aspectos sociales de la ciencia, asi como en el hecho de que ésta
es accion, no solo resultados, es actividad tanto y mas que lenguaje.
La ciencia y las noticias cientificas no estan sélo en las publicaciones,
en los textos o revistas, sino también en la actividad de los

laboratorios, de las aulas, de los despachos (despachos de cientificos,
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de politicos, de militares...), en la investigacion de campo y en todos
los lugares donde se dejen sentir los efectos de la aplicacion

tecnoldgica.

Post Kuhnianos Serres (1991)

En todos estos lugares (y seguramente en otros) se producen
hechos noticiosos dignos de ser comunicados porque consisten mas
en acciones que en enunciados. La ciencia no es sdlo lenguaje. Lo
que en el periodismo politico, econémico o deportivo se considera un
defecto, el hacer periodismo Unicamente a partir de declaraciones (en
el periodismo deportivo ésta es ya una enfermedad alarmante, vemos
poco deporte y muchas declaraciones), también es un defecto en el
periodismo cientifico, aunque en este caso las declaraciones se

formulen mas en sesudas revistas que en ruedas de prensa.

Popper K. (1973)

Las decisiones tecno-cientificas no se basan en un céalculo
infalible, la ciencia y la tecnologia conviven necesariamente con la
incertidumbre. La certeza absoluta no esté al alcance de la ciencia, de
modo que la informacion siempre deberia ir cualificada en cuanto a
su seguridad. La gama de las actitudes ante una idea cientifica o
tecnoldgica es amplisima, como ha mostrado (Laudan, 1986), vy el
periodista deberia ser sensible a este hecho. Algunas ideas estan

sometidas a intensa controversia, otras son meras conjeturas, otras
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son extrapolaciones, otras son hipétesis bien establecidas y sometidas
a pruebas empiricas, aunque nunca lleguen a gozar de absoluta

certeza, etc.

La informacidon sobre ciencia y tecnologia debe prestar
especial atencidn a la cualificacion de la noticia en cuanto a su grado
de incertidumbre, de lo contrario se recibe la impresion falsa de una
ciencia de certezas, y la informacion transmitida se vuelve indtil,
provocando motivo de escandalo y desconfianza, pues puede llegar
el dia (y con frecuencia llegan dias asi) en que las opiniones que se

presentaron como ciertas deben ser matizadas o cambiadas.

El publico de la divulgacién cientifica ha de saber que como
consumidores, contribuyentes o votantes, siempre tienen que asumir
alguna responsabilidad, pues la ciencia no nos aporta certezas
absolutas. También el periodista tiene sus responsabilidades: en
periodismo cientifico no debe quedar en suspenso la deontologia de
la profesion. Por ejemplo, no desaparece la necesidad de contrastar
las fuentes, ya que por mas que las fuentes cientificas suelan
considerarse “autorizadas”, aun asi, no son ajenas a intereses y
simples errores. No es que el periodista pretenda saber mas que el
cientifico, sino que, como en cualquier otro género periodistico, no
tiene por qué conformarse con una sola version, y mucho menos si el

asunto parece controvertido.
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Quintanilla F. (2015)

La simbiosis entre tecnociencias y politica. La ciencia es una
parte importante del subsistema cultural de las sociedades mas
avanzadas. Y no est4 aislada: interacciona con el resto de la cultura,
con la economiay con la politica. En el campo de la politica cientifica
se plantean problemas conceptuales a los que los filosofos no suelen
prestar mucha atencion. Aqui se analizan algunos de esos problemas,
como la relacion entre el poder politico y la ciencia, la justificacion
del apoyo social a la investigacion bésica o la caracterizacion del
contenido de relevancia y originalidad de los resultados de la

investigacion cientifica.

Los cambios cientificos y tecnoldgicos se producen hoy a un
ritmo extraordinariamente rapido, tienen una gran amplitud y
profundidad, dependen de la estrecha conexidn existente entre
ciencia y tecnologia, y son uno de los factores mas importantes del
crecimiento econdmico y del cambio social. Pero los cambios en
ciencia y tecnologia no estan determinados, dependen de la voluntad
de las personas (en el mejor de los casos de la voluntad democratica,
aungue esto, por supuesto, no esta garantizado). En consecuencia,

parece sensato y necesario el establecimiento de politicas cientificas.

Ademas, tanto la investigacion cientifica como la innovacion
tecnoldgica estan en estrecha dependencia de las decisiones politicas

y de las préacticas sociales, por ejemplo, la expansion de Internet y la
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introduccién de ordenadores estd recibiendo un apoyo politico
increible, que sin un cambio cultural y de costumbres no serviria para

aumentar la productividad.

Las politicas de promocion de la ciencia y de la técnica fueron
pronto completadas con politicas de orientacion del desarrollo tecno-
cientifico (por ejemplo, a través del establecimiento de areas
prioritarias en las convocatorias de proyectos de investigacion), y
posteriormente enriquecidas y mejoradas con las politicas de control
y prevision de los efectos de dicho desarrollo, que podian ser de

diversas indoles incluyendo aquéllos considerados perjudiciales.

Por ultimo, hay ya paises en la actualidad que disefian
politicas cientificas integrales de promocion, orientacién, evaluacion

y control de riesgos e impactos de naturaleza social o ambiental.

Feyerabend P. (1978)

La divulgacion de la ciencia en una sociedad plural. Como es
bien sabido una de las caracteristicas de nuestra sociedad es su
pluralismo (por lo menos en el imaginario colectivo). Este rasgo
condiciona la divulgacién de la ciencia y abre un debate que no

gueremos obviar.

En las actuales sociedades conviven las mas diversas

tradiciones: la astrofisica se codea en los medios con la astrologia, la
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psiquiatria con la parapsicologia, la medicina con el curanderismo, la
meteorologia con la ufologia, etc. Ademas, existen concepciones del
mundo y de la vida humana muy dispares, y algunas chocan con

puntos de vista o practicas tecno-cientificas.

No obstante, aunque el sistema politico esta firmemente unido
a la ciencia que algunos llaman “oficial”, pese a que fildsofos como
Paul Feyerabend querrian un poder politico mas “laico” respecto a

ella y mas respetuoso con otras tradiciones.

En la misma direccion relativista han apuntado algunos
socidlogos de la ciencia y algunos pensadores de los denominados
posmodernos. El affaire conocido como “la broma de Sokal” (Olive
L., 2000), ha despertado un intenso debate sobre la respetabilidad de
las interpretaciones y usos mas bien libres que algunos posmodernos
hacen del lenguaje cientifico. En lineas generales los relativistas
creen que no hay nada especial en la ciencia que ellos llaman
“occidental”, que es una tradicion mds, y que una sociedad
democratica deberia tratar con igualdad a las diversas tradiciones
respetables-por ser respetuosas- que se hallan en su seno. Contra esta
opinién se ha argumentado que la ciencia tiene en efecto algo de
especial, a saber, que es, por asi decirlo, el mejor ejemplo de
racionalidad que conocemos y cuya aplicacion se ha visto coronada

por innegables logros préacticos.
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Agazzi E. (1996)

El sistema de divulgacién de la ciencia. Cada organismo es
un sistema abierto y adaptativo que constituye una unidad
relativamente separada del entorno por limites (membranas,
epitelios, cierres quimicos inmunoldgicos...), pero también conectada
con él por vias de materia, energia e informacion (poros, nutricion,
sentidos...). Gracias a este equilibrio entre autonomia y relacion, el
organismo se mantiene vivo y en funcionamiento. El organismo
como sistema es adaptativo, ya que puede siempre dentro de ciertos
limites, reaccionar ante cambios del entorno y adaptarse a ellos o

producir cambios adaptativos en el entorno.

La tesis de esta corriente, es que la mejor forma de teorizar
las funciones de la divulgacion de la ciencia, es pensandola como un
sistema abierto, adaptativo y social. En efecto, el sistema de
divulgacion de la ciencia estéa en estrecha conexion con otros sistemas
sociales, basicamente con el cientifico, tecnoldgico y politico, pero
también con el econdmico, juridico, ético, militar o artistico entre
otros. Por otro lado, también estd dotado de sus propios fines
constitutivos, de una estructura interna que le otorga identidad y de
un grado suficiente de autonomia sin el que no podria aspirar a la

consecucién de sus fines.
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Nocion sobre publicaciones cientificas

Las publicaciones cientificas son documentos que comunican
los resultados de investigaciones originales a la comunidad cientifica
y al publico en general. Estas publicaciones son esenciales para el
avance del conocimiento y el progreso cientifico, ya que permiten la

revision, validacion y replicacion de los estudios realizados.

Las publicaciones cientificas son importantes para la difusion
del conocimiento y el avance de la ciencia. Segin (Borner, Maru &
Goldstone, 2012):

“...las publicaciones cientificas permiten a los
investigadores comunicar sus hallazgos, establecer la
validez de sus resultados y contribuir al desarrollo de nuevas
teorias. En el contexto boliviano, la produccién cientifica ha
sido histéricamente limitada. (Maldonado & Arce, 2019).
Produccion cientifica en Bolivia: Un andlisis de la situacion
actual. La Paz: UBL.), destacan que Bolivia presenta un bajo
indice de publicaciones en comparacion con otros paises de
América Latina, lo que limita la visibilidad de la

investigacion nacional”. (p. 118)
Las publicaciones cientificas se constituyen en uno de los

medios més eficientes para la difusion del conocimiento cientifico,

debido a la facilidad que ofrecen al lector para hacerle participe del
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desarrollo de la ciencia o hacerle conocer los avances cientificos en

diferentes ramas o disciplinas cientificas.

El acceso a publicaciones cientificas es un desafio en Bolivia,
donde muchos investigadores enfrentan barreras econdémicas y de
infraestructura. La colaboracion internacional ha sido un factor clave
para mejorar la visibilidad de la investigacion boliviana. La
produccién cientifica de Bolivia ha experimentado un ascenso
sostenible en la colaboracion internacional, destacAndose en la

cooperacion con paises desarrollados.

Ademas, la cultura de publicacion en Bolivia es aun
incipiente. Muchos investigadores carecen de mentores y redes de
apoyo que faciliten el proceso de publicacion. Esto se traduce en una
baja produccion de articulos cientificos, lo que limita la influencia de

la investigacion boliviana en el ambito global.

La promocidn de una cultura de investigacion y publicacion
desde las etapas tempranas de la educacion puede contribuir a formar
una nueva generacion de cientificos bolivianos capaces de producir

y publicar investigaciones de calidad.

A pesar de estos desafios, la importancia de las publicaciones

cientificas en Bolivia es innegable.
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Las publicaciones cientificas son fundamentales para el
desarrollo de politicas publicas basadas en evidencia y para la toma
de decisiones informadas. La Ley de Educacion N° 070 ha promovido
la creacion de espacios para la publicacion cientifica, incentivando a
las instituciones a publicar sus investigaciones (Maldonado & Arce,
2019).

En Bolivia, las publicaciones cientificas cuentan con el apoyo
de los lectores independientemente de quién lo haya escrito, existe
necesidad de conocer situaciones y hechos cientificos producidos en
Bolivia, de manera que, cualquier publicacion, siempre y cuando se
encuentre dentro de las normas minimas de redaccion, sera

bienvenida en el contexto boliviano.

Tipos de publicaciones

Las revistas cientificas publican una variedad de tipos de
documentos, cada uno con un proposito y estructura especificos.
Estos tipos de publicaciones permiten a los investigadores presentar
sus hallazgos de diferentes maneras, dependiendo de la naturaleza de

su investigacion y de los objetivos de su publicacion.
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Los tipos de publicaciones mas comunes son:

Articulos originales

Los articulos originales reportan  resultados de
investigaciones nuevas y originales. Estos articulos son el nucleo de
las revistas cientificas y contienen informacién detallada sobre la
metodologia, resultados, discusion y conclusiones de un estudio

especifico.

Segun Jiménez Avila (2015), "los articulos originales son
importantes para el avance del conocimiento cientifico, ya que
proporcionan nuevos datos y andlisis sobre temas de interés en

diversas disciplinas".

Revisiones sistematicas y narrativas

Las revisiones sistematicas y narrativas resumen y analizan la
literatura existente sobre un tema particular. Las revisiones
sistematicas siguen un método riguroso para identificar, evaluar y
sintetizar estudios relevantes, mientras que las revisiones narrativas
ofrecen un resumen mas amplio y menos estructurado del

conocimiento existente.
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"Las revisiones sistematicas sirven para consolidar el
conocimiento en areas especificas y para guiar futuras

investigaciones,” (Jiménez, 2015).

Informes de casos y series de casos

Los informes de casos describen observaciones detalladas de
situaciones unicas o raras encontradas en la practica clinica. Estos
informes pueden proporcionar informacion valiosa para la
identificacion de nuevas enfermedades o efectos adversos de

tratamientos.

"Los informes de casos son esenciales para compartir
experiencias clinicas que pueden ser la base para futuras

investigaciones," (Jiménez, 2015).

Cartas al editor

Las cartas al editor son comunicaciones breves que comentan
sobre articulos publicados recientemente, presentan observaciones
preliminares o discuten temas de interés general en la ciencia. Estas
cartas pueden ser una forma répida de compartir opiniones y generar

debates en la comunidad cientifica.
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"Las cartas al editor permiten una interaccion agil entre los
investigadores y fomentan la discusion académica,”
(Jiménez, 2015).

Comunicaciones breves

Las comunicaciones breves son articulos cortos que presentan
resultados preliminares o descubrimientos que necesitan ser
difundidos rapidamente. Aunque mas concisos que los articulos
originales, las comunicaciones breves aun siguen un formato

estructurado y son revisadas por pares.

"Las comunicaciones breves son vitales para la rapida
difusion de descubrimientos importantes que requieren

atencion inmediata,” menciona (Jiménez, 2015).

En Bolivia se observa cierto predominio por las publicaciones
en las que se presentan articulos de divulgacién de investigaciones
llevadas a cabo por terceras personas, ya sea a nivel académico o
como resultado de investigaciones llevadas a cabo por instituciones
de investigacion dependientes de las universidades. En menor

medida, se observan articulos originales, de autores e investigadores.
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Caracteristicas de las publicaciones

Las publicaciones cientificas son esenciales para la difusion
del conocimiento y el avance de la ciencia. Para asegurar su calidad
y efectividad, deben cumplir con ciertas caracteristicas que las hagan
comprensibles, reproducibles y utiles para otros investigadores.
(Vera, 2006)

Estructura de las publicaciones

Las publicaciones cientificas siguen una estructura
estandarizada que permite a los lectores comprender y evaluar la
investigacion de manera sistematica. Esta estructura tipicamente

incluye:

e Titulo: Debe ser claro, conciso y reflejar con precision el
contenido del articulo. Un buen titulo capta la atencion del

lector y proporciona una idea clara del tema del estudio.

e Resumen: Es una sintesis breve del articulo que resume el
proposito, metodologia, resultados y conclusiones del
estudio. El resumen permite a los lectores evaluar

rapidamente la relevancia del articulo para sus intereses.

e Introduccion: Proporciona el contexto del estudio,

incluyendo una revision de la literatura relevante, la
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formulacién del problema de investigacion y los objetivos del
estudio. La introduccion debe establecer la importancia y la

novedad del trabajo.

Metodologia: Describe los métodos y procedimientos
utilizados para realizar la investigacion. Incluye detalles
sobre el disefio del estudio, la seleccion de la muestra, las
técnicas de recoleccion de datos y los métodos de anélisis. La
transparencia en la metodologia es crucial para la

reproducibilidad del estudio.

Resultados: Presenta los hallazgos del estudio de manera
clara y objetiva. Los resultados se suelen acompafar de
tablas, figuras y gréficos que ayudan a ilustrar los datos de

manera comprensible.

Discusién: Interpreta los resultados, explicando su
significado y relevancia en el contexto del campo de estudio.
La discusion también compara los hallazgos con estudios
previos y sugiere posibles implicaciones y futuras lineas de

investigacion.

Conclusiones: Resume los hallazgos principales del estudio
y sus implicaciones. Las conclusiones deben ser claras y
concisas, destacando la contribucion del estudio al

conocimiento existente.
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e Referencias: Incluye todas las fuentes citadas en el articulo.
Las referencias permiten a los lectores rastrear la literatura
utilizada y verificar la validez de las afirmaciones hechas en
el estudio. (Vera, 2006)

"La claridad y la concision son elementos fundamentales en
la comunicacion cientifica, ya que permiten que los lectores
comprendan facilmente los conceptos y los resultados
presentados™ (Day & Gastel, 2012).

Es muy importante que las publicaciones cientificas empleen
un lenguaje de divulgacion que pueda ser comprendido por la
poblacién en general. A excepcion de aquellos articulos cientificos
que son escritos para hacer conocer resultados en temas
especializados y cuya redacciéon puede ser limitada a un circulo

selecto de profesionales o investigadores.

Normas de publicacion

Las normas de publicacion son directrices establecidas por las
revistas cientificas para asegurar la calidad y uniformidad de los
manuscritos. Estas normas abarcan varios aspectos del formato y

presentacion del manuscrito, tales como:
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e Formato del manuscrito: Incluye instrucciones sobre el tipo
de letra, tamafio, margenes, espaciado y numeracion de
paginas. Por ejemplo, muchas revistas requieren el uso de una
fuente estdndar como Times New Roman, tamafio 12, con

margenes de 2.5 cm y espaciado doble.

e Estilo de citacion: Las revistas cientificas suelen requerir un
estilo de citacion especifico, como APA (American
Psychological Association), MLA (Modern Language
Association) o Vancouver. El estilo de citacion especifica
como deben formatearse las citas en el texto y las referencias

al final del articulo.

e Figuras y tablas: Las directrices sobre figuras y tablas
incluyen requisitos sobre su formato, calidad de imagen,
numeracion y etiquetado. Las figuras y tablas deben ser claras

y comprensibles, y deben complementar el texto del articulo.

e Declaraciones éticas: Muchas revistas requieren que los
autores incluyan declaraciones sobre la ética de la
investigacién, como la aprobacion por comités de ética y el

consentimiento informado de los participantes. (Vera, 2006)
El cumplimiento riguroso de las normas editoriales es

esencial para garantizar la calidad y la integridad de la investigacion

cientifica. Como lo enfatiza (Strunk, 2018), adherirse a las
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convenciones establecidas en el campo es una sefial de respeto hacia
la comunidad cientifica y contribuye a la construccion de un

conocimiento solido y confiable.

Las publicaciones cientificas en general, cuentan con reglas y
normas de publicacion y redaccién de articulos, de manera que exista
cierta uniformidad, aunque la edicion final de los mismos puede

variar ligeramente para su publicacion definitiva.

Calidad y rigor cientifico

La calidad y el rigor cientifico son esenciales para la
credibilidad y el impacto de las publicaciones cientificas. Esto

implica varios aspectos clave:

e FEtica en la investigacion: Los investigadores deben
adherirse a los principios éticos, como la obtencién de
aprobacion ética para estudios que involucren a seres
humanos o animales, y el aseguramiento de la
confidencialidad y el consentimiento informado de los

participantes.
e Transparencia y reproducibilidad: Los estudios deben

describir sus métodos y resultados con suficiente detalle para

que otros investigadores puedan replicar el estudio. La
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transparencia en la presentacion de datos y andlisis es
fundamental para la credibilidad de los hallazgos.

e Revision por pares: La revision por pares es un proceso en
el que expertos en el campo evaldan el manuscrito para
garantizar que cumple con los estandares cientificos y éticos.
Este proceso ayuda a identificar posibles errores, sesgos y
areas de mejora antes de la publicacion.

e Integridad de los datos: Los autores deben asegurar que los
datos presentados son precisos y no han sido manipulados o
fabricados. La integridad de los datos es fundamental para la
confianza en la investigacion cientifica. (Vera, 2006)

La ética en la investigacion cientifica es un imperativo
moral que garantiza la integridad de los hallazgos y la
proteccion de los participantes. Los investigadores tienen
la obligacion de actuar con honestidad, objetividad y

respeto por los derechos de los demas. (Beauchamp, 2014)

Es deseable que los investigadores, asi como los divulgadores
cientificos, actlen con una ética en el proceso de publicacion de sus
trabajos, evitando caer en la tentacion de figurar con publicaciones
falsas o trabajos realizados, que no cumplen con los requisitos

minimos de rigurosidad cientifica.
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Los articulos cientificos

Los articulos cientificos son documentos esenciales en la
comunicacion de descubrimientos y avances en diversas disciplinas
academicas. Su principal objetivo es informar a la comunidad
cientifica sobre los resultados de investigaciones originales,
revisiones de literatura, estudios de casos, entre otros tipos de
trabajos académicos. A través de estos articulos, los investigadores
pueden validar y compartir sus hallazgos, contribuyendo al cuerpo
global de conocimiento.

La importancia de los articulos cientificos radica en su

capacidad para:

e Difundir conocimientos: Permiten que los resultados de
investigaciones sean accesibles a otros cientificos y
académicos, fomentando el aprendizaje y el progreso en el

campo.

e Establecer precedentes: Documentan avances significativos
y establecen una base de conocimientos que otros
investigadores pueden utilizar y expandir.

e Fomentar la revision y validacion: A traves del proceso de

revision por pares, los articulos cientificos son evaluados
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criticamente, lo que ayuda a garantizar su calidad, precision

y validez.

Promover la transparencia: Detallan los métodos vy
resultados de los estudios, lo que permite a otros
investigadores replicar los experimentos y verificar los

hallazgos.

Acreditar a los  investigadores:  Proporcionan
reconocimiento a los autores por sus contribuciones al campo,
lo que puede ser fundamental para su carrera académica y
profesional. (Day & Gastel, 2012).

En esencia, los articulos cientificos son el medio principal

mediante el cual se comunica el progreso cientifico, permitiendo a
los investigadores compartir sus descubrimientos con una audiencia
global y construir sobre el trabajo de otros. Este proceso de
comunicacion y validacion es fundamental para el avance continuo
del conocimiento y la innovacion en todas las areas de la ciencia y la

academia.

El articulo cientifico debe ofrecer la suficiente informacion

para que los usuarios, lectores, investigadores, estudiantes o
docentes, conozcan el modo como se realizo un determinado trabajo

cientifico, el interés del mismo, evaluar las observaciones, repetir, en
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su caso, los experimentos o experiencias y validar los procesos

intelectuales.

Concepto de articulo cientifico

Un articulo cientifico es un documento escrito que comunica
de manera detallada los resultados de una investigacion original.
Estos articulos se publican en revistas cientificas y son revisados por
pares, lo que asegura su calidad y validez. El propo6sito principal de
un articulo cientifico es compartir nuevos conocimientos y
descubrimientos con la comunidad cientifica, facilitando el avance

del conocimiento en un campo especifico.

"Un articulo cientifico es un informe detallado que presenta
los resultados originales de una investigacion, siguiendo un método
cientifico riguroso. Su principal objetivo es comunicar estos
hallazgos a la comunidad cientifica de manera clara, concisa y
reproducible, contribuyendo al avance del conocimiento en un campo

especifico™ (American Psychological Association, 2020, p. 46).

"El articulo cientifico constituye el medio comunicativo por
excelencia de la comunidad cientifica. Segin la UNESCO, su
propdsito es comunicar los resultados de investigaciones, ideas y

debates de una manera clara, concisa y fidedigna" (Infomed, 2006).
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"Un articulo cientifico es un informe detallado que presenta
los resultados originales de una investigacion, siguiendo un método
cientifico riguroso. Su objetivo principal es comunicar estos
hallazgos a la comunidad cientifica de manera clara, concisa y
reproducible, contribuyendo al avance del conocimiento en un campo
especifico” (American Psychological Association, 2020) que
describe los resultados de una investigacion original y esta destinado
a ser publicado en una revista cientifica™. Este tipo de documentos no
solo informa sobre los hallazgos, sino que también proporciona una
base para otros investigadores.

"Un articulo cientifico es un trabajo original que presenta
nuevos conocimientos o ideas basadas en hechos comprobados o
comunica resultados experimentales de personas que trabajan en

diferentes campos de la ciencia” (Redalyc, 2005).

El articulo cientifico, debe estar correctamente organizado
para que las personas que revisen el mismo, puedan comprenderé de
qué trata el trabajo que describe, cdmo se realiz6 y cudales son sus
conclusiones. Ademas, debe estar redactado de manera que pueda

captar la atencién y el interés del lector.

En conclusion, los articulos cientificos son la columna
vertebral de la investigacion académica, sirviendo como un medio
esencial para comunicar, validar y documentar nuevos

descubrimientos. Estos trabajos no solo impulsan el avance del
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conocimiento en disciplinas especificas, sino que también informan
la toma de decisiones en diversos ambitos, desde la politica publica

hasta la industria.

Caracteristicas de un articulo cientifico

Los articulos cientificos tienen caracteristicas especificas que
los distinguen de otros tipos de documentos escritos. Estas
caracteristicas aseguran que la informacion presentada sea clara,
precisa y utilizable por otros investigadores. A continuacion, se

detallan las principales caracteristicas de un articulo cientifico:

Claridad y precision

La claridad y la precision son fundamentales en la redaccién
cientifica. Un articulo cientifico debe estar escrito de manera que
cualquier lector con conocimientos basicos en el campo pueda
entenderlo. Esto implica el uso de un lenguaje técnico y especifico,

evitando jergas innecesarias o0 ambiguedades.

Segln (Swales & Feak, 2004) "la claridad y la precision son
esenciales en la redaccion cientifica, ya que permiten a los lectores
comprender y evaluar correctamente los resultados y métodos del
estudio”. Un articulo cientifico claro facilita la comprension y la
réplica del estudio por otros investigadores, lo que es crucial para el

avance del conocimiento cientifico.
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Estructura estandarizada

La estructura estandarizada de los articulos cientificos sigue

un formato conocido como IMRyD (Introduccién, Metodologia,

Resultados y Discusion). Esta estructura facilita la organizacion de la

informacion y permite a los lectores localizar répidamente las

secciones de interés.

Titulo: Debe ser conciso y describir adecuadamente el
contenido del articulo. Un buen titulo permite al lector

identificar rapidamente el tema principal del estudio.

Resumen: Proporciona una visién general del articulo,
incluyendo los objetivos, métodos, resultados y conclusiones
principales. Es crucial que el resumen sea conciso pero
informativo, ya que muchas veces es lo primero que leen los

potenciales lectores.

Introduccion: Contextualiza el estudio, presenta el problema
de investigacion y revisa la literatura relevante. La
introduccion también debe establecer claramente los

objetivos del estudio.

Metodologia: Describe los métodos y procedimientos
utilizados para llevar a cabo la investigacion. Debe ser lo

suficientemente detallada para que otros investigadores
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puedan replicar el estudio. La transparencia en la descripcion
de la metodologia es esencial para la validacion y

reproducibilidad de la investigacion.

e Resultados: Presenta los hallazgos de la investigacion, a
menudo apoyados por tablas, figuras y graficos. Los
resultados deben ser presentados de manera clara y objetiva,

sin interpretacion ni discusion en esta seccion.

e Discusién: Interpreta los resultados, discute su significado y
relaciona los hallazgos con estudios previos. La discusién
también puede abordar las limitaciones del estudio y sugerir

areas para futuras investigaciones.

e Conclusiones: Resumen los hallazgos principales y sus
implicaciones. Esta seccion debe ser breve y directa,

destacando las contribuciones clave del estudio.

e Referencias: Lista todas las fuentes citadas en el articulo. Las
referencias deben seguir un formato estandarizado, como el

estilo APA o Vancouver, y deben ser precisas y completas.

A estas caracteristicas, habria que afiadir el tema de interés
del publico lector, de manera que capte el interés de los visitantes a

una determinada revista. Es interesante que el trabajo sea lo
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suficientemente atractivo como para que la publicacion por si misma

sea de interés general.

Segun (Day & Gastel, 2012) "La claridad, la estructura
estandarizada y la revision por pares son elementos clave que
distinguen a los articulos cientificos de otras formas de comunicacion
escrita”. Estas caracteristicas aseguran que los articulos cientificos
sean herramientas efectivas para la diseminacion y el avance del

conocimiento cientifico”.

Revision por pares

La revision por pares es un proceso crucial en la publicacién
de articulos cientificos. Antes de ser aceptado para su publicacion, un
articulo es evaluado criticamente por otros expertos en el campo. Este
proceso asegura que el trabajo cumple con los estandares de calidad,

originalidad y validez cientifica.

“La revision por pares es el mecanismo principal para
garantizar la calidad y la credibilidad de la literatura cientifica, a
través de la revision por pares, los articulos son sometidos a un
escrutinio riguroso, lo que ayuda a identificar errores, mejorar la
claridad y fortalecer la validez del estudio” (Benos, Kirk & Hall,
2007, p. 78).
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Posiblemente, la revision a cargo de pares coadyuve a dar
mayor rigurosidad cientifica a los articulos, pero es también
importante que los pares mantengan una apertura mental al trabajo
creativo de los divulgadores y autores cientificos. El aporte no seria
significativo por parte de la revision de pares, si estos mantienen una
visién conservadora o muy encuadrada en la forma del articulo,

dandole poca relevancia al contenido de la investigacion en si.

Originalidad

La originalidad es un criterio fundamental para la publicacion
de articulos cientificos. Un articulo debe presentar investigaciones
originales que contribuyan de manera significativa al conocimiento
existente. La originalidad puede manifestarse en varios aspectos,
como nuevos datos, nuevas metodologias o nuevas interpretaciones

de datos existentes.

La originalidad es un requisito esencial para la publicacion
cientifica, ya que asegura que el trabajo contribuya al avance del
conocimiento y no simplemente replique estudios previos (Wager &
Kleinert, 2010).

Referencias y citas

Los articulos cientificos deben incluir referencias a trabajos

previos relevantes, lo que permite a los lectores rastrear la literatura
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utilizada y evaluar el contexto del estudio. Las citas también dan
crédito a los autores originales y permiten a los lectores ubicar las

fuentes de informacion.

Las referencias y citas en los articulos cientificos no solo
reconocen el trabajo previo, sino que también proporcionan un marco
de referencia para los nuevos hallazgos (Wager & Kleinert, 2010).

La referenciacion o fundamentacion de un articulo cientifico
contribuye a enriquecer el trabajo, pero también es deseable que no
se exagere en este aspecto en detrimento de las deméas partes que
conforman un articulo cientifico. Se debe recordar que lo mas
importante de éste, es la divulgacion de los hallazgos, de las

propuestas y de las repercusiones de una investigacion.

Rigor metodologico

El rigor metodoldgico es crucial para la validez de los
resultados de la investigacion. La metodologia debe ser descrita con
suficiente detalle para que otros investigadores puedan replicar el
estudio y verificar los resultados. Esto incluye una descripcién clara

de los procedimientos, técnicas, materiales y analisis utilizados.
El rigor metodoldgico asegura que los estudios sean

replicables y que los resultados obtenidos sean validos y confiables
(Creswell & Creswell, 2017).
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Tipos de articulos cientificos

Los articulos cientificos se diversifican segun el objetivo, el
contenido y la metodologia empleada. Esta clasificacion permite a
los investigadores seleccionar el tipo més adecuado para comunicar
sus hallazgos y contribuciones de manera efectiva. A continuacion,

se describen en detalle los principales tipos de articulos cientificos.

Articulos de investigacion original

Los articulos de investigacion original constituyen el nicleo
de la literatura cientifica. Estos documentos presentan datos y
resultados nuevos obtenidos a través de métodos como experimentos,
estudios de campo, encuestas y anélisis estadisticos. Su objetivo es
aportar conocimiento novedoso y avanzar en la comprension de un
area especifica del saber. La estructura tipica de estos articulos
incluye una introduccion que contextualiza el problema de

investigacion y establece la importancia del estudio.

La seccion de metodologia en estos articulos detalla los
métodos y procedimientos utilizados, permitiendo la replicacion del
estudio por otros investigadores. Esta seccion es crucial para la
transparencia y la reproducibilidad de la investigacion. Los
resultados se presentan de manera clara y precisa, a menudo con el

apoyo de tablas y figuras para ilustrar los hallazgos. La discusion
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interpreta los resultados, relacionandolos con estudios previos y
discutiendo su relevancia y posibles implicaciones.

Finalmente, la conclusion resume los hallazgos principales y
sugiere direcciones para futuras investigaciones. Los articulos de
investigacion original son revisados por pares para garantizar su
calidad y validez, lo que refuerza su credibilidad y contribucion al

avance del conocimiento cientifico (Day & Gastel, 2012).

Articulos de revision

Los articulos de revision juegan un papel crucial al sintetizar
la literatura existente sobre un tema especifico. Existen dos tipos
principales de revisiones: las narrativas y las sisteméticas. Las
revisiones narrativas proporcionan una vision general y cualitativa de
la literatura, identificando tendencias y debates clave sin seguir una
metodologia estricta. En contraste, las revisiones sistematicas
utilizan una metodologia rigurosa para identificar, evaluar y
sintetizar estudios relevantes, proporcionando un analisis exhaustivo

y cuantitativo de la evidencia disponible.

Este tipo de articulos es esencial para informar sobre el estado
actual del conocimiento y para identificar lagunas y necesidades de
investigacion futura. Las revisiones sistematicas, en particular,
siguen un proceso estructurado que incluye la definicion de criterios

de inclusion y exclusion, la busqueda exhaustiva de literatura, y la
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evaluacion critica de los estudios seleccionados. Este enfoque
meticuloso garantiza que los hallazgos sean fiables y representen de
manera precisa el cuerpo de evidencia disponible (Hemingway &
Brereton, 2009).

Las revisiones de la literatura son herramientas valiosas para
los investigadores, ya que ofrecen una sintesis comprensiva de lo que
se conoce Y lo que no se conoce sobre un tema. Facilitan la toma de
decisiones informadas en la practica clinica y la politica, y ayudan a
orientar futuras investigaciones al resaltar areas que requieren mayor

estudio.

Articulos de metodologia

Los articulos de metodologia describen y evallan nuevos
métodos, técnicas o procedimientos que pueden ser utilizados en
investigaciones futuras. Estos articulos son vitales para el avance de
la ciencia, ya que proporcionan herramientas innovadoras que
mejoran la precision y la eficiencia de los estudios. Ademas de
describir el nuevo método, estos articulos comparan su efectividad
con técnicas existentes, proporcionando ejemplos précticos y
detallados para su aplicacion.

La validacion del método propuesto es un componente clave,

ya que asegura su fiabilidad y aplicabilidad en diversos contextos de

investigacion. Los articulos de metodologia suelen incluir una
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descripcion detallada de los pasos necesarios para implementar el
método, asi como las condiciones bajo las cuales se puede esperar
que funcione mejor. Esto permite a otros investigadores replicar el
método y evaluar su utilidad en diferentes escenarios (Creswell &
Creswell, 2017).

Estos articulos no solo contribuyen al desarrollo técnico
dentro de un campo de estudio, sino que también pueden abrir nuevas
lineas de investigacion al proporcionar herramientas que permiten
abordar preguntas de investigacion de manera mas efectiva. La
innovacion metodoldgica es, por lo tanto, un motor clave del

progreso cientifico.

Estudios de caso

Los estudios de caso son investigaciones detalladas y
exhaustivas de un caso particular, ya sea una persona, un grupo, una
organizacion o un evento especifico. Este tipo de articulo es
especialmente util en disciplinas como la medicina, la psicologia y
las ciencias sociales, donde se pueden explorar fendmenos complejos
en su contexto real. Los estudios de caso permiten una comprension
profunda de situaciones particulares y pueden generar hipétesis y
teorias que luego pueden ser probadas mediante estudios de mayor

escala.
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La estructura de un estudio de caso generalmente incluye una
descripcion detallada del caso, el contexto en el que se desarrolld, los
métodos utilizados para recopilar datos y un analisis de los
resultados. Esta narrativa detallada permite a los lectores entender las
dinamicas particulares del caso y las variables que pudieron haber
influido en los resultados. Los estudios de caso también suelen incluir
una discusion de las implicaciones del caso para la teoria y la
practica, destacando como el caso especifico puede informar o

desafiar el conocimiento existente (Yin, 2018).

Los estudios de caso son valiosos no solo por su capacidad
para explorar fendbmenos Unicos, sino también por su potencial para
ilustrar principios generales. A través del anélisis detallado de casos
especificos, los investigadores pueden identificar patrones y
mecanismos que son relevantes mas alla del contexto del caso
particular, contribuyendo asi a una comprension mas amplia y

profunda de los fendmenos estudiados.

Comunicaciones breves o notas de investigacion

Las comunicaciones breves son articulos concisos que
presentan hallazgos preliminares o descubrimientos que requieren
difusion rapida. Suelen tener una extensién menor que los articulos
de investigacion originales y se publican rapidamente para informar
a la comunidad cientifica sobre desarrollos recientes y relevantes.

Este tipo de articulos es ideal para compartir resultados urgentes que
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pueden ser de interés inmediato para otros investigadores, antes de

que se completen estudios més detallados y exhaustivos.

La estructura de una comunicacion breve es similar a la de un
articulo de investigacion original, pero mas condensada. Incluye una
introduccion que presenta el contexto y la importancia del hallazgo,
una metodologia breve que describe los procedimientos utilizados, y
una seccion de resultados y discusion que interpreta los hallazgos en
el contexto de la literatura existente. La brevedad y la rapidez en la
publicacién son esenciales para mantener a la comunidad cientifica
informada sobre desarrollos recientes y urgentes (Day & Gastel,
2012).

Este tipo de articulos permite a los investigadores comunicar
rapidamente  descubrimientos importantes y potencialmente
impactantes. Aunque los hallazgos presentados en comunicaciones
breves suelen ser preliminares, pueden servir como base para
estudios futuros mas detallados y exhaustivos. La rapidez y concision
de las comunicaciones breves las hacen herramientas valiosas para la
diseminacion rapida de conocimiento dentro de la comunidad

cientifica.

Articulos de opinion o perspectivas

Los articulos de opinion o perspectivas ofrecen analisis

personales y puntos de vista sobre temas especificos dentro de un
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campo de estudio. Aunque no presentan datos originales, estos
articulos son escritos por expertos que aportan sus interpretaciones
sobre desarrollos recientes, teorias emergentes, politicas o practicas.
Este tipo de publicacion puede influir significativamente en el
pensamiento y las decisiones dentro de la comunidad cientifica,
estimulando el debate y la reflexion critica.

La estructura de un articulo de opinidn generalmente incluye
una introduccién que presenta el temay su relevancia, seguida de una
seccion de cuerpo donde se expone el andlisis o la perspectiva del
autor. Estos articulos a menudo concluyen con una discusion de las
implicaciones de las ideas presentadas y recomendaciones para
futuras investigaciones o politicas. La voz del autor es prominente en
este tipo de articulos, permitiendo una discusion mas libre y creativa
de las ideas (Day & Gastel, 2012).

Los articulos de opinién son una plataforma para que los
investigadores compartan sus ideas y opiniones de manera mas
informal y especulativa que en otros tipos de articulos. Pueden
abordar temas controvertidos o emergentes, proporcionando un foro
para el intercambio de ideas y el estimulo de nuevas lineas de
pensamiento. Este tipo de articulos juega un papel crucial en la
dinamica intelectual de la comunidad cientifica, fomentando la

innovacion y el cambio.
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Revisiones de libros

Las revisiones de libros proporcionan una evaluacion critica
de libros recientes publicados en el campo de estudio del autor. Estos
articulos destacan las contribuciones significativas del libro, discuten
sus fortalezas y debilidades, y sitlan el trabajo dentro del contexto de
la literatura existente. Las revisiones de libros son utiles para orientar
a los lectores y facilitar la evaluacion de nuevas contribuciones a la

literatura cientifica.

La estructura de una revision de libro incluye una
introduccion que presenta el libro y su contexto, un cuerpo que
analiza en detalle los diferentes capitulos o secciones del libro, y una
conclusién que resume la evaluacién del revisor. Estas revisiones
pueden ser especialmente valiosas para los lectores que buscan
comprender la relevancia y el impacto de un libro antes de invertir

tiempo y recursos en su lectura completa (Yin, 2018).

Las revisiones de libros son importantes para la difusion del
conocimiento, ya que ayudan a identificar obras que pueden ser de
gran utilidad para investigadores y profesionales en un campo
determinado. Ademas, proporcionan una plataforma para el didlogo
critico sobre las nuevas publicaciones, destacando cémo cada obra
contribuye al desarrollo del conocimiento cientifico y sefialando

areas donde se necesita mas investigacion o debate.
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Los diversos tipos de articulos cientificos cumplen funciones
especificas y complementarias en la comunicacion del conocimiento.
Desde la presentacion de datos originales hasta la sintesis de la
literatura existente y el andlisis critico de nuevos métodos Yy
perspectivas, cada tipo de articulo contribuye al avance y la difusion
del conocimiento cientifico, permitiendo a los investigadores
comunicar sus hallazgos de manera efectiva y contribuir al desarrollo

de sus respectivas disciplinas.

Las revistas cientificas tienen la finalidad de difundir el
progreso de la ciencia y actualizar el conocimiento en determinadas
areas del saber; lo cual implica que para que una revista sea
reconocida como cientifica, su contenido debe estar formado
fundamentalmente con articulos Ilamados cientificos, es decir,
aquellos que aportan “ciencia y conocimiento” y van dirigidos a un

grupo lector especifico: la comunidad cientifica.

Las politicas o intereses de una revista pueden determinar qué
tipo de articulos elegir para que la publicacidén sea mas reconocida o
sea considerada especializada en determinado tipo de divulgacién
cientifica. Esta eleccion, debe permanecer en el tiempo y la gestién
de los ejecutivos de la misma debe estar encaminada a asegurar un
flujo razonable del estilo de articulos cientificos que se quiere

presentar en la revista.
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Partes o componentes de un articulo cientifico

Un articulo cientifico se compone de varias secciones bien
definidas que estructuran el contenido de manera l6gica y coherente.
Estas partes son esenciales para garantizar la claridad, la
reproducibilidad y la validez del estudio. A continuacion, se
describen las principales secciones que componen un articulo

cientifico.

Titulo

El titulo de un articulo cientifico es una de las partes mas
cruciales, ya que es la primera impresion que se tiene del trabajo.
Debe ser conciso Yy reflejar con precision el contenido del estudio. Un
buen titulo incluye las palabras clave mas relevantes para facilitar su
busqueda en bases de datos académicas. Ademas, debe ser lo
suficientemente especifico para indicar claramente el alcance vy el
enfoque del estudio.

La importancia del titulo radica en su capacidad para atraer la
atencion de los lectores potenciales y transmitir la esencia del trabajo
en pocas palabras. Un titulo bien redactado puede aumentar la
visibilidad del articulo y, por ende, su impacto en la comunidad
cientifica. Por lo tanto, es esencial dedicar tiempo y esfuerzo a la

formulacidn de un titulo preciso y atractivo.
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Finalmente, un titulo eficaz debe ser claro y evitar el uso de
jerga técnica o términos ambiguos que puedan confundir a los
lectores. La claridad en el titulo asegura que cualquier investigador
interesado en el tema pueda comprender rapidamente el propdsito del
estudio y su relevancia, lo que facilita la diseminacion del

conocimiento cientifico (Campos, 2007).

Resumen

El resumen es una breve sintesis del articulo que permite a los
lectores conocer rapidamente el proposito, la metodologia, los
resultados y las conclusiones principales del estudio. Generalmente,
tiene una extension de entre 150 y 250 palabras. Un resumen eficaz
incluye las palabras clave y destaca los aspectos mas relevantes del
trabajo, proporcionando suficiente informacién para que los lectores

decidan si el articulo es relevante para sus intereses.

El resumen debe ser escrito de manera clara y concisa,
evitando detalles excesivos y centrandose en los puntos clave del
estudio. Es importante que el resumen no incluya informacion nueva
que no esté presente en el cuerpo del articulo, ya que su funcién
principal es proporcionar una vision general del contenido. Un buen
resumen facilita la comprension rapida del estudio y ayuda a los

lectores a decidir si deben leer el articulo completo.
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Ademas, el resumen suele ser una de las partes mas leidas de
un articulo cientifico, ya que es frecuentemente utilizado por bases
de datos y motores de blsqueda para indexar y clasificar el trabajo.
Por lo tanto, es crucial que el resumen sea informativo y bien
estructurado, capturando la esencia del estudio de manera efectiva y
atrayendo a un publico méas amplio (Campos, 2007).

Introduccion

La introduccidon contextualiza el estudio dentro del campo de
investigacion méas amplio. Expone el problema de investigacion,
establece su relevancia y justifica la necesidad del estudio. Ademas,
la introduccion presenta los objetivos especificos y las hipotesis
planteadas. Una buena introduccion también proporciona una
revision de la literatura relevante, identificando las lagunas de

conocimiento que el estudio pretende abordar.

El propésito de la introduccion es preparar al lector para
entender la importancia y la motivacion detras del estudio. Al situar
el trabajo dentro del contexto mas amplio de la investigacion
existente, la introduccién debe destacar como el estudio contribuira
a llenar las lagunas en el conocimiento y avanzar en el campo. Una
revision de la literatura relevante es esencial para demostrar que el
autor esta familiarizado con las investigaciones previas y para

justificar la necesidad del estudio.
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Finalmente, la introduccion debe ser clara y directa, evitando
informacion excesivamente técnica que pueda abrumar al lector. Es
fundamental que la introduccion establezca un marco claro para el
estudio, proporcionando una guia sobre lo que se puede esperar en
las secciones siguientes. Esto ayuda a los lectores a seguir el
argumento del autor y a comprender la importancia del estudio desde

el principio (Campos, 2007).

Metodologia

La seccién de metodologia describe detalladamente los
métodos y procedimientos utilizados para llevar a cabo el estudio.
Esto incluye el disefio del estudio, la poblacién y la muestra, los
instrumentos de recoleccion de datos y los procedimientos de
analisis. La transparencia en esta seccion es fundamental para
permitir la replicacion del estudio por otros investigadores. Una
descripcidn clara y completa de la metodologia asegura la validez y
confiabilidad de los resultados obtenidos.

Un aspecto crucial de la metodologia es la descripcion del
disefio del estudio, que puede ser experimental, correlacional,
descriptivo, entre otros. Cada disefio tiene implicaciones especificas
para la interpretacién de los resultados, y una descripcién detallada
permite a los lectores evaluar la adecuacion del disefio en relacion
con los objetivos del estudio. Es importante especificar la poblacién

y la muestra, incluyendo criterios de seleccion y caracteristicas

105




demograficas relevantes, para que otros investigadores puedan

evaluar los resultados.

De la misma manera, la metodologia debe incluir una
descripcion detallada de los instrumentos y procedimientos utilizados
para recolectar y analizar los datos. Esto puede incluir cuestionarios,
entrevistas, herramientas de medicion, técnicas de muestreo y
métodos estadisticos. Al proporcionar esta informacion, los autores
facilitan la replicacién del estudio y la verificacion de los hallazgos,
lo cual es fundamental para la integridad y credibilidad de la

investigacion cientifica (Campos, 2007).

Resultados

La seccion de resultados presenta los hallazgos del estudio de
manera clara y concisa. Se utilizan tablas, figuras y gréaficos para
ilustrar los datos de forma efectiva. Es importante que esta seccion se
limite a la presentacion objetiva de los datos sin interpretaciones ni
juicios. Los resultados deben ser coherentes con los objetivos y las
hipétesis planteadas en la introduccién, proporcionando evidencia

empirica para su evaluacion.

La presentacién de los resultados debe ser organizada y
I6gica, facilitando la comprension de los hallazgos por parte de los
lectores. Las tablas y figuras son herramientas valiosas para resumir

grandes cantidades de datos y destacar patrones y tendencias
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importantes. Al utilizar estas herramientas visuales, es crucial que los
autores proporcionen descripciones claras y precisas para evitar

malentendidos.

Los resultados se presenten de manera objetiva y sin sesgos.
Los autores deben evitar la tentacion de interpretar o justificar los
hallazgos en esta seccidn, reservando el analisis y la discusion para
la seccidn siguiente. Al mantener una separacion clara entre la
presentacion de los resultados y su interpretacion, se asegura la
claridad y la transparencia en la comunicacion cientifica (Campos,
2007).

Discusién

La discusion interpreta los resultados en el contexto de la
literatura existente. Analiza las implicaciones de los hallazgos,
relacionandolos con estudios previos y discutiendo su relevancia y
significado. Ademas, la discusion aborda las limitaciones del estudio

y sugiere posibles direcciones para futuras investigaciones.

Esta seccidn debe proporcionar una comprension profunda de
los resultados y su contribucion al campo de estudio en donde los
autores expliquen la importancia de sus hallazgos y como estos
contribuyen al conocimiento existente. Es esencial relacionar los
resultados con las hipétesis planteadas y con los hallazgos de estudios

previos, destacando similitudes y diferencias. Este analisis
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comparativo ayuda a situar el estudio dentro del contexto mas amplio

de la investigacion en el campo.

La discusion debe abordar las limitaciones del estudio de
manera honesta y constructiva. Reconocer las limitaciones no solo
demuestra integridad cientifica, sino que también proporciona una
guia valiosa para futuras investigaciones. Finalmente, la discusion
debe concluir con una sintesis de las principales contribuciones del
estudio y sugerir direcciones para investigaciones futuras, indicando
cémo se pueden abordar las lagunas y preguntas abiertas

identificadas en el estudio (Campos, 2007).

Conclusion

La conclusion resume los principales hallazgos del estudio y
sugiere implicaciones préacticas y teoricas. Debe ser concisa y evitar
repetir informacion detallada ya presentada en la discusion. La
conclusion destaca la importancia del estudio y sugiere posibles
aplicaciones de los resultados. También puede proponer
recomendaciones para futuras investigaciones basadas en los

hallazgos del estudio.

Una conclusion efectiva debe sintetizar los puntos clave del
estudio, proporcionando una visién clara y concisa de las
contribuciones del trabajo. Es importante que la conclusion sea

directa y al grano, evitando detalles innecesarios y repeticiones de
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informacion. La claridad y la concisidn son esenciales para asegurar
que los lectores comprendan las principales implicaciones del

estudio.

Se debe destacar la relevancia practica y tedrica de los
hallazgos, indicando cdmo pueden ser aplicados en contextos reales
y qué impacto pueden tener en el campo de estudio. Esto ayuda a los
lectores a comprender la importancia del trabajo y su potencial para

influir en futuras investigaciones y practicas.

Finalmente, la conclusion puede incluir recomendaciones
para futuras investigaciones, basandose en las limitaciones y lagunas
identificadas en el estudio. Estas recomendaciones proporcionan una
guia para otros investigadores interesados en explorar mas a fondo el
tema y contribuir al avance del conocimiento en el campo (Campos,
2007).

Referencias

La seccion de referencias incluye todas las fuentes citadas en
el articulo. Debe seguir un formato especifico (como APA, MLA,
Chicago, etc.) segun las normas de la revista o el campo de estudio.
La precision en esta seccion es crucial para dar crédito adecuado a
los trabajos previos y permitir a los lectores rastrear las fuentes

utilizadas. Las referencias proporcionan la base tedrica y empirica
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sobre la cual se construye el estudio, demostrando la profundidad y
el rigor de la investigacion realizada.

Es esencial que la lista de referencias sea completa y precisa,
incluyendo todas las fuentes citadas en el texto. Esto no solo da
crédito a los autores originales, sino que también proporciona a los
lectores los recursos necesarios para explorar mas a fondo el tema.
Cada referencia debe ser formateada de acuerdo con las pautas
especificas del estilo de citacion elegido, asegurando la coherencia 'y
la profesionalidad. Ademas, las referencias deben ser seleccionadas
cuidadosamente para incluir las fuentes mas relevantes y
actualizadas. Al citar investigaciones recientes y relevantes, los
autores demuestran que su estudio es totalmente actualizado y todas
sus aseveraciones y hallazgos gozaran de total credibilidad en el

publico lector (Campos, 2007).

Las referencias a documentos, otros articulos cientificos,
libros especializados, textos de consulta, etc., enriquecen el articulo
cientifico y son una forma de respaldar la calidad de una publicacion

de estas caracteristicas.
Uso de articulos cientificos en las investigaciones
El uso de articulos cientificos es fundamental en la

investigacion académica y profesional, ya que proporcionan una base

solida de conocimientos previos, metodologias y resultados que
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informan y guian nuevas investigaciones. Los articulos cientificos
actian como una conexion entre los investigadores, permitiendo el
intercambio de informacion y el avance colectivo del conocimiento
en un campo determinado (Yin, 2018). Esta seccion explora como los

articulos cientificos se utilizan en diversas fases de la investigacion.

Fundamentos tedricos

Los articulos cientificos son esenciales para establecer el
marco tedrico de una investigacion. Proporcionan antecedentes y
contextos cruciales, ayudando a los investigadores a situar su trabajo
dentro del corpus existente de conocimiento. Al revisar la literatura,
los investigadores identifican las teorias y modelos que han sido
previamente aplicados, asi como los hallazgos relevantes que
informan su propio estudio. Esta revision bibliografica es
fundamental para justificar la relevancia del estudio y para formular

hipotesis basadas en evidencia empirica previa.

Ayudan a identificar lagunas en el conocimiento que la nueva
investigacion puede abordar. Al examinar estudios anteriores, los
investigadores pueden detectar areas que no han sido suficientemente
exploradas o cuestiones que no han sido completamente resueltas.
Esto no solo ayuda a definir el enfoque del nuevo estudio, sino que
también asegura que la investigacion contribuya de manera
significativa al campo, evitando la duplicacion de esfuerzos y

aprovechando al méaximo los recursos disponibles.
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Finalmente, los articulos cientificos proporcionan ejemplos
de cébmo se han abordado problemas similares en el pasado,
ofreciendo metodologias y enfoques que pueden ser adaptados o
refinados. Esta transferencia de conocimiento es esencial para el
desarrollo de investigaciones robustas y bien fundamentadas, ya que
permite a los investigadores construir sobre el trabajo existente y

avanzar en la comprensién del tema en estudio (Day, 1998).

Los autores tienen diferentes perspectivas sobre los temas que
se van desarrollando en los trabajos de grado. La fundamentacion del
enfoque teodrico que se pretende dar a una determinada investigacion,
se constituye en uno de los factores de éxito de la misma. Esta
fundamentacion, también se replica en la elaboracion de un articulo

cientifico.

Metodologia

En la fase de disefio y ejecucion de la investigacion, los
articulos cientificos son igualmente importantes. Proporcionan
ejemplos detallados de disefios experimentales, métodos de
recoleccion de datos y técnicas de analisis que han sido previamente
validados. Esto permite a los investigadores elegir métodos que sean
apropiados y eficaces para su propio estudio, aumentando la validez
y confiabilidad de sus resultados. Por ejemplo, un articulo cientifico
que detalla un método innovador para medir una variable especifica

puede ser adoptado o0 adaptado para su uso en un nuevo estudio.
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Al estudiar como otros han abordado problemas similares, los
investigadores pueden aprender de sus éxitos y fracasos, evitando
errores comunes y optimizando sus propios procedimientos. Esto no
solo mejora la calidad de la investigacion, sino que también puede
acelerar el proceso de desarrollo de la misma, ya que los
investigadores pueden basarse en métodos probados en lugar de tener

que desarrollar nuevos enfoques desde cero.

Los articulos cientificos permiten a los investigadores situar
sus propios métodos dentro del contexto mas amplio de la
investigacion existente. Al comparar y contrastar sus enfoques con
los de otros estudios, los investigadores pueden justificar sus
decisiones metodoldgicas y demostrar como su trabajo se relacionay
contribuye al campo. Esto es crucial para la credibilidad y la
aceptacion de su investigacion por parte de la comunidad académica

y profesional (Day, 1998).

En el articulo cientifico se debe describir de manera precisa
la metodologia empleada en una determinada investigacion, sobre la
cual se esté realizado el articulo. De esta manera, debe quedar claro
para el lector, el método empleado, las técnicas e instrumentos
utilizados en la investigacion, la poblacion y muestra de estudio y la

sistematizacion de la informacion recolectada.
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Interpretacion de Resultados

Los articulos cientificos son esenciales en la fase de analisis
e interpretacion de resultados. Proporcionan un marco de referencia
para evaluar y contextualizar los hallazgos de un estudio. Al
comparar los resultados obtenidos con los de estudios previos, los
investigadores  pueden identificar patrones, tendencias Yy
discrepancias, lo que les ayuda a entender mejor la significancia y las
implicaciones de sus propios resultados. Por ejemplo, un estudio que
encuentra resultados similares a los de investigaciones anteriores
puede reforzar la validez de esas conclusiones, mientras que
resultados divergentes pueden sefialar la necesidad de nuevas

hipétesis o revisiones metodoldgicas.

Ofrecen ejemplos de como se han interpretado y discutido
resultados en investigaciones anteriores. Esto puede servir como guia
para la redaccion de la seccion de discusién y conclusiones de un
nuevo estudio, asegurando que se aborden de manera adecuada las
implicaciones, limitaciones y posibles aplicaciones de los hallazgos.
Al seguir estos ejemplos, los investigadores pueden desarrollar una
discusién més sélida y persuasiva, que sea bien recibida por la
comunidad académica.

Contribuyen a la identificacion de nuevas preguntas de

investigacion y la formulacion de hipotesis futuras. Al revisar las

conclusiones y las discusiones de estudios anteriores, los
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investigadores pueden identificar areas donde se necesitan mas
investigaciones, formulando nuevas preguntas basadas en las lagunas
o limitaciones sefialadas. Esto no solo impulsa la continuidad de la
investigacion en un campo determinado, sino que también asegura
que cada estudio contribuya de manera incremental al avance del

conocimiento cientifico (Day, 1998).

En el articulo cientifico, se debe describir con la mayor
precision posible los resultados obtenidos en una investigacion,
empleando técnicas estadisticas que ayuden con la mayor precision
posible a la correcta interpretacion de los hallazgos obtenidos en el
proceso de investigacion. De esta manera, el articulo introduce al
lector a una comprension mayor del tema en una determinada

investigacion.

Revision y validacién

Un aspecto crucial del uso de articulos cientificos es la
validacién a través del proceso de revision por pares. Este proceso
garantiza que los articulos publicados han sido evaluados
criticamente por expertos en el campo, lo que aumenta la credibilidad
y la calidad del trabajo. Los investigadores se basan en articulos
revisados por pares para asegurar que estan utilizando fuentes de
informacién confiables y de alta calidad. La revision por pares no

solo valida la metodologia y los resultados, sino que también ofrece
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una evaluacion critica que puede mejorar la claridad y la coherencia

del articulo.

El proceso de revision por pares también ayuda a identificar
posibles errores 0 sesgos en la investigacion, proporcionando una
capa adicional de control de calidad. Al utilizar articulos que han
pasado por este riguroso proceso, los investigadores pueden tener
mayor confianza en la validez y la fiabilidad de los datos y las
conclusiones presentadas. Esto es especialmente importante en
campos donde las decisiones basadas en la investigacion pueden
tener implicaciones significativas, como en la medicina, la psicologia

y las ciencias sociales.

La revision por pares fomenta la transparencia y la
reproducibilidad en la investigacion cientifica. Los revisores no solo
evallan la calidad del trabajo, sino que también aseguran que se
proporcionen suficientes detalles metodoldgicos para que otros
investigadores puedan replicar el estudio. Esta reproducibilidad es un
pilar fundamental de la ciencia, ya que permite la verificacion de los
hallazgos y la construccion de un cuerpo de conocimiento confiable

y acumulativo (Day, 1998).

La revision de un articulo contribuye a detectar imprecisiones
y errores en la redaccion del mismo, lo cual puede contribuir a

mejorar la calidad de la publicacion. Este proceso implica la
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validacion, que significa evidenciar la existencia de una

investigacion sobre la cual se est& haciendo el articulo cientifico.

Ventajas del uso de los articulos cientificos en las investigaciones

El uso de articulos cientificos en la investigacion ofrece
numerosas ventajas que facilitan y mejoran el proceso de generacion
de conocimiento. Estas ventajas abarcan desde la validez y
confiabilidad de los datos hasta la eficiencia en el disefio de
metodologias y la credibilidad en la difusién de resultados.

Las principales ventajas del uso de articulos cientificos en las

investigaciones son las siguientes:

Validacion y reproducibilidad

Una de las principales ventajas del uso de articulos cientificos
es la validacion que proporcionan a los datos y metodologias. Los
articulos cientificos pasan por un riguroso proceso de revision por
pares antes de ser publicados, lo que asegura que los métodos y
resultados han sido evaluados y aprobados por expertos en el campo.
Este proceso de validacion aumenta la confiabilidad de los datos y
garantiza que las investigaciones se basen en informacion precisa y

verificable.

117




La reproducibilidad es otro aspecto crucial. Al proporcionar
descripciones detalladas de los métodos y procedimientos utilizados,
los articulos cientificos permiten que otros investigadores repitan los
estudios y verifiquen los resultados. Esta capacidad de reproducir
estudios es fundamental para la ciencia, ya que confirma la robustez
y la validez de los hallazgos. Ademés, facilita la acumulacion de
conocimiento y el desarrollo de nuevas teorias basadas en datos

confirmados (Cisneros, 2021).

El uso de articulos cientificos también fomenta la
transparencia en la investigacion. Al detallar los procesos y métodos,
los investigadores pueden demostrar que sus resultados son el
producto de procedimientos rigurosos y bien documentados. Esto no
solo aumenta la confianza en los hallazgos, sino que también permite
a otros investigadores identificar posibles mejoras o alternativas
metodoldgicas. La transparencia en la documentacion de los métodos
y resultados es esencial para el avance del conocimiento cientifico,
ya que permite la evaluacion critica y la mejora continua de las

practicas investigativas.

Ademas, la validacion y reproducibilidad proporcionan una
base solida para la generalizacién de los hallazgos. Cuando los
resultados de un estudio son consistentes con los de investigaciones
anteriores y pueden ser reproducidos en diferentes contextos y
poblaciones, se fortalece la credibilidad y la aplicabilidad de las

conclusiones. Esto es especialmente importante en ciencias
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aplicadas, donde los hallazgos deben ser robustos y transferibles a
diferentes situaciones practicas (Oviedo & Medina, 2019).

La validacion de resultados permite una evolucion sistematica
de los logros alcanzados en la investigacion en diferentes disciplinas

cientificas e incluso, en estudios multidisciplinarios.

Acceso a conocimientos previos

Otra ventaja significativa del uso de articulos cientificos es el
acceso a un vasto cuerpo de conocimientos previos. Los articulos
cientificos recopilan y presentan investigaciones realizadas
anteriormente, lo que permite a los investigadores construir sobre
trabajos ya existentes y evitar la duplicacion de esfuerzos. Este
acceso a la literatura cientifica facilita la identificacion de tendencias,
lagunas y areas de oportunidad en el campo de estudio (Cisneros,
2021).

Ademas, el acceso a conocimientos previos ayuda a los
investigadores a contextualizar sus hallazgos dentro del marco
tedrico existente. Al comparar sus resultados con los de estudios
anteriores, los investigadores pueden determinar si sus hallazgos son
consistentes con la literatura existente o si presentan nuevas
perspectivas que desafian el conocimiento establecido. Esta

comparacion es crucial para el avance del conocimiento cientifico, ya
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que permite la integracion de nuevos datos en el contexto mas amplio

del campo de estudio.

El acceso a la literatura cientifica también facilita el
aprendizaje de nuevas metodologias y técnicas. Los articulos
cientificos detallan los procedimientos utilizados en investigaciones
anteriores, lo que permite a los investigadores adoptar y adaptar estos
métodos para sus propios estudios. Esta transferencia de
conocimientos metodoldgicos es esencial para el desarrollo de
investigaciones innovadoras y de alta calidad (Oviedo & Medina,
2019).

La revision de la literatura cientifica no solo proporciona un
resumen de los conocimientos existentes, sino que también ayuda a
identificar las limitaciones y las areas que requieren mas
investigacion. Esto permite a los investigadores formular preguntas
de investigacion mas precisas y relevantes, y disefiar estudios que
contribuyan de manera significativa al avance del campo. Ademas, el
acceso a conocimientos previos fomenta el desarrollo de
colaboraciones interdisciplinarias, ya que los investigadores pueden
identificar oportunidades para combinar teorias y métodos de
diferentes disciplinas para abordar problemas complejos.

De igual manera, a través de revisiones de trabajos anteriores,

descritos y analizados en articulos cientificos, es posible conocer

trabajos anteriormente publicados, que permiten una mirada o
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incluso analizar con detenimiento logros en anteriores

investigaciones.

Eficiencia y credibilidad

Al utilizar métodos y técnicas ya validados, los investigadores
pueden ahorrar tiempo y recursos en el desarrollo de sus propios
estudios. Esto no solo acelera el proceso de investigacion, sino que
también aumenta la probabilidad de obtener resultados validos y
confiables. La eficiencia en el uso de recursos es especialmente
importante en contextos de financiamiento limitado, donde

maximizar el impacto de la investigacion es crucial (Ramirez, 2020).

“La credibilidad es otra ventaja fundamental del uso de
articulos cientificos. Al basarse en estudios revisados por pares y
publicados en revistas reconocidas, los investigadores pueden
respaldar sus hallazgos con evidencia sdlida y reconocida por la
comunidad cientifica. Esta credibilidad es esencial para la aceptacion
de los resultados por parte de la comunidad académica y profesional,
asi como para la difusion de los hallazgos a través de publicaciones

y presentaciones en conferencias” (Day & Gastel, 2012, p. 39).

La utilizacion de articulos cientificos en la investigacion
facilita la obtencién de financiamiento y apoyo institucional. Las
agencias financiadoras y las instituciones académicas suelen valorar

las propuestas de investigacion que se basan en una revision
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exhaustiva de la literatura cientifica y que demuestran un
conocimiento profundo del campo de estudio. Al incorporar articulos
cientificos en sus propuestas, los investigadores pueden fortalecer sus
solicitudes y aumentar sus posibilidades de recibir apoyo para sus
proyectos (Oviedo & Medina, 2019).

La credibilidad que proporcionan los articulos cientificos
puede mejorar la visibilidad y el impacto de la investigacion. Los
estudios que se basan en literatura revisada por pares y que siguen
estandares metodoldgicos rigurosos son mas propensos a ser citados
por otros investigadores, lo que aumenta la difusion de los hallazgos
y su influencia en el campo. Esto también puede abrir oportunidades
para colaboraciones internacionales y multidisciplinarias, ampliando

el alcance y la relevancia de la investigacion (Cisneros, 2021).

El articulo cientifico debe reflejar el trabajo realizado. El
autor debe tener la capacidad suficiente para sintetizar en unas pocas
paginas todo el trabajo realizado por el o los autores de la
investigacion. Es decir, debe ser creible para los lectores o

investigadores que consultan el articulo cientifico.
Estado actual de las publicaciones
En virtud de la informacion divulgada por la (RYCIT, 2023)

se ha evidenciado que la cantidad de articulos publicados en revistas

cientificas registradas en Scopus crecio en un 44%. La cantidad de
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articulos firmados por autores de ALC creci6 a un ritmo mayor que
el del total de la base, alcanzando en 2021 un volumen 82% mayor
respecto del inicio de la serie. Dentro de la region, se destaca el
crecimiento de Colombia y Chile que triplican y duplican,
respectivamente, la cantidad de publicaciones en la base de datos.
Estados Unidos, el lider mundial en base al volumen de su
produccién cientifica, muestra una evolucion estable y sostenida a lo
largo del tiempo con un crecimiento del 13% entre los afios 2012 y
2021.

De cara al futuro cada vez el ser humano avanza hacia areas
inconmensurables y en donde la exigencia hacia la exploracion de
nuevos caminos se hace cada vez mas interesante y atractiva, en

donde la calidad de vida sea mas accesible a todos.
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El presente capitulo esta dedicado a una de las herramientas
mas poderosas para analizar la actividad cientifica, que goza de una
gran aceptacion tanto a nivel nacional como internacional y que esta
vinculada directamente con la produccién cientifica y por ende

académica, ella es la Bibliometria.

La bibliometria es el campo de estudio que se centra en el
andlisis cuantitativo de la literatura cientifica. Utiliza técnicas
estadisticas y matematicas para examinar diversos aspectos
relacionados con la produccién, distribucién y uso de publicaciones
académicas. Este enfoque proporciona una evaluacion objetiva del
impacto y la evolucion de la investigacion en diferentes disciplinas,
permitiendo una comprension méas profunda de como se desarrolla y

se comparte el conocimiento académico.

Los objetivos méas importantes de la Bibliometria son
(Hemswirg, Kirkpatrick & Pastrana, 2023):

Produccion de publicaciones

Uno de los principales objetivos de la bibliometria es analizar
la produccion cientifica. Esto incluye la evaluacion de la cantidad de
publicaciones generadas en un area especifica y su distribucién a lo
largo del tiempo. La bibliometria permite identificar patrones de
publicacion y cémo estos patrones se relacionan con eventos

cientificos, cambios en las politicas de investigacion o el desarrollo
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de nuevas éareas de estudio. Segun (Broadus, 1987), el analisis de la
produccion de publicaciones puede revelar insights significativos

sobre la actividad investigadora en diferentes campos y regiones.

En la produccion intelectual es posible trazar patrones de
produccion y productividad de los autores mediante tendencias de
bibliometria, en las que a partir de la revision de colecciones de
revisas, es posible conocer la productividad y la produccion de

determinados autores un periodo especifico.

Distribucion y uso de publicaciones

La bibliometria examina la distribucién y el uso de las
publicaciones cientificas. Esto incluye analizar la difusion de
articulos a través de diversas plataformas y el impacto que tienen en
la comunidad académica. Mediante indicadores como el niumero de
citas y descargas, se puede determinar como y por qué ciertos
trabajos cientificos ganan visibilidad y se convierten en referencias
clave. (Garfield, 2006) sefiala que la bibliometria ayuda a
comprender como se distribuye y utiliza el conocimiento,
proporcionando datos sobre la accesibilidad y el impacto de las
publicaciones.

El efecto contrario de la publicacion de articulos en revistas

cientificas es el uso de las mismas, a través de citas o menciones de

los articulos revisados. Entonces, el hecho de que un autor sea citado
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con respecto a un articulo en otros trabajos, principalmente
académicos, a través de técnicas de bibliometria, hace posible
conocer el efecto de los articulos cientificos en la comunidad

académica.

Impacto y evaluacion de la investigacion

Una de las contribuciones mas significativas de la
bibliometria es la evaluacion del impacto de la investigacion.
Indicadores cuantitativos, como el indice h y el factor de impacto de
revistas, permiten medir la influencia y relevancia de las
publicaciones y sus autores dentro de la comunidad cientifica. (Moed,
2015), explica que estos indicadores facilitan la comparacion entre
diferentes campos de estudio, instituciones y paises, proporcionando
una base para la toma de decisiones en la asignacion de recursos y la

planificacion estratégica en la investigacion.

Los indicadores inmersos en las publicaciones digitales,
hacen posible una evaluacién interna para que constituya en
evaluacion del impacto es necesario, agregar, comparar y evaluar con
otras revistas digitales y con otras realidades (otras ciudades, paises),
etc.
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Identificacién de tendencias y areas emergentes

La bibliometria también desempefia un papel crucial en la
identificacion de tendencias emergentes y areas de investigacion en
crecimiento. Al analizar patrones de citacion y publicacion, se
pueden detectar nuevas areas de interés y prever futuros desarrollos
en la investigacion cientifica. (Bornmann, Leydesdorff & Wang,
2014) destacan que esta capacidad para identificar tendencias
emergentes es esencial para adaptar estrategias de investigacion y
para apoyar la innovacion en diversas disciplinas. Comprender como
evolucionan los temas de investigacion ayuda a enfocar los esfuerzos
de financiacion y a priorizar areas con potencial de impacto

significativo.

El seguimiento de métricas en el tiempo hace posible
establecer tendencias, tanto en la produccién como en la consulta de
articulos digitales cientificos. La bibliometria ofrece una perspectiva
cuantitativa valiosa sobre la literatura cientifica, permitiendo una
evaluacion detallada de la produccion, distribucién y uso de
publicaciones académicas. Al proporcionar herramientas para medir
el impacto de la investigacion e identificar tendencias emergentes, la
bibliometria contribuye significativamente a la comprension y

gestién del conocimiento en el &mbito académico.
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Concepto de bibliometria

La bibliometria es una disciplina que emplea métodos
cuantitativos para analizar la literatura cientifica. A través del uso de
técnicas estadisticas y matematicas, la bibliometria examina la
produccion, distribucién y uso de publicaciones académicas para
evaluar el impacto y la evolucion de la investigacion en diferentes
campos. A continuacion, se presentan definiciones del concepto por

algunos autores:

Pritchard (1969) define la bibliometria como el "Analisis
cuantitativo de la literatura cientifica con el objetivo de evaluar los
patrones de publicacién y citacion”. En su trabajo, destaca que la
bibliometria se centra en la medicion objetiva de la actividad
investigadora y el impacto de las publicaciones, proporcionando una
base para la evaluacion y gestion del conocimiento cientifico. Esta
definicién subraya la importancia de los datos cuantitativos para
comprender la dindmica de la investigacion y su difusion dentro de

la comunidad académica (Pritchard, 1969).

Garfield (2006), pionero en el desarrollo de métricas de citas,
describe la bibliometria como el estudio de "La produccion y el
impacto de la literatura cientifica a través del analisis de citas y otros
indicadores cuantitativos". El explica que la bibliometria permite
medir el impacto de las publicaciones y evaluar la influencia de los

autores y las revistas, ofreciendo herramientas para la comparacion
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entre diferentes campos y niveles de investigacion. Su definicion
enfatiza la utilidad de los indicadores como el indice de citas y el
factor de impacto para la evaluacion de la calidad y relevancia de la

investigacion.

Por su parte Moed (2015) sostiene que la bibliometria es "El
analisis de los datos bibliogréaficos con el fin de evaluar el desempefio
de la investigacion y su impacto en el campo académico”. Subraya
que la bibliometria proporciona una base objetiva para la evaluacién
de la produccién cientifica, facilitando la toma de decisiones en la
asignacion de recursos y la planificacion estratégica. Su definicion
resalta la importancia de los indicadores bibliométricos en la gestion
de la investigacion y la evaluacion de programas cientificos (Moed,
2015).

(Bornmann, Leydesdorff & Wang, 2014) describen la
bibliometria como "Una metodologia para analizar y evaluar la
literatura cientifica mediante técnicas estadisticas, con el objetivo de
comprender la estructura y dindmica del conocimiento académico”,
segun estos autores, la bibliometria es fundamental para identificar
tendencias emergentes y areas de investigacion en crecimiento,
permitiendo un seguimiento preciso de la evolucién del conocimiento
y su impacto en diferentes disciplinas. Su definicion destaca la
capacidad de la bibliometria para ofrecer una visiéon detallada del

desarrollo de la investigacion.
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(Brady & Cronin, 2001) define la bibliometria como "el
estudio de los patrones de publicacion y citacion en la literatura
cientifica para evaluar la influencia y el impacto de los trabajos
académicos”. Cronin enfatiza que la bibliometria es crucial para la
gestion de la investigacion y la toma de decisiones en la asignacion
de recursos, proporcionando datos cuantitativos sobre la produccién
y el impacto de la investigacion. Su definicion resalta el papel de la
bibliometria en la evaluacion y comparacion de la calidad de las

publicaciones y los investigadores.

La bibliometria es una disciplina que utiliza técnicas
cuantitativas para analizar la literatura cientifica y evaluar el impacto
y la evolucion de la investigacion. Las definiciones de diversos
autores coinciden en la importancia de los indicadores bibliométricos
para entender la dindmica del conocimiento académico y para latoma

de decisiones en la gestion de la investigacion.

Técnicas de analisis bibliométrico

El analisis bibliométrico utiliza diversas técnicas para
examinar y evaluar la literatura cientifica. Estas técnicas permiten
obtener una visién cuantitativa y cualitativa del impacto y la

dindmica de la investigacién en diferentes campos.

Las principales técnicas utilizadas en el analisis bibliométrico

son:
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Andlisis de citaciones

El andlisis de citaciones es una técnica fundamental en
bibliometria que se centra en el nimero de veces que un documento
es citado por otros trabajos. Este método proporciona una medida del
impacto y la influencia de una publicacion en su campo. Los indices
de citacion, como el indice h y el factor de impacto, son herramientas
clave para evaluar la relevancia y la calidad de los trabajos
cientificos. El analisis de citaciones también ayuda a identificar las
publicaciones mas influyentes y a rastrear como se difunden las ideas

y los descubrimientos en la literatura cientifica (Garfield, 2006).

Este analisis se realiza a partir de la revision de articulos
cientificos, haciendo el conteo respectivo de determinados autores,
grupos de autores, autores por sexo, autores por afio e incluso de un

autor a autora especificos.

Indice de impacto de revistas

El indice de impacto de revistas es otra técnica ampliamente
utilizada en el andlisis bibliométrico. Este indicador mide la
frecuencia con la que se citan los articulos de una revista en un
periodo determinado. (Garfield, 2006) explica que el indice de
impacto se calcula dividiendo el nimero total de citas recibidas por
los articulos publicados en la revista durante un periodo especifico

entre el numero total de articulos publicados en la misma revista. Este
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indicador proporciona una medida de la influencia y la visibilidad de
las revistas cientificas, ayudando a evaluar la calidad de las

publicaciones en un campo especifico.

Esta técnica también utiliza el conteo, pero a partir de revision

de citas en trabajos académicos, tesis de grado especialmente.

Anadlisis de redes de co-autores

El anélisis de redes de co-autores examina las colaboraciones
entre investigadores y sus patrones de coautoria. Esta técnica permite
mapear las conexiones entre autores y evaluar la estructura de
colaboracidn en un area de investigacion. El analisis de redes de co-
autores puede revelar informacion sobre la cooperacion entre
instituciones, la formacion de equipos de investigacién y la evolucion
de las redes de colaboracion en la ciencia. Esta técnica también ayuda
a identificar grupos de investigacién influyentes y areas emergentes
de colaboracion en el &mbito académico (Hood & Wilson, 2001).

De igual manera, se pueden emplear técnicas de bibliometria
para conocer las citas que se realizan en trabajos académicos, acerca
de redes autores, estableciendo de esta manera que redes de autores

son mas conocidos y citados por los investigadores.
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Anélisis de palabras clave

El analisis de palabras clave se centra en identificar y
examinar los términos y conceptos mas frecuentes en la literatura
cientifica. Esta técnica ayuda a revelar las tendencias tematicas y los
temas de investigacion emergentes. Al analizar la frecuencia y la co-
ocurrencia de palabras clave en los documentos, se pueden identificar
areas de interés y campos de estudio en crecimiento. (Moed, 2015)
sefiala que el analisis de palabras clave es til para detectar patrones
en la produccion cientifica y para comprender cémo se desarrollan

las &reas tematicas en la investigacion.

Este tipo de técnicas hace énfasis en las tematicas de los
articulos, estableciendo de esa manera que temas son mayormente

abordados en la produccion de articulos digitales cientificos.

Anélisis bibliométrico de citas y co-citas

El analisis de citas y co-citas examina las relaciones entre
documentos a través de las citas que reciben y las que hacen a otros
trabajos. Este enfoque permite entender las conexiones entre
diferentes publicaciones y cdmo se construye el conocimiento en un
campo de estudio. (Bornmann, Leydesdorff & Wang, 2014) explican
que el andlisis de co-citas ayuda a identificar comunidades de

investigacion y a mapear la evolucién de temas y subcampos en la
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literatura cientifica. Esta técnica también es atil para evaluar la

cohesion y la integracion de la investigacion en un &rea especifica.

Analisis de revistas y editoriales

El anélisis de revistas y editoriales examina las caracteristicas
y el rendimiento de las publicaciones cientificas a nivel de revista.
Esto incluye evaluar la cantidad de articulos publicados, el indice de
citas de la revista y la calidad de los trabajos que publica. (Brady &
Cronin, 2001) sefiala que este tipo de anélisis proporciona
informacién sobre la influencia y la relevancia de las revistas
cientificas, asi como sobre las tendencias en la publicacion de

investigacion.

En este tipo de analisis se establecen las revistas cientificas
que publican una mayor o menor cantidad de articulos y las revistas

cuyos articulos son mencionados en mayor o menor medida.

Las técnicas de analisis bibliométrico ofrecen herramientas
valiosas para evaluar y comprender la literatura cientifica. Desde el
andlisis de citaciones hasta el estudio de redes de co-autores y
palabras clave, estas técnicas permiten obtener una vision detallada
del impacto, la distribucion y la evolucion del conocimiento

académico.
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Caracteristicas de la bibliometria

La bibliometria presenta varias caracteristicas distintivas que
la hacen una herramienta valiosa en la evaluacion y gestion de la
investigacion cientifica. Estas caracteristicas incluyen su enfoque en
el andlisis cuantitativo de la literatura, la capacidad para identificar
patrones y tendencias en la produccion cientifica, y su utilidad en la

evaluacion de la calidad y el impacto de las publicaciones.

Las principales caracteristicas de la bibliometria se pueden

resumir en las siguientes:

Enfoque cuantitativo

Una de las caracteristicas fundamentales de la bibliometria es
su enfoque cuantitativo. La bibliometria utiliza técnicas estadisticas
para analizar grandes volumenes de datos bibliograficos, como citas,
publicaciones y co-autores. Este enfoque permite obtener medidas
objetivas del impacto y la calidad de la investigacién cientifica. El
uso de indicadores cuantitativos, como el indice de citas y el factor
de impacto, proporciona una forma estandarizada de evaluar la
produccion y la influencia de las publicaciones. La capacidad para
manejar y analizar grandes cantidades de datos es crucial para

obtener una visién precisa del panorama cientifico (Garfield, 2006).
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La bibliometria se basa en técnicas cuantitativas, en las que
se pueden emplear bases de datos, conteos e indices entre magnitudes

para obtener indicadores de diferente indole.

Identificacidn de patrones y tendencias

Otra caracteristica importante de la bibliometria es su
capacidad para identificar patrones y tendencias en la literatura
cientifica. A través de técnicas como el analisis de palabras clave y
el anélisis de redes de co-autores, la bibliometria puede revelar areas
emergentes de investigacion, cambios en los temas de estudio y la
evolucion de las redes de colaboracion. El analisis bibliométrico
permite seguir la evolucion de la investigacion a lo largo del tiempo
y entender como se desarrollan y se modifican los campos cientificos.
Esta capacidad para detectar tendencias es valiosa para los
investigadores y gestores de la ciencia, ya que facilita la planificacion
estratégica y la identificacion de oportunidades en la investigacion
(Moed, 2015).

El seguimiento a través de técnicas de bibliometria, hace
posible que, mediane la recoleccién de datos periddicamente, se
pueda establecer tendencias en la produccion de articulos cientificas,

0 uso de los mismos.
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Evaluacion del impacto y la calidad

La bibliometria es ampliamente utilizada para evaluar el
impacto y la calidad de las publicaciones cientificas. Los indicadores
bibliométricos, como el indice h y el factor de impacto de revistas,
proporcionan medidas de la influencia y la relevancia de los trabajos
académicos. Los indicadores son esenciales para la toma de
decisiones en la asignacion de recursos y la evaluacion de programas
de investigacion. La evaluacion del impacto y la calidad mediante
técnicas bibliométricas ayuda a garantizar que los recursos se asignen
de manera eficiente y que se promueva la investigacion de alta
calidad (Bornmann, Leydesdorff & Wang, 2014).

Las citaciones o consultas son un indicador de calidad, debido
a que los lectores consideran que una parte o segmento de un
determinado articulo, es lo suficientemente bueno para ser citado en

un trabajo académico.

Comparacion entre disciplinas y paises

La bibliometria también permite la comparacion entre
diferentes disciplinas cientificas y paises en términos de produccién
e impacto de la investigacion. A través del analisis de datos
bibliograficos, es posible comparar el desempefio de diferentes
campos de estudio y evaluar como se distribuye la investigacion a

nivel global. La capacidad de comparacion es util para identificar
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areas de excelencia y para entender las diferencias en la produccién
cientifica entre diferentes regiones. La bibliometria proporciona una
perspectiva global que ayuda a contextualizar la investigacion y a

identificar tendencias internacionales (Brady & Cronin, 2001).

El levantamiento de datos de varias disciplinas o de paises,
mediante técnicas de bibliometria permite realizar estudios
comparativos, para conocer el estado de avance de la investigacion
en determinados campos cientificos a nivel internacional e

interdisciplinario.

Soporte para la gestion de la investigacion

La bibliometria ofrece un valioso soporte para la gestion de la
investigacion. Los datos y andlisis bibliométricos permiten a las
instituciones académicas y agencias de financiamiento tomar
decisiones informadas sobre la asignacion de recursos y la evaluacion
de programas de investigacion. (Garfield, 2006) sefiala que la
bibliometria ayuda a las instituciones a identificar areas de
investigacion prometedoras y a evaluar el impacto de sus inversiones
en ciencia. La capacidad de la bibliometria para proporcionar datos
objetivos y cuantitativos es esencial para una gestion efectiva de la

investigacion cientifica.

Este tipo de analisis bibliométrico, permite a las fundaciones,

el Estado y las universidades fortalecer determinadas lineas de
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investigacion, ya sea porque tienen potencial o porque se encuentran
en proceso de mejora 0 son areas que necesitan reforzamiento

financiero.

En ese entendido, la bibliometria se distingue por su
capacidad para ofrecer andlisis detallados basados en datos
cuantitativos, lo que permite medir de manera objetiva el impacto y
la influencia de la produccion cientifica. Ademas, su aplicacion
facilita la identificacion de tendencias emergentes y patrones de
colaboracion entre investigadores, asi como la comparacion de la
produccién cientifica a nivel global. Estas cualidades hacen que la
bibliometria sea una herramienta esencial para la planificacion
estratégica, la toma de decisiones en politicas cientificas, y la

evaluacion continua de la calidad y relevancia de la investigacion.

Resefia historica

Pritchard (1969) fue el primero que definié el término
Bibliometria como “la aplicacion de los métodos estadisticos y
matematicos dispuestos para definir los procesos de la comunicacion
escrita y la naturaleza y el desarrollo de las disciplinas cientificas
mediante técnicas de recuento y analisis de dicha comunicacion”. El
tratamiento y manejo de la literatura cientifica por medios
cuantitativos de recuento y analisis sirve no solo para estudiar el
volumen de publicaciones, la productividad de autores, revistas o

materias, sino también en un sentido mas amplio, para el
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conocimiento de los procesos y la naturaleza de las Ciencias,

vinculdndonos més con la Cienciometria o Ciencia de la Ciencia.

A través de la Bibliometria es posible ver la actividad,
estructura y evolucion de una ciencia, cuantificar sus resultados y
aplicarlos en campos como la Biblioteconomia, la Historia de las
disciplinas, la sociologia de las ciencias o la politica cientifica
(Alcain & San Millan, 1993).

La bibliometria puede dividirse en dos areas: descriptiva, que
trata de aspectos puramente cuantitativos, como distribucion
geografica, documental, tematica y su productividad y evaluativa,
que afiade a la primera estudios de evaluacion de la actividad
cientifica. Esta segunda implica técnicas estadisticas y programas
informéaticos de mayor complejidad, teniendo que manejar sus
resultados con cuidado, sobre todo en las Ciencias Sociales, donde
factores sociales, econémicos y politicos actian sobre los indicadores
bibliométricos, desviando sus resultados (Alcain & San Millan,
1993).

Los indicadores bibliométricos
Un indicador es un parametro que se utiliza para evaluar
cualquier actividad (Narin & Moll, 1977, pp. 35-58). Los resultados

de las investigaciones de cualquier disciplina se transmiten en forma

de publicaciones: libros, revistas, tesis doctorales, Actas de
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Congresos, informes etc. El tipo de publicaciones utilizadas para la
comunicacion entre especialistas, varia en las distintas ciencias.
Mientras que en las llamadas Ciencias Puras el 80% se transmite a
través de revistas, en las Ciencias Sociales y Humanas, predominan

las monografias y compilaciones (del 50% al 80% segun las areas).

Las posibilidades de aplicacion de los indicadores
bibliométricos estan en relacion directa con la informatizacion de los
documentos y las ventajas ofrecidas por las Bases de Datos. Es
necesario que dichas bases recojan adecuadamente la informacién,
una de las razones por las que dichas técnicas han sido muy poco
utilizadas en las Ciencias Sociales. Dadas las caracteristicas mas
universales de las Ciencias "duras"”, su literatura se encuentra mucho
mejor controlada en Bases de Datos internacionales de facil acceso
actualmente. El caracter menos internacional y mas localista de los
estudios sociales, han contribuido a la dispersion de sus
publicaciones, lo que dificulta cualquier analisis e impide conseguir
Optimos resultados.

Otro problema reside en la falta de formacion de los
especialistas en Ciencias Sociales en relacién a las matematicas o la
estadistica, lo que les ha hecho dar la espalda a estas técnicas,
aduciendo los problemas de su aplicacion e incluso manteniendo la
imposibilidad de su uso en razén a las peculiaridades epistemoldgicas

0 metodoldgicas de determinadas ciencias como la Historia.
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Sin embargo, estan claros los avances conseguidos a partir de
meétodos cuantitativos en el ambito de las investigaciones historicas.
La demografia historica, la historia economica o la prosopografia son
claro ejemplo de ello. No parece coherente excluir del tratamiento
estadistico una disciplina social, tan "cualitativa" o "cuantitativa" en
el ambito de sus publicaciones como la economia, la educacioén o la

sociologia.

El problema esta en la forma de utilizacion de dichas técnicas
bibliométricas, cuyas deficiencias, ya denunciadas desde areas como
la medicina o la fisica para realizar analisis "cualitativos™ estan
siendo en muchos casos, si no superados totalmente, si mejorados por
nuevas técnicas de analisis y nuevos indicadores gracias a las bases
de datos relacionales (Narin & Moll, 1977).

El objeto de estudio de la Bibliometria, es similar para
cualquier ciencia: los productos del pensamiento representados
fisicamente en los documentos, es decir, el conocimiento intelectual
apoyado en soporte material (libros, revistas etc.). La posibilidad o
no de contabilizar su produccion, de evaluar la actividad
investigadora o de realizar el "mapa” de una disciplina, es similar

para todas las Ciencias.
Los indicadores sociales, politicos 0 econdmicos que afectan

su valor estan mas alla de la simple productividad en todas ellas,

siendo necesario un tipo de andlisis ponderativo. La calidad cientifica
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es dificilmente objetivable, siendo los propios "colegas” o expertos

los més iddneos para valorarla. Por supuesto, con los inconvenientes

de parcialidad (simpatias, relaciones personales etc.).

Bases de datos y analisis bibliométrico

Las Bases de datos bibliograficas, tanto en linea como en CD-

ROM, constituyen una de las principales fuentes de informacion

sobre las publicaciones. Las ventajas que aportan dichas Bases de

Datos para la elaboracion de estudios bibliométricos son las
siguientes (Alcain & San Millan, 1993):

Su gran capacidad de almacenamiento lo que permite actuar
sobre grandes unidades de datos en cantidad suficiente para

una evaluacion correcta.

La estructura y organizacion de los datos en campos
normalizados posibilita la presentacion homogénea de las
referencias bibliogréaficas. EI gran ndmero de campos
posibles: autores, titulo, editorial, nombre de revista, afio de
publicacion, lugar de trabajo del autor, clasificacion,
descriptores o resumen, permite una gran variedad de
elementos de recuperacion e indices sobre los que aplicar los
parametros o indicadores con suficientes garantias de
fiabilidad.
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La base de datos es la mejor opcién para la aplicaciéon de
técnicas de bibliometria, debido a la versatilidad en el procesamiento

de la informacion, asi como en la facilidad para su actualizacion.

Antes de utilizar una Base de Datos para realizar un estudio
bibliométrico hay que analizar su cobertura tematica, geogréfica y
documental, sus criterios de indizacion etc. Cuanto mayor
homogeneidad tenga, mejores seran los resultados. Podemos
encontrarnos con falta de uniformidad en los siguientes aspectos
(Alcain & San Milléan, 1993):

e Variedad documental (libros y revistas).

e Lagunas en determinados campos. Por ejemplo, lugar de

trabajo del autor.

e Errores o distintos niveles de especificidad en clasificacion y

analisis.

Las dificultades se acentlian cuando se debe manejar varias
Bases de Datos con distinto nivel de tratamiento formal y de
contenido. Ademas, hay disciplinas como la Historia que por su
caracter interdisciplinar requiere la consulta a muchas y variadas
Bases, ya que existe un gran nimero de trabajos diseminados en

publicaciones periddicas no especificas o de ambito local.
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La base de datos se debe disefiar de acuerdo a los objetivos de
cada andlisis de bibliometria, seleccionando los campos de acuerdo a
las variables e indicadores definidos para el proposito que se busca

con el analisis de bibliometria.

Afirman algunos autores que los indicadores solo son
aplicables a aquellas fuentes que sean un buen reflejo de la actividad
del area. Hay revistas de Ciencias Sociales de tipo divulgativo y
trabajos coyunturales de escaso nivel cientifico, que podrian

tergiversar la realidad de una disciplina, de no ser contrastados.

Veamos cuales son los principales indicadores bibliométricos

para medir la literatura cientifica (Narin & Moll, 1977):
Los tipos basicos de publicaciones son:
1. No periddicas. Libros: Monografias, compilaciones y folletos
2. Periddicas: Revistas y series
3. Literatura "gris": Trabajos no publicados o de circulacién
limitada como tesis doctorales, actas de Congresos, informes

etc.

La publicacion de la literatura cientifica en unos y otros

depende, como ya hemos dicho, de las disciplinas. En Ciencias

147




Sociales el libro, y sobre todo la literatura gris, como Actas de

Congresos, tienen alin mayor importancia que las revistas, y esto se

acentla en la Historia. Segun (Narin & Moll, 1977), las razones

fundamentales pueden ser:

Baja obsolescencia de dicha disciplina, es decir, un alto
periodo de tiempo en que las publicaciones historicas son
consultadas y citadas, por lo que no es necesario el uso de vias

de comunicacion mas agiles y puntuales como las revistas.

La tradicion historiografica valora cientificamente en mayor
medida el libro, considerando el articulo de revista como una
aproximacion o introduccion a temas que seran desarrollados
y profundizados en publicaciones monograficas. No
olvidemos sin embargo el caracter social de este tipo de
documentos, la posibilidad de muchos historiadores no
"consagrados™ de publicar sus investigaciones, fuera de las
vias editoriales tan inaccesibles para aquellos que empiezan.

El aumento de publicaciones es claro en cualquiera de las

Ciencias Sociales, pero a la hora de evaluar una linea ascendente o

descendente por afios hay que tener en cuenta factores puntuales tales

como modas historiograficas o celebracion de centenarios y

conmemoraciones.
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La aparicion y desaparicion de titulos de revistas, estan
sujetas en Ciencias Sociales a problemas econémicos, lo cual

desvirtdan en afios el volumen de la produccion cientifica.

Productividad de los autores

La productividad de los autores, se mide a traves del nUmero
de publicaciones producidas por un investigador, grupo de

investigacion, institucion editora o pais en un periodo de tiempo.

Los estudios de productividad por autores han sido
investigados por Lotka y dan como resultado la existencia de un
pequefio grupo de personas muy productivas al lado de un gran
nimero que apenas publican. Respecto a esto convendria hacer

algunas matizaciones (Sancho, 1990).

Entre los autores mas productivos no todos tienen la misma
consideracién cientifica. Estd claro que productividad no significa
calidad. Es significativo incluso el hecho de que especialistas de
renombre tengan muy escasa produccion. Entrarian aqui factores de

reconocimiento docente o profesional, ajenos a la Bibliometria.

Y conviene seguir relativizando, pues el "silencio” se debe en
muchos casos a factores sociales y politicos externos a la valia
intelectual. La existencia de grupos editoriales, revistas con una

determinada linea historiografica, consejos de redaccion o grupos
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profesionales y universitarios vetan 0 acaparan el acceso a

determinados medios de publicacion.

Existe por otra parte en la sociedad actual una carrera
desenfrenada por el "curriculum” que obliga a publicar sin tener que
decir, a publicar oportunamente (centenarios, modas), a "publicar o

morir".

La productividad de los autores es un tema que involucra a
los propios autores, que, en el caso de la divulgacion cientifica,
consiste en hacer visible la cantidad de articulos publicados por cada
autor, con la finalidad de mostrarse ante la comunidad cientifica. Esta
excesiva preocupacion por la productividad del autor, puede impactar
negativamente en la calidad del producto, es decir: los articulos

cientificos digitales.

Andlisis de la produccion por su temética

Uno de los aspectos mas interesantes y al mismo tiempo de
mayor dificultad en los analisis bibliométricos es el estudio de los
temas y materias mas o menos estudiadas en las distintas disciplinas.
Ello permite descubrir la evolucién de las corrientes investigadoras,
y los aspectos de cada Ciencia que mas o menos interesan a los

especialistas (Sancho, 1990).
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Segun (Sancho, 1990), tres son los sistemas mas utilizados
para analizar las materias a través de las Bases de Datos:

1. Através de las palabras significativas de los titulos y el texto
(resumen).

2. A partir de los descriptores.

3. A partir de las clasificaciones.

4. A partir de los resimenes.

Las Bases de Datos permiten realizar recuentos de palabras,
eliminando los términos vacios de contenido (articulos,
preposiciones, conjunciones etc.) y analizar su frecuencia de
aparicion en titulos o incluso, cuando la Base de Datos los recoge, en
los resumenes. Técnicas mas avanzadas, algunas en estudio permiten
analisis de co-ocurrencias, es decir, la frecuencia de aparicion de
unos términos junto a otros e incluso su valoracion sintéctica o

semantica.

En Ciencias Sociales, los titulos en muchos casos no tienen
correspondencia con el contenido, utilizdndose a veces titulos
sugestivos 0 impactantes, por razones generalmente comerciales.
Esto produce gran cantidad de informacién vacia de contenido o

erronea, que desvirtta las conclusiones.
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La utilizacion de los descriptores, conceptos que responden al
contenido, como indicador de tematica, es a veces criticada por la
carga de subjetividad que puede acarrear al ser consecuencia de la
interpretacion del indizador. No es tanta si se cuenta con un
vocabulario controlado o tesauro y desde luego con la misma

subjetividad se enfrenta un historiador ante un texto historico.

En cualquier caso, los resultados del andlisis de los
descriptores nos dan una posibilidad de profundizacién temética que
no es posible a través tnicamente del titulo. EIl caracter mas genérico
y jerarquico de las clasificaciones es también un inconveniente para
la citada profundizacion. Una clasificacién debe ademas tener
homogeneidad, especialidad y probada eficacia en recoger todos los

temas que pretendemos analizar.

Una clasificacion establecida a priori del analisis debe ser
revisada o en dado caso modificada una vez introducida la
informacion debido a que no se ajusta a las nuevas tendencias o lineas
de investigacion que puedan ir surgiendo y que por otra parte son tan

interesantes de detectar.

(Sancho, 1990) afiade que los aspectos tematicos mas

estudiados por la Bibliometria son:
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e NuUmero de trabajos publicados sobre un tema.

e Evolucion cronolodgica de una disciplina o subdisciplina, asi
como las "lagunas". (falta de informacién) o "riadas"
(superabundancia temética).

e Tendencias y modas historiogréaficas detectables a partir de la

aparicion o desaparicion de determinados términos.

e Interrelaciones de unas disciplinas con otras a través del uso

de conceptos comunes y "clusters".

e La existencia de sindnimos de distinta aplicacion segun la
teméatica o la designacion de idénticos fendmenos con
distintos términos segun el area geografica, la escuela

historiografica, o el paso del tiempo.

Anélisis de citas, indices de impacto y "'colegios invisibles"

Los andlisis de citas suelen realizarse para medir la
repercusion o impacto de una revista o de un autor. También ha sido
utilizado para estudiar el grado de obsolescencia o envejecimiento de
la literatura cientifica, a través de las redes de citas conocer los
Ilamados "colegios invisibles”, grupos de profesionales o

especialistas que se citan entre si (Sancho, 1990).
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Un problema inseparable al crecimiento de la ciencia es el de
la obsolescencia o envejecimiento de la literatura cientifica. (Burton
& Kebler, 1960) elaboraron del concepto de "vida media" o
"semiperiodo”, tiempo durante el cual fue publicada la mitad de la
literatura activa circulante. La vida media puede interpretarse como
la velocidad en que los documentos se vuelven obsoletos, es decir,
dejan de tener impacto y difusion cientifica. Por ello, su medicion se
realiza a través de los afios de publicacién de la bibliografia citada en
un momento dado. Se ha comprobado las diferencias tan acusadas
que existen entre unas Ciencias y otras, desde 3,9 afios de "vida
media" para la Fisica, hasta 10 afios en algunas Ciencias Sociales y
Humanas, p.ej. la Historia, siendo también diferente este indice segun

las subareas tematicas.

Hay disciplinas con un gran nimero de citas de tipo "clasico”
y otras muy actuales. Price elaboré un indice consistente en el
porcentaje de referencias de menos de 5 afios, que llegan al 50% en
Ciencias duras y desciende al 20% o menos en las llamadas Ciencias
del Espiritu (Narin & Moll, 1977).

Los andlisis de impacto de revistas se miden hoy mediante el
cociente de citas que recibe una publicacion y las referencias que
emite en un periodo de tiempo. La longitud del periodo de tiempo
varia segun las disciplinas, siendo mas valorable en general un

impacto a largo plazo que significa mas que una moda o la apertura
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de una linea de investigacion, un reconocimiento permanente de la
sociedad cientifica (Sancho, 1990).

En los inicios Cole sugirio que el nimero de citas recibidas
por un trabajo implicaba la "calidad" del documento. Esto esta hoy
en entredicho desde el punto de vista de la sociologia de la Ciencia
pues, aunque la cita puede representar un reconocimiento al valor
profesional, existen una serie de condicionantes sociales, politicos y
econodmicos que distorsionan y subjetivizan dichos indices. (Sancho,
1990).

(Sancho, 1990) afiade, aunque no hay duda de que cualquier
trabajo con citas se revaloriza, y que una publicacién muy citada
implica un impacto, hay factores y variables, aparte las diferencias

disciplinares resefiadas, que pueden ser entre otros:

e La mayoria de los trabajos no suelen ser citados nunca o casi

nunca.

e Existe un fendmeno de "rebote™ que hace que un trabajo
citado, lo sea cada vez con mayor frecuencia y un autor puede

ser citado "de segunda mano".
e Existen errores técnicos en el analisis de las citas derivado de

las Bases de Datos: como la confusion de nombres de autores

o formas diversas de presentaciébn de un mismo autor,
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homonimias, obras en colaboracion en las que se recoge un

solo autor etc.

e Elfendmeno de la auto-cita, aceptada como practica habitual,

no afecta segun Garfield, en gran medida los resultados.

e En cuanto a la tipologia de las citas existe un nucleo que
podemos considerar absolutamente relativas al tema, en las
que mas se advierten los "colegios cientificos" y otro de citas
"extrafias" al tema tratado y que suelen utilizarse en aspectos
metodoldgicos o tedricos e incluso implican el

desconocimiento o la ausencia de trabajos mas pertinentes.

Por ultimo, es posible descubrir "redes de citas" entre revistas
que se citan entre si, asi como el analisis de co-citas: dos documentos
gue son citados conjuntamente por un tercero. Ello permite analizar
los Ilamados "colegios invisibles", término anglosajon recogido del
primer Colegio invisible historico, la Royal Society de Londres a
mediados del Siglo XVII.

Los colegios invisibles desvirtian la investigacion cientifica,
debido a que, al citarse mutuamente, los autores incrementan el uso
0 mencidn de sus articulos. Sin embargo, este fendmeno puede ser
investigado y puesto en evidencia a través de técnicas de

bibliometria.
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La bibliometria en el contexto boliviano

El marco de referencia establece las bases tedricas y
conceptuales que respaldan la investigacion, incluyendo teorias de
género, la construccion social del conocimiento y el papel de las
mujeres. Este enfoque se centra en el estudio de las desigualdades de
género que aborden la participacion de las mujeres en la ciencia y la
tecnologia, asi como los obstaculos y desafios a los que se enfrentan.
Por otro lado, se busca identificar los factores que influyen en
innovacion y diversidad con el fin de examinar la literatura sobre
como la diversidad de género en la investigacion cientifica y

tecnoldgica puede impulsar la innovacion y el desarrollo.

Las revistas cientificas en Bolivia abarcan diversas
disciplinas, incluyendo ciencias sociales, naturales y aplicadas. La
clasificacion de estas revistas incluye revistas de acceso abierto,
revistas indexadas y publicaciones locales que son esenciales para la
difusion del conocimiento en el pais. La coleccion de revistas
cientificas de SciELO Bolivia, por ejemplo, incluye 34 revistas
indexadas que contribuyen a la visibilidad de la investigacion
boliviana (OPS, 2020).

Las revistas de acceso abierto son fundamentales para
democratizar el acceso a la informacion cientifica, permitiendo que
investigadores de diversas instituciones y contextos socioeconémicos

puedan acceder a los ultimos avances en sus campos. Sin embargo,
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la mayoria de las revistas bolivianas ain no estan indexadas en bases
de datos internacionales, lo que limita su alcance y visibilidad (OPS,
2020). La calidad de las publicaciones varia significativamente, y
muchas no cumplen con los estandares internacionales de

indexacion.

A pesar de estos desafios, existen algunas revistas bolivianas
que han logrado destacar a nivel internacional. Revistas como la
Gaceta Médica Boliviana, han sido indexadas en bases de datos como
Scopus y Web of Science, lo que ha aumentado su visibilidad y
prestigio (Accensum, 2024). Estas publicaciones han servido como

modelo para otras revistas que buscan mejorar su calidad y alcance.

Las publicaciones cientificas en Bolivia tienen una historia
relativamente reciente comparada con otros paises de la regién. Sin
embargo, el nimero de revistas cientificas ha crecido entre los afios
2000 hasta el presente, reflejando un aumento en la produccion y
difusion del conocimiento cientifico en el pais. La creacién de estas
revistas ha sido impulsada por universidades, instituciones de

investigacion y sociedades cientificas.

Por ejemplo, la "Revista Boliviana de Ciencias" fue una de
las primeras en establecerse en el pais, y desde su fundacion ha
publicado numerosos articulos en areas como la biologia, la quimica

y las ciencias ambientales (Instituto de Ecologia, 2020).
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Entre las revistas cientificas mas destacadas de Bolivia se

encuentran:

¢ Revista Boliviana de Ciencias: Publicada por el Instituto de
Ecologia de la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA),

esta revista se centra en la biologia y las ciencias ambientales.

e Revista Médica de La Paz: Una publicacion de la Facultad
de Medicina de la UMSA que aborda temas de salud y

medicina.

e Ciencia y Cultura: Revista interdisciplinaria de la
Universidad Catolica Boliviana "San Pablo" que cubre

diversas areas del conocimiento.

Estas revistas han sido fundamentales para la difusion de
investigaciones realizadas en Bolivia y han contribuido

significativamente al desarrollo académico del pais (Escobar, 2018).

Las revistas cientificas bolivianas han tenido un impacto
considerable en la comunidad académica, tanto a nivel nacional como
internacional. Al proporcionar una plataforma para la publicacion de
investigaciones originales, estas revistas permiten a los
investigadores bolivianos compartir sus hallazgos con una audiencia

mas amplia. Ademas, al someterse a procesos de revision por pares,
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garantizan que los estudios publicados cumplan con altos estandares
de calidad.

La "Revista Boliviana de Fisica", por ejemplo, ha sido citada
en numerosas investigaciones internacionales, destacando la
relevancia de la fisica boliviana en el contexto global (Gutiérrez et
al., 2020).

En los ultimos afios, se han implementado diversas iniciativas
para fortalecer las revistas cientificas en Bolivia. Algunas
universidades y centros de investigacion han establecido programas
de capacitacion en edicion y gestion de revistas, con el objetivo de
mejorar la calidad de las publicaciones locales. Ademas, se han
creado redes de colaboracion entre editores de revistas, lo que ha

permitido compartir experiencias y buenas practicas.

Internet ya forma parte de la vida de al menos el 57% de la
poblacion boliviana. Sin embargo, la experiencia de conexion y
navegacion no tiene las mismas caracteristicas para todos debido a
factores, como: la infraestructura de telecomunicaciones, las
habilidades de las personas para apropiarse de esta tecnologia y los
intereses de cada uno. Los tres pueden inhibir o promover un tipo

especifico de uso.

De esta manera, una buena o mala conexion a Internet, y a

ciertas necesidades, expectativas e intereses, unos buscaran y leeran
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informacion y noticias; otros preferiran o no tendran méas opciones
que estar en contacto con seres queridos por WhatsApp, SMS, correo
electronico, Skype, Facebook u otro servicio; algunos otros podran
estudiar en Internet; los menos, por el momento, hacer negocios
digitales, ejercer derechos politicos y culturales en la Web, publicar

opiniones y noticias propias, y crear tecnologia (Quiroz, 2022).

Actualmente, existe un seco rio rubro de divulgacion
cientifica en Bolivia, en pleno proceso de crecimiento, a través de
revistas digitales en Bolivia, presentes especialmente en sitios web a

través de Google.
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Reflexiones finales

Haciendo un andlisis de todos los temas abordados en esta
obra literaria, se evidencia una vez mas que la produccion cientifica
es una actividad muy vinculada a las instituciones de educacion
universitaria siendo imprescindible para el desarrollo de un pais, ya
que posibilita a brindar soluciones nacionales en areas prioritarias, en
donde la inclusién sea el motivo para impulsar el aparato socio-

productivo y cientifico de la nacién.

Para poder internalizar cuan importante son las
investigaciones cientificas en un pais, era necesario explicar su
contextualizacion, caracteristicas, tipos y modalidades tanto de ellas
como de su entorno, en donde entran en juego la investigacion
académica, las publicaciones cientificas, los articulos de

investigacion y la bibliometria.

En cada uno de ellos se explicitd su estado actual y si bien se
estan evidenciando cambios positivos a nivel mundial para producir
materiales investigativos que beneficien al colectivo, es necesario
continuar los esfuerzos sobre todo a nivel de Latinoamérica y el

Caribe bien sea con la formulacion de politicas publicas y una
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participacion pluralista para coadyuvar a generar los cambios
necesarios. Los desafios estan a la orden del dia y prueba de ello es
cundo el mundo sorprendio a la humanidad con la pandemia del
COVID 19, no obstante, a través de la cooperacion internacional, la
potenciacion de revistas regionales y la desvinculacion de la ciencia
con la sociedad, son elementos que puedan orientar al crecimiento

investigativo cientifico tecnologico en la region.
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Glosario de términos

Articulos Cientificos

El articulo cientifico se define como un informe escrito y publicado
que describe resultados originales de una investigacion, se escribe

para otros no para el autor. (Lam, 2016)

Actividades Cientificas y Tecnoldgicas

Es un término que comprende las actividades sistematicas que estan
estrechamente relacionadas con la produccion, promocion, difusion

y aplicacion de los conocimientos cientificos y técnicos en los

campos de la ciencia, la tecnologia y la innovacion. (RICYT, 2022)
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Bibliometria

Evalla la relacion y engranaje que existe entre los autores, sus
publicaciones y las revistas médicas, y se observa que el movimiento

de cada uno hace crecer al otro respectivamente. (Davila et al., 2009)

Ciencia

La ciencia tiene dos vertientes: “Como contenido la ciencia se define
como una simple acumulacion de conocimientos, lo cual, refleja un
estado estatico del conocimiento cientifico. Como el proceso se
define como la forma de descubrir conocimientos, es decir, es una
actividad enfocada a descubrir variables relacionadas que explican
una parte de la realidad y se caracteriza por ser dindmica porque

refleja el constante avance cientifico”. (Avila, 2006)
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Cienciometria

Es la ciencia que estudia la produccién cientifica con el fin de medirla
y analizarla. En la practica, la cienciometria se basa en la
bibliometria, que se puede definir como una parte de la cienciometria
que aplica métodos matematicos y estadisticos a toda la literatura de

caracter cientifico y a los autores que la producen, con el objetivo de

estudiar y analizar la actividad cientifica. (Web of Science [WOS],
2004)

Impacto de publicaciones cientificas

Los indicadores de impacto miden la repercusion que ha tenido una
revista en la literatura cientifica, analizando las citas que han recibido
los articulos que han sido publicados en ella. Es una medida de la
importancia que tiene una publicacién en un campo temético

concreto. (Mondragon Unibertsitstrs, 2017)
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Investigacion cientifica

Es un procedimiento de reflexion, control y critica que busca aportar
nuevos datos, hechos, relaciones o leyes en cualquier ambito del
conocimiento cientifico. La ciencia utiliza la investigacion para
descubrir nuevos conocimientos y para reformular los existentes.
(concepto, 2021)

Investigacion académica

La investigacion académica es un proceso de recogida y analisis de
datos cientificos o sociales para dar respuesta a un problema.
También se denomina investigacion basica o investigacion cientifica.

La utilizan investigadores y académicos para producir trabajos de

calidad y resultados fiables. (Compilatio, 2024)

Investigacion

Es el proceso de conocer la realidad”. (Vélez, 2001)
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Neurotecnologias

"La neurotecnologia se refiere a dispositivos y procedimientos
utilizados para acceder, monitorear, investigar, evaluar, manipular y
emular la estructura y funcion de los sistemas neuronales. Estos
incluyen: i) herramientas técnicas y computacionales que miden y
analizan sefiales quimicas y eléctricas en el sistema nervioso, ya sea
el cerebro o los nervios de las extremidades; y ii) herramientas
técnicas que interactian con el sistema nervioso para cambiar su
actividad. (Iberdrola, 2022)
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Publicacion cientifica

Documento formal que presenta los resultados de una investigacion
rigurosa en un campo del conocimiento, siguiendo normas
establecidas por la comunidad cientifica. Normalmente, se publica en
revistas revisadas por expertos o en actas de conferencias.
Normalmente, se publica en revistas revisadas por expertos o en actas

de conferencias. (Biblioteca Digital, 2023)
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Técnica

Son los “aspectos especificos y concretos del método que se usan en
cada investigacion”. Vélez (2001), amplia esta definicion al sugerir
que la técnica es la “habilidad para hacer alguna cosa y que implica
el conocimiento empirico de cdmo hacerlas. El técnico provee a la
ciencia de instrumentos y comprobaciones y no cesa de formular

preguntas al cientifico”. (Sabino, 1992)

Tecnologia
La tecnologia es el campo de conocimiento que se relaciona con la

planificacion y realizacion de artefactos, asi como con su operacion,

ajuste, mantenimiento y monitoreo. (Bunge, 2007)
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