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Presentacion

El presente manual denominado “Manual de estrategias didacticas de ciencia y
tecnologia cientifica”, es un documento que tiene como base la aplicacion de la propuesta
del Curriculo Nacional de Educacién Basica (CNEB) los documentos de Ministerio de
Educacion, cuyo propdsito es adecuar dichas propuestas al trabajo practico del maestro en
el aula. El manual esta disefiado para el uso de los maestros y maestras del area de Ciencia
y Tecnologia, como un recurso de apoyo para la planificacion, gestion, acompafiamiento,
evaluacion y retroalimentaciéon en funcion a las evidencias de los aprendizajes bajo el

enfoque por Competencias.

Este documento serd pertinente siempre y cuando el maestro o maestra de aula le
proporcione un valor agregado, teniendo en cuenta las necesidades de los estudiantes y los
problemas de su entorno. Por cuanto, hoy en dia se busca que a través de area de Ciencias
los sujetos del aprendizaje usen los conocimientos cientificos y tecnologicos para plantear
cuestionamientos y tomar decisiones como ciudadanos reflexivos, para la solucion de
problemas; logrando una mejor calidad de vida y la sostenibilidad del ambiente. El presente

manual se encuentra estructurado en cuatro capitulos:

En el capitulo 1, denominado: Organizacion del area de ciencia y tecnologia, se
explica brevemente los dos enfoques del area: La indagacion cientifica y la alfabetizacion
cientifica, la primera entendida como el conjunto de procesos que permite a nuestros
estudiantes el desarrollo de habilidades cientificas para que construyan y reconstruyan sus
conocimientos cientificos, mientras que la segunda implica que estos se apropien y usen
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, para explicar el mundo fisico, desarrollar
actividades tecnologicas en forma eficiente y adecuada, reconocer las limitaciones,

beneficios y anticipar los impactos de la ciencia y tecnologia que les permita resolver
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situaciones y tomar decisiones para mejorar la calidad de vida. El enfoque de la indagacion
y la alfabetizacion cientifica, las competencias del area. Conceptos basicos, competencias,

desempefios, capacidades, estandares.

En el capitulo 2, denominado Planificacion curricular explica los procedimientos
basicos para la planificacion desde la etapa de diagndstico, determinacion de la situacion de
contexto, situacion significativa, elaboracion de matriz de los propositos de los aprendizajes
a partir de la necesidad e interés del estudiante. En el capitulo 3, denominado Fichas de
actividades de aprendizaje y evidencias de ciencia y tecnologia. Las fichas dentro de la
estructura presentan estrategias apropiadas para el desarrollo de las competencias. Las

evidencias son herramientas claves para determinar el propdsito del aprendizaje.

El capitulo 4, Evaluacion formativa-sumativa, retroalimentacién, instrumentos
de evaluacion y ejercicios practicos para la ECE, ofrece una vision integral de la
evaluacion de los aprendizajes. A través de la sistematizacion de funciones, tipos, etapas y
técnicas evaluativas, se busca dotar al docente de las herramientas necesarias para disefiar
procesos de evaluacion efectivos y brindar una retroalimentacion oportuna y constructiva.
Es fundamental resaltar que la evaluacion no es un fin en si mismo, sino un medio para

mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Organizacion del area

1.1 Organizacion del area de ciencia y tecnologia

,Qué relacion existe entre una mano humana y una mano robdética en la vida actual?

Nota. Adaptado de https://www.elesquiu.com/u/fotografias/m/2019/10/15/f1280x720-
319052 450727 5050.jpg

Es importante comprender esta relacion de manera objetiva entre la ciencia y la
tecnologia, en la educacion formal para la vida de los jovenes en general. Por ello es
fundamental el desarrollo de las competencias cientificas porque permite a las personas
intervenir con criterio en el desarrollo social impulsando las politicas publicas relacionadas
con el desarrollo cientifico y tecnoldgico. Todos nos encaminamos a mejorar nuestras
condiciones de vida. El mundo globalizado nos exige modificar nuestros habitos de vida
para mejorarla de manera critica y reflexiva. Entonces ;para qué ciencia y tecnologia ahora?

Iniciemos con una noticia:
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Pandemia global

Sanidad caloula que la orisis ol coWa- 19 Salut aplaza ciias y cruglas no ugentse e
puace durar &n Espana hasta cuaro Mases Mas | Igualaca 56 CONVena an & mayor 100 catalén

i

2%
ia

oS - ¥ e
" Colam cerra 18 [N Las pywes Cxanas mﬂmn‘nim Pospuesta. o
SN comely pamgere  BOE coteran poscioles P ——— 30 Copa e Maboly
L e L oy Wl St st seehact y Lageeche skt S CRmOscr wel sk e O
s S ke Orw ot acEe WA COmO B X008 Conciencs y ol b et

Nota. Adaptado de https://img.europapress.es/fotoweb/fotonoticia_20200312001914-2003959329 300.jpg

Recordemos que en diciembre de 2019 surgid el primer brote coronavirus en la
ciudad de Wuhan, en China. Y actualmente en 132 paises se encuentran afectados. El 06 de
marzo del afio 2020, se present6d y confirmo el primer caso de corona virus en Lima, poco
tiempo después se decretdé emergencia sanitaria a nivel nacional para disminuir su
propagacion. Luego el gobierno dispuso para las personas un aislamiento social para evitar

el contagio que se queden en casa hasta que pase el periodo de la cuarentena.

Ante esta circunstancia, cabe preguntarse:

- ¢Qué rol cumplen la ciencia y tecnologia en nuestra vida?

- ¢ Qué debemos saber los ciudadanos para mantener una calidad de vida saludable?

- (Qué relacion tiene la comprension del avance cientifico y tecnoldgico con el
desarrollo de la sociedad y la vida cotidiana?

- ¢Qué se deberia aprender de la ciencia y tecnologia en la escuela?
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Nota. Adaptado de 1https://argentinaya.com.ar/wp-content/uploads/2021/02/Origen-del-Covid-19.-1a-OMS-
investiga-en-China-400x240.jpg

La ciencia puede responder y explicar a cada una de nuestras interrogantes como el
(por qué un virus necesita de un huésped para multiplicarse y cdmo ingresa a nuestro cuerpo?

Los estudios indican que primero es importante conocer el origen del virus:

La envoltura del
virus estd formada
por las proteinas
Spike (S), Envelope
(E) y Membrane
(M). Crédito: CDC

Origen del virus

Tras detectarse en diciembre de 2019 y enero de 2020 en la ciudad china de Wuhan
una acumulacion de casos de neumonia de origen desconocido, en febrero tres equipos de
investigadores chinos publicaron por fin todos los detalles del causante: un nuevo
coronavirus humano al que la OMS denomind provisionalmente 2019-nCoV. El coronavirus

SARS-CoV-2, agente causante de la COVID-19, pertenece a la familia de los coronavirus y
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comparte un alto grado de similitud genética con otros coronavirus que infectan a humanos
y murciélagos. Su genoma presenta un 79,6% de identidad con el SARS-CoV-1 y un 96%
con coronavirus de murciélago, lo que sugiere un origen zoondtico. Aunque se ha propuesto
al pangolin como posible huésped intermediario, esta hipotesis atin no ha sido confirmada
de manera concluyente. La envoltura viral esta compuesta por las proteinas S, E y M, las
cuales juegan un papel crucial en la infeccion de las células humanas. Un analisis de 93
secuencias genéticas del SARS-CoV-2 sugiere que el virus salt6 a la poblaciéon humana en
noviembre de 2019. Del mismo modo, una investigacion del gobierno chino, publicada en
el South China Morning Post, identific6 al primer caso conocido en una persona de 55 afos
de la provincia de Hubei, el 17 de noviembre. Aunque inicialmente se sospechd del mercado
de mariscos de Wuhan como el foco original, hasta la fecha no se han encontrado pruebas

concluyentes que respalden esta hipotesis.

Ty

El virus SARS-COV-2

Los coronavirus son asi conocidos desde 1968 porque al microscopio electronico
aparecen rodeados por un cerco de proyecciones redondeadas, distintas a las puntiagudas del
virus de la gripe. Hoy se sabe que el virus se transmite facilmente entre humanos por las
pequenias gotas expulsadas con la tos o el estornudo. La enfermedad se agrava en las personas
de mayor edad y con patologias previas, mientras que parece no afectar a los nifios. Aunque
la OMS ha declarado una letalidad del 3,4% entre los enfermos, se sabe que existe una gran

proporcion de infectados asintomaticos.
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Nota. Adaptado de https://cdn.pistik.net/ru/static/news/blog-covid-19-29-sentjabrja-za-sutki-dobavilos-49-
polozhitelnyh-rezultatov-testov.jpg

El diagnostico

Un diagnostico clinico de COVID-19 por tomografia de imagen de pecho puede
confirmarse por pruebas genéticas o seroldgicas (presencia de anticuerpos). En enero del
2020 la OMS publico los primeros protocolos para la deteccion genética por Reaccion en
Cadena de la Polimerasa (PCR) en muestras de mucosas respiratorias o de sangre, a lo que
siguid un test desarrollado en el Hospital Charité de la Universidad de Berlin del cual la

OMS distribuy6 250.000 unidades a laboratorios de todo el mundo.

Nota. Adaptado de https://revistamedica.com/wp-content/uploads/2020/12/4-neumomediastino-espontaneo-
tomografia.jpg
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Posteriormente se crearon nuevos kits de diagnostico, entre los cuales destacan los
producidos por varias compaflias surcoreanas que permitieron testar a mas de 270.000
personas. En febrero de 2020 se aplicd en Singapur la primera deteccidon de anticuerpos, y

para el momento varios test seroldgicos estaban en fase de desarrollo y aprobacion.
La prevencion y los tratamientos

Aunque estaban en marcha centenares de ensayos clinicos contra la COVID-19, atin
no existia una terapia especifica aprobada, por lo que los pacientes recibian sobre todo
tratamientos sintomaticos. Actualmente la lucha contra el virus se centra en la prevencion
mediante el aislamiento de los casos confirmados, la cuarentena de los sospechosos, el
distanciamiento social y la higiene, sobre todo el lavado de manos, que las autoridades
sanitarias contemplan como una de las medidas mas poderosas para contener los contagios.
(https://www.bbva.com/es/podcast-en-busca-del-proximo-salvavidas-de-la-ciencia-

superar-la-covid-19/).

an

Q
1 M ) 1

Al respecto, los National Science Education Standards, auspiciados por The National

Research Council (1996) como se citdo en Macedo (2016) sefialan:

En un mundo repleto de productos de la indagacion cientifica, la
alfabetizacion cientifica se ha convertido en una necesidad para todos: todos
necesitamos utilizar la informacion cientifica para realizar opciones que se
plantean cada dia; todos necesitamos ser capaces de implicarnos en

discusiones publicas acerca de asuntos importantes que se relacionan con la
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ciencia y la tecnologia; y todos merecemos compartir la emocion y la

realizacion personal que puede producir la comprension del mundo natural.

Mas de 10 potenciales vacunas contra el coronavirus ya se encuentran en la Fase II1
de sus ensayos clinicos, la tltima etapa antes de la aprobacion por parte de las agencias
reguladoras. Los ciudadanos podran decidir y aplicarse las vacunas para evitar la

enfermedad.

coviD-19
VACCINE

Nota.  Adaptado  de  https://larazon.net/wp-content/uploads/2021/02/Covid-19-vacunaci%C3%B3n-
728x410.jpg

La Unesco (1999), en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXI,

junto con el Consejo Internacional para la Ciencia, declar6 que:

Para que un pais est¢ en condiciones de atender a las necesidades
fundamentales de su poblacion, la ensenanza de las ciencias y la tecnologia
es un imperativo estratégico [...]. Hoy mas que nunca es necesario fomentar
y difundir la alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos los
sectores de la sociedad, [...] a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos
en la adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de los nuevos

conocimientos.

Con estas consideraciones, la educacion en ciencia y tecnologia se ve como un
derecho fundamental que permitira a los ciudadanos y ciudadanas, desde sus primeros afios,

adquirir una formaciéon o cultura cientifica para desarrollarse como personas, asi como
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participar en la toma de decisiones que, como sociedad, deberdn asumir respecto a los
problemas socio cientificos y tecnoldgicos. La ciencia y la tecnologia permiten que el
estudiante desarrolle habilidades de razonamiento, creatividad y actitudes que le permita
valorar la vida y cuide su salud fisica y emocionalmente. La informacion del conocimiento

permite estar informado.

Entonces, la educacion en ciencia y tecnologia debe asegurar a todos los estudiantes

a aprendizajes de calidad. Segiin Macedo (2016), esto implica

partir de la conviccion de que todas y todos pueden acceder al conocimiento
cientifico y dar espacios en los procesos de aprendizaje al error, a la busqueda,
al aprender con otros y de otros, al trabajo colaborativo, para realmente

contribuir a desarrollar la creatividad. (p. 10)

Esta perspectiva subraya la importancia de una participacion activa y colaborativa en la

construccion del conocimiento.
Entonces surgen las siguientes interrogantes:

e ;Quées lacienciay la tecnologia?
e Como relacionamos la ciencia y la tecnologia en nuestra vida cotidiana?

e ;Cudl es el fundamento de la educacion en ciencias de nuestro pais?

,Qué es la ciencia?

La ciencia es el resultado de un estudio permanente del hombre por encontrar la razén
o el porqué de las cosas, trata de comprender al medio en el que vivimos. En ese proceso se
construye la representacion del mundo en que da origen a una forma de pensamiento y a un
conjunto de conocimientos. Por lo tanto, podemos decir que la ciencia es una actividad
racional, sistematica verificable y con cierto margen de error producto de la busqueda de
respuestas a las preguntas relacionados con nuestros intereses o necesidades el cual responde

a un paradigma validado y aceptado por la comunidad cientifica.
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Heisemberg, como se citdo en Aguilar (1999) dice: “La ciencia no nos habla de la
naturaleza: nos ofrecen respuestas a nuestras preguntas sobre la naturaleza. Lo que
observamos no es la naturaleza en si misma, sino la naturaleza a través de nuestros métodos

de preguntar” (p. 27).

A partir de lo anterior, podemos sefialar lo siguiente respecto al que hacer cientifico:

La ciencia es tanto un conjunto de conocimientos
como un proceso de construccion que nos permite
conectar hechos aparentemente aislados,
movilizando habilidades de pensamiento que
traen como producto el conocimiento
coherente y global del mundo natural

La ciencia es emocionante,
explica lo que existe en el universo,
de como funcionan las cosas desde
el pasado y como funcionaran en el futuro.

La ciencia es util. Se usa para desarrollar
nuevas tecnologias soluciona problemas
de salud, ejemplo, producir vacunas.

La ciencia es un proceso continuo. La ciencia es un emprendimiento
Nos conduce a nuevas investigaciones humano global.

,Qué es la tecnologia?

Vemos el recorrido de la humanidad hasta la fecha. El hombre en su lucha por la
supervivencia, tuvo que hacer uso de su ingenio para lograrla. Para sobrevivir tuvo que
alimentarse para ello tenia que cazar animales y emple6 diversos recursos hasta encontrar
algunos que le permitieron tener éxito en su cometido. Puede que al principio haya
perseguido con rocas a sus presas sin mucho resultado, hasta elaborar una lanza que le
permitid cazarlas desde una mayor distancia y con mayor efectividad. En este proceso, fue

descubriendo que algunos materiales eran mas resistentes que los utilizados al inicio.
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Nota. Adaptado de controlenlinea.arcotel.gob.ec

El ser humano se rebela ante la naturaleza y crea nuevos elementos que le permiten
adaptarse o modificarla. La técnica es inherente al desarrollo de la humanidad. Al respecto,

Buch (1995) dice:

[...] la técnica es sobre todo una actividad practica: es una norma de accion,
una serie de reglas para lograr un objetivo; y la tecnologia es la preparacion
del marco intelectual que permite ejercer tal actividad [...]. Ejecutar una tarea
técnica involucra un conocimiento instrumental, que a veces ni siquiera es
enteramente verbalizable. Sin embargo, la concreciéon de una tecnologia

implica numerosas técnicas.

Entonces la tecnologia es el conjunto de saberes inherentes al disefio y concepcion
de los instrumentos (artefactos, sistemas, procesos y ambientes) creados por el hombre a

través de su historia para satisfacer sus necesidades y requerimientos personales y colectivos
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Nota. Adaptado de https://assets.sutori.com/user-uploads/image/ab6d679e-6915-4914-840a-
dadc9c312b37/4.jpeg

La curiosidad, la capacidad cognitiva, responsabilidad, el trabajo colaborativo.
Permite un aprendizaje creativo y reflexivo de supervivencia lo cual desencadenan la

tecnologia en todas sus manifestaciones.

1.2 Enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnologica

La investigacion en “didactica y ensefianza de las ciencias” pone en evidencia la
necesidad de replantear los procesos didacticos considerando como la base el método

cientifico e indagatorio. Por ello es necesario recordar y tener las siguientes consideraciones:

e Las clases de ciencia deben ser un lugar para explorar, proceder y practicar las
actitudes, asi como las formas de pensar y comunicarse propias de la ciencia y la
tecnologia.

e Las ideas cientificas estan sujetas a continuo escrutinio por parte de los propios
cientificos.

e Las teorias son un modelo que llega a la explicacion y entendimiento intuitivo del
porqué de las cosas, lo que constituye el estado més alto del conocimiento humano.

e Mientras que la ley es una mera generalizacion de una observacion que se cumple,

sin necesariamente contener una explicaciéon de como o por qué es que se cumple.
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Superar esta vision de la educacion en ciencias demanda asumir un enfoque que
presente la ciencia y la tecnologia en su real dimension. Al respecto, Duschl (1997) sefiala
que la ciencia tiene "dos caras, o dos perfiles de la misma cara: por un lado, encontramos los
productos de la ciencia; por otro lado, los procesos de la ciencia" (p. 26). Para el autor, un
curriculo de ciencias debe abordar tanto los conocimientos cientificos como los métodos

utilizados para obtenerlos.

La respuesta a esta demanda es el enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica

y tecnoldgica, en cuyo abordaje entendemos que la indagacion:

“La investigacion cientifica es una actividad multifacética que involucra hacer
observaciones, plantear preguntas, examinar informacion, planificar investigaciones,
analizar datos, proponer explicaciones y comunicar resultados”. Como sefiala el National
Research Council (1996) “la ciencia implica un proceso complejo que va desde la

observacion inicial hasta la comunicacion de los hallazgos” (p. 23).

(Estamos aplicando el enfoque del area en nuestras sesiones de aprendizajes?

Partimos de su contexto con una situacion significativa donde el estudiante se sienta

satisfecho en proponer soluciones desde su perspectiva:

Observa, explora, le permite identificar, describir los fenémenos:

- Problematiza o plantear una pregunta investigable sobre un fenémeno. Por ejemplo,
(como influye la luz solar en el crecimiento de las plantas? ;qué factores interviene
en el crecimiento de la planta? ;el tipo de tierra es importante para el crecimiento de

una planta? ;la alimentacion es importante para fortalecer el sistema inmunoldgico?

- Disena una estrategia o accion para planificar como se piensa demostrar la respuesta
o hipdtesis que se planted a la pregunta investigable o como lograr la solucion del
problema o la atencién de la necesidad o deseo definido, para lo cual se busca
informacion relacionada con el tema, se determinan los instrumentos, materiales y

herramientas que seran necesarios, etc.
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- Registra, identifica y recoge los datos que son relevantes para demostrar la hipotesis;
en el proceso experimental observa, analiza, interpreta y discute para construir una
explicacion o respuesta a la pregunta investigable. Para el caso de la busqueda de una
solucidn tecnolédgica, disefiar y construir el prototipo, ponerlo a prueba y recoger
datos de su funcionamiento con relaciéon a las especificaciones y los criterios

establecidos para su construccion.

- Analizar y evaluar criticamente el trabajo desarrollado, establecer las conclusiones a
las que se arribaron o evaluar criticamente el funcionamiento de la solucion
tecnoldgica para determinar la eficiencia y, finalmente, comunicar los resultados
segun corresponda. Es la etapa en que el estudiante compara, comenta, restructura y

verifica datos para evaluar y dar a conocer los resultados finales.

1.3 Desarrollo de habilidades cientificas y tecnoldgicas especificas

Plantear preguntas investigables: fomenta la curiosidad y la capacidad de

identificar problemas relevantes.

e Formular hipétesis: desarrolla el pensamiento critico y la capacidad de generar
explicaciones tentativas.

e Planificar y realizar experimentos: promueve el disefio experimental, la
manipulacion de variables y la recogida de datos.

e Analizar datos y sacar conclusiones: desarrolla habilidades de pensamiento
analitico y la capacidad de interpretar resultados.

e Comunicar resultados: fomenta la capacidad de expresar ideas de forma clara y

concisa, asi como el trabajo en equipo.

Fundamentos tedricos

e Constructivismo: el enfoque constructivista sostiene que el conocimiento se
construye activamente a través de la interaccion con el entorno. El trabajo practico
en el aula permite a los estudiantes construir su propio conocimiento a partir de

experiencias significativas.
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Aprendizaje basado en la indagacion: esta metodologia promueve el aprendizaje
a través de la exploracion y la resolucion de problemas, lo que favorece el desarrollo
de habilidades cientificas y tecnoldgicas.

Alfabetizacion cientifica: la alfabetizacion cientifica implica la capacidad de
comprender el mundo natural y tecnoldgico, tomar decisiones informadas y

participar en debates sobre temas cientificos.

Beneficios para el aprendizaje

Motivacion: el trabajo practico y colaborativo aumenta la motivacion de los
estudiantes y fomenta un mayor compromiso con el aprendizaje.

Desarrollo de habilidades del siglo XXI: las habilidades desarrolladas a través de
la investigacion cientifica, como la resolucion de problemas, el pensamiento critico
y la creatividad, son fundamentales para el éxito en el mundo actual.

Preparacion para la vida: la investigacion cientifica en el aula prepara a los
estudiantes para enfrentar desafios y tomar decisiones informadas en su vida personal

y profesional.

Papel del docente

El docente juega un papel fundamental en el desarrollo de estas habilidades. Debe:

Crear un ambiente de aprendizaje seguro y estimulante: donde los estudiantes se
sientan libres de explorar y cometer errores.

Facilitar la indagacion: proporcionar materiales, recursos y preguntas que guien la
investigacion de los estudiantes.

Fomentar el trabajo colaborativo: organizar actividades que promuevan la
interaccion y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

Evaluar el proceso de aprendizaje: no solo los resultados finales, sino también el

desarrollo de las habilidades a lo largo del proceso.

28



Alfabetizacion cientifica y tecnologica

Partimos del caso planteado al inicio. ;Como responderias a las siguientes preguntas?

- (Por qué se prohiben las reuniones familiares, sociales?

- (Qué necesitamos conocer sobre la corona virus, para tomar una decision informada?

- (La OMS debe informar sobre las medidas de seguridad para evitar contraer la

enfermedad?

Pues el caso descrito no es el unico, existen muchos otros mas donde la comunidad
cientifica propone ideas contrarias al consenso cientifico, lo cual permite que se indague y
nos propone alternativas para enfrentarlas.

Por ejemplo:

- ¢(Por qué deberiamos apoyar u oponernos a las actividades mineras en una

determinada zona?

- (De qué manera nuestro estilo de vida contribuye al calentamiento global?

- (Puede causar dafio el uso de las resonancias magnéticas?

- (El uso de los hornos microondas produce cancer?

- (Laevolucion explica el origen de todas las especies que existen y han existido?

La educacién en ciencia y tecnologia no busca necesariamente la formacion de

cientificos, sino proveer a la ciudadania el espacio para que desarrollen su pensamiento

critico como resultado del ejercicio de sus habilidades de pensamiento cientifico/tecnologico

y donde, ademas, accedan a informacion cientifica bdsica para que participen
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democraticamente en la toma de decisiones, a fin de que puedan ejercer su ciudadania de

modo responsable.

Finalmente, la ciencia y la tecnologia han cobrado gran relevancia social y
econdmica, por lo que es imperativo que la educacion en ciencias sea funcional y permita a
las personas el ejercicio de su ciudadania, implicandose en discusiones publicas sobre temas
cientificos y tecnoldgicos. Por esta razon, se hace necesario que todos los ciudadanos seamos

alfabetizados en estos temas. En ese sentido, asumiremos que:

El proposito de la alfabetizacion cientifica/tecnoldgica es el entendimiento de
las implicaciones de la ciencia y sus aplicaciones en la experiencia social. La
ciencia y la tecnologia tienen un papel tan importante que las decisiones en
las areas econdmica, politica y personal no se pueden tomar sin considerar la

ciencia y la tecnologia involucradas. (Bybee, 2010, p. 22)

Conclusion

Indagacion cientifica: es conocer,
comprender y usar los
procedimientos de la ciencia
para construir o reconstruir
conocimientos
Alfabetizacion cientifica y
tecnologica: implica que los
estudiantes usen el
conocimiento cientifico y
tecnologico en su vida cotidiana
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1.4 Competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y sus desempeiios por

grado

*Indaga mediante
métodos cientificos
para construir
conocimientos;

*Problematiza
situaciones.

*Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos
sobre los seres
vivos; materia y

*Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas
de su entorno

*Determina una

energia;
biodiversidad,
Tierra y universo.
sComprende y usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, My E, B, Ty U
*Evalia las
implicancias del
saber vy del

e Disena estrategias
para hacer
indagacion.

alternativa de
solucion
tecnologica.
*Diseria

alternativa

solucion
tecnologica.
*|mplementa la
alternativa de
solucion tecnologica
sEvalia y comunica
el funcionamiento y
los impa

alternati

salucion

*Genera y registra

datos e
informacion.
*Analiza la
informacion.
sEvalla y comunica
el proceso y los
resultados de Ia
indagacion,

Capacidades
Capacidades

Competencia: son varios los autores que definen el término de competencias, uno
de ellos es Tobon (2013) quien las define como: “procesos complejos de desempefio con

idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad” (p. 57).

Definimos una competencia educativa como: el conjunto de comportamientos
socioafectivos y habilidades cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten

llevar a cabo de forma adecuada un desempeio, una funcioén, una actividad o una tarea.

Capacidades: circunstancia o conjunto de condiciones, cualidades o aptitudes,
especialmente intelectuales, que permiten el desarrollo de algo, el cumplimiento de una
funcion, el desempefio de un cargo, etc. "Capacidad para las matematicas" cognitivas son
aquellas que se refieren a lo relacionado con el procesamiento de la informacion, esto es la
atencion, percepcion, memoria, resolucion de problemas, comprension, establecimientos de

analogias entre otras.




I Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

Permite que el estudiante esté en la capacidad de construir su conocimiento acerca
del funcionamiento y estructura del mundo natural y artificial que lo rodea, a través de
procedimientos propios de la ciencia, reflexionando acerca de lo que sabe y de como ha
llegado a saberlo poniendo en juego actitudes como la curiosidad, asombro, escepticismo,

entre otras.

El ejercicio de esta competencia implica la combinaciéon de las siguientes

capacidades:

e Problematiza situaciones para hacer indagacion: plantea preguntas sobre hechos

y fendmenos naturales, interpreta situaciones y formula hipotesis.

e Disefia estrategias para hacer indagacién: propone actividades que permitan
construir un procedimiento; seleccionar materiales, instrumentos e informacion para

comprobar o refutar las hipdtesis.

e Genera y registra datos e informacién: obtiene, organiza y registra datos fiables
en funcion de las variables, utilizando instrumentos y diversas técnicas que permitan

comprobar o refutar las hipdtesis.

e Analiza datos e informacion: interpreta los datos obtenidos en la indagacion,
contrastarlos con las hipotesis e informacion relacionada al problema para elaborar

conclusiones que comprueban o refutan las hipdtesis.

e Evalia y comunica el proceso y resultados de su indagacion: identificar y dar a
conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados para cuestionar el

grado de satisfaccion que la respuesta da a la pregunta de indagacion.
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Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Indaga a partir de preguntas e hipotesis que son verificables de forma experimental

o descriptiva con base en su conocimiento cientifico para explicar las causas o describir el

fenomeno identificado. Disefia un plan de recojo de datos con base en observaciones o

experimentos.

Colecta datos que contribuyan a comprobar o refutar la hipdtesis. Analiza tendencias

o relaciones en los datos, los interpreta tomando en cuenta el error y reproducibilidad, los

interpreta con base en conocimientos cientificos y formula conclusiones. Evalua si sus

conclusiones responden a la pregunta de indagacion y las comunica. Evaluaa la fiabilidad de

los métodos y las interpretaciones de los resultados de su indagacion.

CICLO VI
COMPETENCIA Y DESEMPENOS
CAPACIDADES Primer afio Segundo afio
Indaga mediante Formula preguntas acercadelas v' Formula preguntas acerca de las
métodos cientificos variables que influyen en un variables que influyen en un
para construir hecho, fenémeno u objeto hecho, fendmeno u objeto natural
conocimientos: natural o tecnoldgico, vy o tecnoldgico y selecciona aquella

e Problematiza
situaciones
para hacer
indagacion

selecciona aquella que puede
ser indagada cientificamente.
Plantea hipdtesis en las que
establece relaciones de
causalidad entre las variables.

33

que puede ser indagada
cientificamente. Plantea hipdtesis
en las que establece relaciones de
causalidad entre las variables.
Considera las variables
intervinientes en su indagacion.




CICLO VI

COMPETENCIAY DESEMPENOS

CAPACIDADES Primer afio Segundo afio

Disefia
estrategias
para hacer
indagacion
Genera y

registra datos e
informacion

Analiza datos e
informacion

Evalua y
comunica el
proceso y

resultados de
su indagacion

v Propone procedimientos
para observar, manipular la
variable independiente, medir
la variable dependiente y
controlar aspectos que
modifican la experimentacion.
Selecciona herramientas,
materiales e instrumentos
para recoger datos
cualitativos/ cuantitativos.
Prevé el tiempo y las medidas
de seguridad personal y del
lugar de trabajo.

v Obtiene
cualitativos/cuantitativos a
partir de la manipulacion de
la variable independiente y
mediciones repetidas de la
variable dependiente.
Controla aspectos que
modifican la
experimentacién.  Organiza
los datos y hace calculos de la
moda, mediana,
proporcionalidad u otros, y
los representa en graficas.

datos

v' Compara los datos
obtenidos (cualitativos y
cuantitativos) para
establecer relaciones de
causalidad,
correspondencia,
equivalencia, pertenencia,
similitud, diferencia u otros;
contrasta los resultados con
su hipdtesis e informacion
cientifica para confirmar o
refutar su hipdtesis, vy
elabora conclusiones.

v Propone procedimientos

v" Obtiene

para
observar, manipular la variable
independiente, medir la variable
dependiente 'y controlar la
variable interviniente. Selecciona
herramientas, materiales e
instrumentos para recoger datos
cualitativos/cuantitativos. Prevé el
tiempoy las medidas de seguridad
personal y del lugar de trabajo.

datos
cualitativos/cuantitativos a
partir de la manipulacién de la
variable independiente y
mediciones repetidas de la
variable dependiente. Realiza los
ajustes en sus procedimientos y
controla las variables
intervinientes.  Organiza los
datos y hace calculos de medidas
de tendencia central,
proporcionalidad u otros, y los
representa en graficas.

Compara los datos obtenidos
(cualitativos 'y cuantitativos)
para establecer relaciones de
causalidad, correspondencia,
equivalencia, pertenencia,
similitud, diferencia u otros;
contrasta los resultados con su
hipodtesis e informacion
cientifica para confirmar o
refutar su hipdtesis, y elabora
conclusiones.
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COMPETENCIAY
CAPACIDADES

cicLo vI
DESEMPENOS

Primer afio

Segundo afio

v’ Sustenta si sus conclusiones
responden a la pregunta de
indagacién, y si los
procedimientos,
mediciones v ajustes
realizados contribuyeron a
demostrar su hipotesis.
Comunica su indagacion a
través de medios virtuales o

v’ Sustenta si sus conclusiones

responden a la pregunta de
indagacion, y si los
procedimientos, mediciones,
calculos y ajustes realizados
contribuyeron a demostrar su
hipédtesis. Comunica su
indagacion a través de medios
virtuales o presenciales.

presenciales.

IT Competencia: explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres

vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo

Desarrolla en los estudiantes capacidades que hacen posible la comprension de los

conocimientos cientificos existentes en diferentes medios, escritos, orales o visuales.

Para el logro de dicha comprension serd necesario tener en consideracion los
conocimientos acerca del mundo, los conocimientos cientificos previos y los conocimientos

tradicionales. Esto supone que los estudiantes:

= Comprenden conceptos, principios, teorias y leyes cientificas, respaldados en

evidencias, datos e informacion cientifica.

= Contrastan conocimientos desarrollados por diversos pueblos, en diferentes espacios

y tiempos, con los conocimientos de la ciencia.
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» Formulan razones sobre hechos o fendmenos y sus causas y relaciones con otros

fendmenos.

= Realicen representaciones o modelos cualitativos o cuantitativos.

= Construyan y comprendan nuevos argumentos.

= Encuentren explicaciones acerca de hechos y fendomenos de la realidad.

= Resolver situaciones problematicas.

Esta competencia busca que nuestros estudiantes desarrollen un pensamiento
cientifico flexible, capaz de relacionar y aplicar conocimientos de Biologia, Quimica, Fisica
y Geologia a diversas situaciones. Al comprender y utilizar conceptos sobre seres vivos,
materia, energia y el universo, nuestros estudiantes construyen modelos mentales que les
permiten explicar, predecir y resolver problemas. Esta capacidad se evidencia cuando
pueden justificar sus ideas, comparar diferentes perspectivas y aplicar sus conocimientos a

contextos nuevos y desafiantes.

Para que los estudiantes puedan responder una pregunta investigable, tendran que
realizar un “plan de accién”, en el que describan paso a paso lo que haran para fundamentar
la conjetura que se plantearon. Por ejemplo, el proceso de analisis y comprension de la
informacion que se recabe respecto al hecho o fendmeno estudiado es recomendable que sea

orientado mediante preguntas:

Fases del proceso de analisis Preguntas
Activar los conocimientos previos (Qué cosas ya sé sobre el tema?
Fijar los objetivos (Qué necesito averiguar y qué haré con la informacion?
Localizar la informacion (Doénde y como obtendré la informacion?
Emplear una estrategia adecuada (Cémo debo usar esta fuente de informacioén para obtener lo

que necesito?
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Interactuar con el texto (Qué puedo hacer para comprender mejor esto?

Controlar la comprension (Qué puedo hacer si hay partes que no comprendo?
Registrar datos (Qué debo anotar de esta informacion?
Evaluar la informacion De la informacion obtenida, ;qué parte debo creer y cual debo

dejar en suspenso?

Ayudar a la memoria (Qué puedo hacer para recordar lo importante?

Comunicar la informacion (Como har¢ para que los demas puedan conocer esto?

Plantear preguntas para orientar el desarrollo del trabajo permite a los estudiantes
hacerse conscientes de los procesos de su pensamiento y de su aprendizaje; ademads, estimula
el desarrollo de sus habilidades metacognitivas. En todo momento, se deberd promover una

discusion razonada entre los estudiantes, quienes, finalmente, estableceran sus conclusiones.

Otro elemento importante que se debe tener presente es que las fuentes de

informacion deben ser confiables (cientificamente validas).

Las fuentes de informacion confiable pueden ser:

e Libros especializados.

¢ Enciclopedias, diccionarios.

e Revistas especializadas.

e Sitios web de universidades o instituciones gubernamentales que tengan como

extension “.edu o. gob”.

e Ademas, debe cumplir con la informacion basica requerida por sistemas de referencia

como APA u otros similares.
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e [Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnologico: cuando
identifica los cambios generados en la sociedad por el conocimiento cientifico o
desarrollo tecnoldgico, con el fin de asumir una postura critica o tomar decisiones,
considerando saberes locales, evidencia empirica y cientifica, con la finalidad de

mejorar su calidad de vida y conservar el ambiente local y global.

LES
kEL %ND&&E’S? k ES LENDO ESIE )
MUNDO? JEH 9/
—

Nota. Adaptado de https://bavivo.com/2018/04/17/el-legado-de-mafalda-un-legado-por-la-paz/

Esta capacidad se facilita cuando se asume una postura. Fuente de imagen.

Es la capacidad de establecer relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS),
mediante la evaluaciéon de los cambios generados por el conocimiento cientifico o el
desarrollo tecnologico en la sociedad, con el fin de tomar una postura personal sobre las
implicancias tanto del saber cientifico en la cosmovisiéon como del quehacer tecnoldgico en

la vida de las personas.

Para estimular la movilizacion de esta capacidad, es necesario que los estudiantes se
vean enfrentados a “situaciones socio cientificas” que les demanden plantear razones,
evaluar evidencias, distinguir datos de opiniones, ejercitar su juicio y poner en practica
habilidades de didlogo y pensamiento critico. Estas “situaciones”, con frecuencia, se
comentan en los medios de comunicacion y representan una diversidad de problemas, entre

ellos, la crianza de especies silvestres o temas relacionados con la salud y la produccion.

Todo ello demanda un analisis de la relacion costo-beneficio, movilizandose en este
proceso valores y el razonamiento ético, desde dimensiones personales, locales, nacionales
y globales. Por otro lado, “ser un pensador critico implica el deseo de razonar, cuestionar y

buscar la verdad, asi como la disposicion a autocorregirse" (Fisher, 2013, p. 105).
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Como resultado de ello, el estudiante deberd producir un argumento a favor o en
contra. En este proceso, se le debe estimular para que juzgue las razones, las fuentes y la
evidencia, asi como para que organice esa informacion y sea capaz de comunicarla

respetando puntos de vista diferentes.

La combinacion de las capacidades descritas para el logro de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y universo lo que contribuye significativamente en la formacion del
estudiante ya que se desarrolla la comprension e inferencia de aquellos conocimientos que
se deducen de una fuente de informacion confiable, permitiendo un aprendizaje significativo
que le permita transferir esa comprension de la solucion a diversas situaciones problematicas

planteadas en diferentes contextos.

,Qué son los estandares de aprendizaje?

Los estandares de aprendizaje son metas claras que se espera que alcancen todos los
estudiantes del pais a lo largo de su escolaridad basica. Describen como suelen progresar de
ciclo a ciclo las distintas competencias. Estas descripciones son holisticas porque hacen
referencia de manera articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver o

enfrentar situaciones auténticas.

En ese sentido, los estandares de aprendizaje tienen por proposito ser los referentes
para la evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de aula como a nivel de sistema
(evaluaciones nacionales, muestrales o censales). De este modo, los estandares proporcionan
informacion valiosa para retroalimentar a los estudiantes sobre su aprendizaje y ayudarlos a
avanzar, asi como para adecuar la ensefianza a los requerimientos de las necesidades de

aprendizaje identificadas.

Asimismo, sirven como referente para la programacion de actividades que permitan
demostrar y desarrollar competencias. Por todo lo expuesto, en el sistema educativo, los
estandares de aprendizaje se constituyen en un referente para articular la formacioén docente
y la elaboracién de materiales educativos a los niveles de desarrollo de la competencia que

exige el Curriculo.
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La posibilidad de que més estudiantes mejoren sus niveles de aprendizaje debera ser
siempre verificada en referencia a los estandares de aprendizaje del Curriculo Nacional de

la Educacion Basica.

Por todo lo expuesto, es importante sefialar que contar con estandares de aprendizaje
no es lo mismo que estandarizar o uniformar procesos pedagogicos, pues estos deberian ser
variados para poder alcanzar los niveles esperados del desarrollo de las competencias. Asi,
los docentes deberan movilizar distintas herramientas pedagdgicas para cada grupo
especifico, asi como para estudiantes individualmente, de manera que puedan desplegar sus
estilos de aprendizaje, sus intereses y talentos particulares. Por tal razon, han sido

formulados como mapas de progreso del aprendizaje.

Mapas de progreso

Los mapas son instrumentos que estan disefiados para ser usados por el profesorado
como un apoyo para la ensefianza y la evaluacion. Asimismo, se construyen pensando que
las propias y los propios estudiantes se veran favorecidos en su aprendizaje al conocer hacia
donde deben avanzar. Esta dividido en niveles. Los niveles indican lo que se espera que un
estudiante haya aprendido al finalizar cada ciclo de la educacion bésica regular. Los niveles
muestran estos aprendizajes de manera sintética y empleando un lenguaje sencillo, con el fin
de que todos puedan comprenderlos. La creciente globalizacion y el auge del conocimiento
demandan una transformacion radical de la educacion. Los estudiantes necesitan adquirir las
herramientas y habilidades necesarias para competir en un mundo cada vez mas exigente,
donde el conocimiento y la innovacion son fundamentales para asegurar su éxito futuro

(Espejo, 2019).

Cada nivel del mapa de progreso cuenta con un conjunto de indicadores de
desempefio. Estos permitiran identificar claramente si los estudiantes lograron lo que indica

el nivel correspondiente.

Estandar de aprendizaje de la competencia
“Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia

y energia, biodiversidad, tierra y universo”.
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Estandares

EBR

Descripcion de los niveles del desarrollo de la competencia

NIVEL 8

NIVEL 7

Nivel destacado

Nivel esperado
al final del
ciclo VII

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones
cualitativas y las cuantificables que establece entre: las cuatro fuerzas
fundamentales, las interconversiones de la energia con la organizacion del
universo; entre el ADN, la expresion regulada de los genes con las
funciones bioquimicas; los cambios fisico-quimicos de la Tierra con los
cambios en la biodiversidad. Argumenta su posicion frente a las
implicancias sociales y ambientales de situaciones sociocientificas o
frente a cambios en la cosmovision suscitados por el desarrollo de la
ciencia y tecnologia.

Explica, con base en evidencias con respaldo cientifico, las relaciones
cualitativas y las cuantificables entre: la estructura microscépica de un
material y su reactividad con otros materiales o con campos y ondas; la
informacion genética, las funciones de las células con las funciones de los
sistemas (homeostasis); el origen de la Tierra, su composicion, su
evolucion fisica, quimica y bioldgica con los registros fosiles. Argumenta
su posicion frente a las implicancias éticas, sociales y ambientales de
situaciones sociocientificas o frente a cambios en la cosmovision
suscitados por el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

Nivel esperado
al final del
ciclo VI

Nivel esperado
al final del
cicloV

Nivel esperado
al final del
ciclo IV

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones
cualitativas y las cuantificables entre: el campo eléctrico con la estructura
del atomo, la energia con el trabajo o el movimiento, las funciones de la
célula con sus requerimientos de energia y materia, la seleccion natural o
artificial con el origen y evolucion de especies, los flujos de materia y
energia en la Tierra o los fendmenos meteorologicos con el
funcionamiento de la biosfera. Argumenta su posicion frente a las
implicancias sociales y ambientales de situaciones sociocientificas o
frente a cambios en la cosmovision suscitados por el desarrollo de la
ciencia y tecnologia.

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones
entre: propiedades o funciones macroscopicas de los cuerpos, materiales
0 seres vivos con su estructura y movimiento microscopico; la
reproduccion sexual con la diversidad genética; los ecosistemas con la
diversidad de especies; el relieve con la actividad interna de la Tierra.
Relaciona el descubrimiento cientifico o la innovacion tecnologica con
sus impactos. Justifica su posicion frente a situaciones controversiales
sobre el uso de la tecnologia y el saber cientifico.

Explica, con base en evidencias documentadas con respaldo cientifico, las
relaciones que establece entre: las fuentes de energia o sus
manifestaciones con los tipos de cambio que producen en los materiales;
entre las fuerzas con el movimiento de los cuerpos; la estructura de los
sistemas vivos con sus funciones y su agrupacion en especies; la radiacion
del sol con las zonas climaticas de la Tierra y las adaptaciones de los seres
vivos. Opina sobre los impactos de diversas tecnologias en la solucion de
problemas relacionados a necesidades y estilos de vida colectivas.
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Estandares EBR Descripcion de los niveles del desarrollo de la competencia

NIVEL 3 Nivel esperado Explica, con base en sus observaciones y experiencias previas, las
al final del relaciones entre: las caracteristicas de los materiales con los cambios que
ciclo IIT sufren por accion de la luz, del calor y del movimiento; la estructura de

los seres vivos con sus funciones y su desarrollo; la Tierra, sus
componentes y movimientos con los seres que lo habitan. Opina sobre los
impactos del uso de objetos tecnoldgicos en relacion a sus necesidades y
estilo de vida.

NIVEL 2 Nivel esperado  Explora los objetos, el espacio y hechos que acontecen en su entorno, hace
al final del preguntas con base en su curiosidad, propone posibles respuestas, obtiene
ciclo II informacion al observar, manipular, describir; compara aspectos del

objeto o fendmeno para comprobar la respuesta y expresa en forma oral o
grafica lo que hizo y aprendio.

NIVEL 1 Nivel esperado  Explora los objetos, el espacio y hechos que acontecen en su entorno, los
al final del observa y manipula con todos sus sentidos para obtener informacion sobre
ciclo I sus caracteristicas o usos, experimenta y observa los efectos que sus

acciones causan sobre ellos.

Matriz

La matriz de competencias explica el mundo fisico, basado en conocimientos
cientificos, contiene los desempefios de logro del aprendizaje para el ciclo VI y VII. La
matriz general se ha dividido en tres grandes ejes: a) Materia y energia; b) Mecanismo de
los seres vivos; y, ¢) Biodiversidad, tierra y universo. Las matrices son utiles para disefiar
nuestras sesiones de ensefianza aprendizaje, pero también pueden ser ttiles para disefiar
instrumentos de evaluacién. No olvidemos que, en un enfoque por competencias, al final,

debemos generar instrumentos que permitan evidenciar el desempefio integral de las mismas.

Algunos desempefios se complejizan en funcién del desarrollo cognitivo del
estudiante y de la complejidad de la informacion que se abordara. Por ello, con la experiencia
de nuestras practicas pedagogicas, conocimiento del contexto y de las caracteristicas de

nuestros estudiantes, tomaremos decisiones acertadas para desarrollar dichos aprendizajes.

Es preciso mencionar que los desempefios descritos en las matrices para cada
capacidad son los més representativos. Sin embargo, debemos considerar la posibilidad de
que las regiones, las instituciones o nosotros mismos, podamos incorporar otros desempeios
que surjan de las propias demandas, intereses y necesidades de aprendizaje, segun el

contexto en el cual se desarrolla el proceso educativo.
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Desempeiios

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles

de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en una

diversidad de situaciones o contextos. No tienen caracter exhaustivo, mas bien ilustran

actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estdn en proceso de alcanzar el nivel

esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel. Los desempefios se presentan

en los programas curriculares de los niveles o modalidades, por edades (en el nivel inicial)

o grados (en las otras modalidades y niveles de la Educacién Basica), para ayudar a los

docentes en la planificacion y evaluacion, reconociendo que dentro de un grupo de

estudiantes hay una diversidad de niveles de desempeio, que pueden estar por encima o por

debajo del estandar, lo cual le otorga flexibilidad.

Competencias
Capacidades

Ciclo VI

Desempeiios

Primer ano

Segundo afio

Explica el mundo fisico
basandose en
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
tierra y universo.

Comprende 'y usa
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
Tierra.

Evalaa las implicancias
del saber y del quehacer
cientifico y tecnolégico.

v’ Describe las propiedades de la
materia, y explica los cambios
fisicos y quimicos a partir de sus
interacciones con transferencia de
energia.

v' Sustenta que la luz visible es una
region del espectro
electromagnético compuesta por
ondas de distinta longitud y
frecuencia.

v Explica el modelo actual de la
estructura del 4&tomo, a partir de la
comparacion y evolucion de los
modelos precedentes. Evalua el
rol de la ciencia y la tecnologia en
€se proceso.

v Describe cualitativa y
cuantitativamente el movimiento
de un cuerpo a partir de la
aplicacion de fuerzas por contacto
o a distancia. Ejemplo: EI
estudiante describe el

v  Explica

v’ Describe

cualitativa y
cuantitativamente el salto cuantico
como una manifestacion de la
interaccion entre materia y energia en
la nube electronica del atomo.

v Explica las propiedades periddicas de

los elementos quimicos a partir de la
organizacion de sus electrones.
Ejemplo: El estudiante explica que
los metales como el hierro, cobre y
otros conducen el calor y la
electricidad debido a que cada dtomo
del metal cede uno o mds de sus
electrones de valencia formando un
mar de electrones libres que tienen
la posibilidad de trasladarse por todo
el material ante un estimulo como el
voltaje.

como se produce la
reflexion, la refraccion y la dispersion
de las ondas.

v Explica que el calor se puede

cuantificar y transferir de un cuerpo
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Competencias
Capacidades

Ciclo VI

Desempeiios

Primer ano

Segundo afio

movimiento de un ciclista sobre
una pista horizontal: “La fuerza
de contacto que inicia el
movimiento de la bicicleta es
aplicada al pedal. La bicicleta se
desplaza en linea recta con
direccion norte- sur. Recorre 2 m
cada segundo”.

v's Explica que las sustancias
inorganicas y biomoléculas que
conforman la estructura de la
célula le permiten cumplir
funciones de nutricion, relacion y
reproducciébn para su propia
supervivencia o la del organismo
del que forma parte. Ejemplo: El
estudiante explica que las
proteinas del citoesqueleto de la
ameba pueden ensamblarse y
reorganizarse rapidamente para
formar seudodpodos que estiran su
membrana celular para moverse y
atrapar su alimento, rodeandolo y
fagocitandolo.

v Explica que la dindmica y
sostenibilidad de un ecosistema
depende del flujo de la materia y
la energia a través de las cadenas
o redes troficas.

v Describe las 4reas naturales
protegidas como ecosistemas
donde se conserva la
biodiversidad y sus
interrelaciones, y describe los
diversos servicios ecosistémicos
que brinda a la sociedad.

v Explica c6mo los organismos
actuales de los diversos reinos se
originan a partir de ancestros
comunes mediante la seleccion
natural.

v Explica como se generaron las
condiciones que se consideran
favorables para la vida en la
Tierra, a partir de la evolucion del
universo. Describe las
modificaciones de la hidrésfera,
litbsfera 'y atmoésfera hace
aproximadamente 4500 millones

con mayor temperatura a otro de
menor temperatura. Ejemplo: El
estudiante explica que el termometro
clinico al contacto con el cuerpo
recibe calor y este provoca la
agitacion de las moléculas de
mercurio, lo que aumenta la fuerza
de repulsion entre ellas, y genera
que se dilate y ascienda por el
capilar del termometro hasta 39 °C,
que es un signo de fiebre.

v Describe el movimiento cualitativa y
cuantitativamente relacionando la
distancia, el tiempo y la velocidad.

v Explica cualitativa y
cuantitativamente la relacion entre
energia, trabajo y movimiento.
Ejemplo: El estudiante explica que el
uso de las maquinas simples (plano
inclinado, poleas y palancas).

v Describe como a través de los
procesos de fotosintesis y respiracion
se produce la energia que la célula
utiliza para producir sustancias
organicas.

v  Establece semejanzas y diferencias
entre las estructuras que han
desarrollado los seres unicelulares y
pluricelulares para realizar la funcion
de nutricion.

v  Establece semejanzas y diferencias
entre las estructuras reproductivas
que  han  desarrollado  seres
unicelulares y pluricelulares para la
perpetuacion de la especie.

v  Establece semejanzas y diferencias
entre las estructuras que han
desarrollado los diversos seres
unicelulares y pluricelulares que les
permiten cumplir funciones de
coordinacion o relacion para la
supervivencia.

v Explica como la seleccion natural da
lugar a diferentes especies a partir de
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Competencias
Capacidades

Ciclo VI

Desempeiios

Primer ano

Segundo afio

de anos. Ejemplo: El estudiante
explica que las plantas hicieron
que se incremente el oxigeno en
la atmosfera. El CO: atmosférico
causa efecto invernadero y
aumenta la temperatura. El
efecto invernadero y el vapor de
agua en la atmosfera hace que la
temperatura sea mds regular, es
decir, menos cambiante, y, por
tanto, se produjo la
meteorizacion de las rocas hasta
convertirlas en particulas, lo que
dio lugar al suelo que pudo
ofrecer soporte y nutrientes para
el desarrollo de las plantas.

v Explica como se relacionan los
factores y elementos que generan
la variedad climatica que influye
en el desarrollo de la diversidad

un ancestro comun y como la
seleccion artificial aprovecha la
diversidad al interior de cada especie
para modificar los organismos con
diferentes fines.

v/ Justifica que la vida en la biosfera

depende del flujo de la energia y de
los ciclos biogeoquimicos. Ejemplo:
El estudiante explica que la
destruccion de los  bosques
amazonicos altera el ciclo del
carbono al aumentar su
concentracion en la atmosfera y
contribuye al calentamiento global y
al cambio climdtico que amenazan
la sostenibilidad.

v’ Justifica cdmo las causas del cambio

climatico pueden ser mitigadas a

de la vida en la Tierra.

partir del uso de fuentes de energia
limpia en la generacion de energia
eléctrica.

v Explica como el desarrollo cientifico
y tecnoldgico ha contribuido a
cambiar las ideas sobre el universo y
la vida de las personas en distintos
momentos histdricos.

Desempeiios precisados: Modelo

Desempeifios del Programa
Curricular de Educacion

Desempeiios adecuados o adaptados

apacida 3 3
Capatioayes Secundaria (RM 649-2016- (precisados)
MINEDU)
Comprende y usa  Describe el movimiento Describe el  movimiento  cualitativa y
conocimientos cualitativa y cuantitativamente los elementos del MRU vy sus
sobre los seres  cuantitativamente leyes relacionando a sus cambios, su rapidez, la

relacionando la distancia, el
tiempo y la velocidad.

vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra y
universo.

distancia, el tiempo y la velocidad.

Describe el movimiento rectilineo uniformemente
variado cualitativa y cuantitativamente sus leyes
relacionando la distancia, el tiempo y la velocidad.
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Desempefios del Programa
Curricular de Educacion

Desempeiios adecuados o adaptados

Capacidades ¢\ ndaria (RM 649-2016- (precisados)
MINEDU)
Explica cualitativa y  Explica cualitativa y cuantitativamente basado en la
cuantitativamente, la relacion  segunda ley de Newton, la fuerza como causa de la
entre energia, trabajo y aceleracion, masa y peso con la relacion entre
movimiento. energia, trabajo y movimiento.
Explica cualitativa y cuantitativamente las fuerzas:
peso, normal, de rozamiento, de tensiéon, DCL
estableciendo la relacion entre energia, trabajo y
movimiento en base a la tercera ley de Newton.
-Explica cualitativa y cuantitativamente las leyes
implicadas en el uso de las maquinas simples en la
relacion entre energia, trabajo y movimiento en el
comercio, industria, construccion y
comunicaciones.
Evalua las  Explica como el desarrollo  Explica como el desarrollo cientifico y tecnolégico
implicancias del  cientifico y tecnologico ha de las maquinas simples en las maquinarias y
saber y  del contribuido a cambiar las  vehiculos utilizados para el comercio, construccion,
quehacer ideas sobre el universo y la  transporte y comunicaciones ha contribuido a
cientifico y vida de las personas en cambiar las ideas sobre el universo y la vida de las
tecnologico. distintos momentos historicos.  personas en distintos momentos historicos en la

region Moquegua.

Desempeiios precisados de la materia. El estudiante a este punto podra:

Propiedades de la materia, y sus interacciones con transferencia de energia:
e  Materia condensada y energia.
e Solubilidadad, densidad, maleabilidad, ductibilidad, conductividad eléctrica, elasticidad,

DESCRIBE plasticidad, compresibilidad, tensién superficial, viscosidad, resistencia mecénica:
traccidn, compresidn, torsion, cizalladura, flexién, tenacidad, fragilidad, dureza.
e Punto de fusidn y punto de ebullicidn. Sustancias sélidas, liquidas y gaseosas.
e  Sustancias: Elementos y compuestos idnicos y moleculares. Mezclas homogéneas,
heterogénea/ soluciones, coloides y suspension. Combustidn y oxidacion.
. Magnitudes fisicas; fundamentales y derivadas.
Desarrollos cientificos y tecnolégicos:
EXPLICA e Unidades del Sistema internacional y SLUMP. Magnitudes y medicion.
e  Cambios en la vida de las personas en distintos momentos histéricos
gracias al desarrollo cientifico y tecnoldgico
Espectros electromagnéticos y ondas.
e Visibilidad de la luz. Espectros electromagnéticos. Longitud y frecuencia.
SUSTENTA

Fotones.
e Ondas electromagnéticas, ondas longitudinales y transversales.
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III Competencia: Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas

de su entorno

El estudiante es capaz de construir objetos, procesos o sistemas tecnologicos,

basandose en conocimientos cientificos, tecnologicos y de diversas practicas locales, para

dar respuesta a problemas del contexto, ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego

la creatividad y perseverancia. Esta competencia implica la combinacion de las siguientes

capacidades:

Determina una alternativa de solucion tecnoldgica: al detectar un problema y
proponer alternativas de solucion creativas basadas en conocimientos cientifico,
tecnologico y practicas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de

ellas.

Diseiia la alternativa de solucion tecnologica: es representar de manera grafica o
esquematica la estructura y funcionamiento de la solucién tecnoldgica
(especificaciones de diseflo), usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas
locales, teniendo en cuenta los requerimientos del problema y los recursos

disponibles.

Implementa y valida la alternativa de solucién tecnolégica: es llevar a cabo la
alternativa de solucion, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las

especificaciones de disefio y el funcionamiento de sus partes o etapas.

Evalua y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de
solucion tecnolégica: es determinar qué tan bien la solucion tecnoldgica logro
responder a los requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y
analizar sus posibles impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de

elaboracion como de uso.
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Estandar

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Disefla y construye soluciones tecnologicas al delimitar el alcance del problema
tecnoldgico y las causas que lo generan, y propone alternativas de solucion basado en
conocimientos cientificos. Representa la alternativa de solucion, a través de esquemas o

dibujos incluyendo sus partes o etapas.

Establece caracteristicas de forma, estructura, funcion y explica el procedimiento, los
recursos para implementarlas, asi como las herramientas y materiales seleccionados; verifica
el funcionamiento de la solucion tecnoldgica, considerando los requerimientos, detecta
errores en la seleccion de materiales, imprecisiones en las dimensiones, procedimientos y

realiza ajustes.

Explica el procedimiento, conocimiento cientifico aplicado, asi como las dificultades
en el disefio e implementacion, evalta el alcance de su funcionamiento a través de pruebas
considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras. Infiere impactos de la

solucion tecnologica.

Ciclo VI
Competencias Desempefios

Primer aiio Segundo afio

v Describe el problema tecnologico y v Describe el problema tecnologico

Disefia y construye
soluciones tecnolégicas
para resolver
problemas de su
entorno.

Determina una
alternativa de solucion
tecnologica.

las causas que lo generan. Explica su
alternativa de solucion tecnoldgica
sobre la base de conocimientos
cientificos o practicas locales. Da a
conocer los requerimientos que debe
cumplir esa alternativa de solucion y
los recursos disponibles para
construirla.

v Representa su alternativa de solucion

con dibujos estructurados. Describe
sus partes o etapas, la secuencia de
pasos, sus caracteristicas de forma y
estructura, y su funcion. Selecciona
instrumentos, herramientas, recursos

y las causas que lo generan.
Explica su alternativa de solucion
tecnologica sobre la base de
conocimientos  cientificos o
practicas locales. Da a conocer los
requerimientos que debe cumplir
esa alternativa de solucidn, los
recursos disponibles para
construirla, y sus beneficios
directos e indirectos.

v Representa su alternativa de
solucion con dibujos
estructurados. Describe sus partes
o etapas, la secuencia de pasos, sus
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Competencias

Ciclo VI
Desempeiios

Primer ano

Segundo afio

Disefa la alternativa
de solucion
tecnologica.

Implementa y valida
la alternativa de
solucion tecnolédgica.

Evalua y comunica el
funcionamiento y los
impactos.

y materiales considerando su impacto
ambiental y seguridad. Prevé posibles
costos y tiempo de ejecucion.

v Ejecuta la secuencia de pasos de su

alternativa de solucién manipulando
materiales, herramientas e
instrumentos, considerando normas
de seguridad. Verifica el
funcionamiento de cada parte o etapa
de la solucion tecnologica, detecta
errores en los procedimientos o en la
seleccion de materiales, y realiza
ajustes o cambios segun los
requerimientos establecidos.

v Comprueba el funcionamiento de su

solucion  tecnologica segun los
requerimientos establecidos. Explica
su construccioén, y los cambios o
ajustes realizados sobre la base de
conocimientos cientificos o en
practicas locales, y determina el
impacto ambiental durante su
implementacion y uso.

caracteristicas de forma 'y
estructura, 'y su  funcion.
Selecciona instrumentos,
herramientas, recursos y
materiales  considerando  su
impacto ambiental y seguridad.
Prevé posibles costos y tiempo de

ejecucion.

v Ejecuta la secuencia de pasos de su
alternativa de solucion
manipulando materiales,
herramientas e  instrumentos,
considerando normas de
seguridad. Verifica el

funcionamiento de cada parte o
etapa de la solucion tecnologica,
detecta errores en los
procedimientos o en la seleccion
de materiales, y realiza ajustes o
cambios segun los requerimientos
establecidos.

v Comprueba el funcionamiento de
su solucion tecnologica segun los
requerimientos  establecidos y
propone mejoras. Explica su
construcciéon y los cambios o
ajustes realizados sobre la base den
conocimientos cientificos o en
practicas locales, y determina el
impacto ambiental durante su
implementacion y uso.
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Planificacion curricular

2.1 Acciones basicas previas a la planificacion inversa de los aprendizajes

-Matriz de necesidades y fortalezas desde el PEL
-Matriz de situaciones significativas, evidencias.

-Matriz de competencias, capacidades y desempefos.

Planificacion inversa de los aprendizajes a largo. Mediano y corto plazo:
-Programacion anual, unidades didacticas, sesiones.
-Planificacion de clases virtual de Cy T.

-Procesos pedagodgicos y didacticos del area segiin el CNEB.

Estrategias didacticas de las competencias del area en entornos virtuales.

Nota: Es necesario conocer a mis estudiantes (Diagndstico): Entorno, caracteristicas

emocionales, fisicas, familia. Para establecer los propdsitos de aprendizaje.
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2.2. Matriz de necesidades y fortalezas desde el PEI

Compromiso .
iy . Alternativas de
de gestion Problema / Oportunidad Causas e g
solucion/Actividades
escolar
Progreso de Estudiantes sin servicio de Los problemas Realizar charlas
los conectividad. economicos que socioemocionales por un

aprendizajes
de las y los
estudiantes.

Gestion de la
convivencia
escolar.

Carencia de materiales y
recursos educativos.

Estudian de  manera
autobnoma, no reciben
apoyo de los padres.

No cuenta con las
condiciones suficientes en
la infraestructura de las
viviendas.

Padres con muy poca
disponibilidad para
reforzar en la ensefanza.

Ambientes con muy poca
organizacion para ejercer
sus estudios.

enfrentan las familias.

No cuentan con
economia para sustentar
gastos.

Los padres trabajan de
manera independiente y
no disponen de tiempo.

No tienen paciencia con
sus hijos.

No tienen habitos de
estudio.

Problemas econémicos y
desorganizacion
econdmica.

Muy poca organizacion
de los padres por
ensenar.

Carecen de ambientes
para desempeiar sus
estudios.

especialista para aumentar mas la
perseverancia y  solidaridad,
ademas de informar la solucion
que sera compartir informacion
entre pares.

Charlas educativas de como
apoyar a los estudiantes
incluyendo medios en donde
puedan acceder a las clases. Un
apoyo en las tardes.

Los padres deben organizar sus
tiempos de trabajo.

Charlas que promuevan la
convivencia y reciban consejos.

El alumno debe contar con un
horario y ambiente de estudio.
Realizar charlas o faenas para
apoyar con un monto para las
familias que mas lo necesitan.

Escuela de padres, talleres para
mejorar la calidad de como
interactuar y apoyar a sus hijos.

Promover estrategias de como
adecuar ambientes en casa para
una simulaciéon de wuna mini
biblioteca incentivando el uso de
las 3R.
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2.3 Matriz de competencias, capacidades y desempeiios

Ejemplo # 1:
Nombre de
Competencias - la un{dady . . Enfoques . oo
. Desempeiios necesidades Evidencias Estandar de aprendizaje
y Capacidades de transversales
aprendizaje
Indaga Formula Aprendemos  Se Busqueda Indaga a partir de
mediante preguntas ciencia y promueven de preguntas e hipdtesis
métodos acerca de las tecnologia el desarrollo excelencia que son verificables de
cientificos variables que en casa, de orientado al forma experimental o
para construir influyen en un empleando  experimentos bien comun. descriptiva con base en
conocimiento. hecho, el método caseros de su conocimiento
fenomeno u cientifico. reacciones cientifico para explicar
Problematiza  objeto natural o quimicas y las causas o describir el
situaciones tecnologico, y fisicas  que fenomeno identificado.
para  hacer selecciona presentan
indagacion. aquella que estructuras Disefia un plan de recojo
puede ser en sus de datos con base en
Disefia indagada hogares. observaciones 0
estrategias cientificamente. experimentos.
para  hacer Desarrollo de
indagacion. Plantea mapas Colecta  datos  que
hipotesis en las conceptuales contribuyan a
Genera y que establece de las comprobar o refutar la
registra datos relaciones de reacciones hipotesis. Analiza
e causalidad entre quimicas y tendencias o relaciones
informacion:  las variables. fisicas. en los datos, los
interpreta tomando en
Analiza datos cuenta el error vy
e reproducibilidad,  los
informacion. interpreta con base en
conocimientos
Evalua y cientificos y formula
comunica el conclusiones.
proceso y
resultados de Evalua si sus
su conclusiones responden
indagacion. a la pregunta de
indagacion y las
comunica.
Evalua la fiabilidad de
los métodos y las
interpretaciones de los
resultados de su
indagacion.
Competencias ) Noml')re de la Enfoques Estindar de
y - Desempeiios unidad y . . il
Capacidades Desempeiios precisados necesidades de Evidencias transversales aprendizaje
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aprendizaje

Explica el
mundo fisico
basandose en
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia
y energia,
biodiversidad,
tierra y
universo:

Comprende y
usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia
y energia,
biodiversidad,
tierra y
universo.

Evalua las
implicancias
del saber y del
quehacer
cientifico y
tecnologico

Explica
como el
desarrollo
cientifico y
tecnologico
ha
contribuido
a cambiar
las ideas del
universo y
la vida de
las personas
en distintos
momentos
historicos.

Explica
como el
avance
tecnologico
y cientifico
ha
contribuido
a cambiar
en nuestra
sociedad las
ideas del
universo y
la vida de
las personas
en distintos
momentos
historicos.

Valoramos la
conectividad
con el aporte de
la ciencia y
tecnologia en
nuestra vida
cotidiana.

Método
cientifico

Conceptos de la
cienciay
tecnologia.

Los grandes
inventores.

Las corrientes
eléctricas.

La
globalizacion.

La evolucion de
la ciencia.

Los grandes
inventos
revolucionarios.

Elabora
una linea
de tiempo
sobre los
avances de
la ciencia

y
tecnologia.

Realiza
una uve de
Gowin
sobre un
conflicto
del
impacto
que
ocasiona
el avance
dela
cienciay
tecnologia
enla
sociedad.

Enfoque
ambiental

Enfoque al
bien comun

Enfoque en
busqueda de
la excelencia

Explica, con
base en
evidencias con
respaldo
cientifico, las
relaciones
cualitativas y las
cuantificables
entre la
estructura
microscopica de
un material y su
reactividad con
otros materiales
0 con campos y
ondas, la
informacion
genética, las
funciones de las
células con las
funciones de los
sistemas
(homeostasis),
el origen de la
tierra, su
composicion, su
evolucion fisica,
quimica y
bioldgica con
los registros
fosiles.

Argumenta su
posicion frente a
las implicancias
sociales y
ambientales de
situaciones
socio cientificas
o frente a
cambios en la
cosmovision
suscitados por el
desarrollo de la
cienciay
tecnologia.
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Ejemplo # 2:

Elaboramos la programacion anual

Modelo #1
PLANIFICACION ANUAL
DATOS INFORMATIVOS:
DIRECCION REGIONAL: LIMA METROPOLITANA
UGEL , 06
INSTITUCION EDUCATIVA: 1136
AREA: CIENCIA Y TECNOLOGIA
CICLO: VI
DIRECTOR: Luis Cervantes
SUB DIRECTOR: Walter
DOCENTE: Pedro
HORAS: 90 MINUTOS
DESCRIPCION GENERAL:
PROPOSITO/FINALIDAD DEL AREA:
ENFOQUE DEL AREA:
CONTEXTUALIZACION:

- Contexto de la L.E
- Caracterizacion del estudiante
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Organizacion de los propdsitos

Ejemplo:

Propésito de

Unidades didacticas

Estandares de

aprendizaje I Bimestre BimI:stre II1 Bimestre aprendizaje
Ul U2 U3 U4 U5 Ué
Indaga mediante Indaga a partir de
métodos preguntas ¢ hipdtesis que
cientificos para son verificables de forma
construir sus experimental o descriptiva
conocimientos con base en su
v Problematiza conocimiento  cientifico
situaciones. para explicar las causas o
v’ Disefia describir el fendémeno
estrategias para identificado. Disefia un
hacer plan de recojo de datos con
indagacion. base en observaciones o
v Genera y experimentos. Colecta
registra datos e datos que contribuyan a
informacion. comprobar o refutar la
v’ Analiza datos e hipotesis. Analiza
informacion. tendencias o relaciones en
v Evalta y los datos, los interpreta
comunica el tomando en cuenta el error
proceso y y reproducibilidad, los
resultados de su interpreta con base en
indagacion. conocimientos cientificos
y formula conclusiones.
Evalua si sus conclusiones
responden a la pregunta de
indagacion y las comunica.
Evalua la fiabilidad de los
métodos y las
interpretaciones de los
resultados de su
indagacion.
Explica el mundo Explica, con base en
fisico basandose en evidencia con respaldo
conocimientos cientifico, las relaciones
sobre los seres cualitativas y las
vivos, materia y cuantificables entre: el
energia, campo eléctrico con la
biodiversidad, estructura del atomo, la
Tierra y universo. energia con el trabajo o el
movimiento, las funciones
v' Comprende y de la célula con sus
usa X requerimientos de energia
conocimientos y materia, la seleccion

sobre los seres
vivos, materia
y energia,
biodiversidad,
Tierra y
universo.

natural o artificial con el
origen y evolucion de
especies, los flujos de
materia y energia en la
tierra o los fendmenos
meteorologicos con el
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Propésito de

Unidades didacticas

Estandares de

aprendizaje I Bimestre BimI:stre II1 Bimestre aprendizaje
Ul U2 U3 U4 U5 ve

v Evalta las funcionamiento de Ila
implicancias biosfera. Argumenta su
del saber y del posicion frente a las
quehacer implicancias sociales y
cientifico y ambientales de situaciones
tecnologico. sociocientificas o frente a

Disefia y construye
soluciones
tecnologicas para
resolver problemas
de su entorno.

v" Determina una
alternativa de

solucion
tecnologica.
v' Disefa la
alternativa de
solucion
tecnologica.
v Implementa y
valida la
alternativa de
solucion
tecnologica.
v Evalta y
comunica el
funcionamiento
y los impactos
de su
alternativa de
solucion
tecnologica.

cambios en la cosmovision
suscitados por el
desarrollo de la ciencia y
tecnologia.

Disefia y  construye
soluciones tecnologicas al
delimitar el alcance del
problema tecnologico y las
causas que lo generan, y
propone alternativas de
solucion  basado en
conocimientos cientificos.
Representa la alternativa
de solucidon, a través de
esquemas o  dibujos
incluyendo sus partes o
etapas. Establece
caracteristicas de forma,
estructura, funcion y
explica el procedimiento,

los recursos para
implementarlas, asi como
las herramientas y

materiales seleccionados;
verifica el funcionamiento
de la solucion tecnologica,
considerando los
requerimientos,  detecta
errores en la seleccion de
materiales, imprecisiones
en las dimensiones,
procedimientos y realiza
ajustes. Explica el
procedimiento,

conocimiento  cientifico
aplicado, asi como las
dificultades en el disefio e
implementacion, evalua el
alcance de su
funcionamiento a través de
pruebas considerando los
requerimientos

establecidos y propone
mejoras. Infiere impactos
de la solucion tecnolégica.

57




Propésito de

Unidades didacticas

I

Estandares de

aprendizaje I Bimestre Bimestre II1 Bimestre aprendizaje
U1l U2 U3 U4 U5 Ué
Se desenvuelve en Se desenvuelve en los
entornos virtuales entornos virtuales cuando
generados por las integra distintas
TIC. actividades, actitudes y
conocimientos de diversos
v' Personaliza contextos socioculturales
entornos en su entorno virtual
virtuales. X personal. Crea materiales
v Gestiona digitales (presentaciones,
informacion videos, documentos,
del entorno disefios, entre otros) que
virtual. responde a necesidades
v’ Interactia en concretas de acuerdo sus
entornos procesos cognitivos y la
virtuales. manifestacion de  su
v' Crea objetos individualidad.
virtuales en
diversos
formatos.
Enfoque transversal
Enfoque de atencion a la diversidad
Enfoques Enfoque de igualdad de genero
transversales Enfoque ambiental
Enfoque de derechos
Enfoque de busqueda de la excelencia
Enfoque de orientacion al bien comun.
Vinculacion con Educaciéon
las competencias fisica.
de otras areas. (Asume una
vida saludable).
Matematica
(Resuelve
problemas  de

gestion de datos
e
incertidumbres).

Comunicacion
(Escribe
diversos textos
en su lengua
materna).
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Materiales y recursos para el estudiante:

Para el estudiante

Evaluacion:

Para el docente

Unidad de aprendizaje

Titulo de la unidad: “valoramos la conectividad con el aporte de la ciencia y tecnologia en nuestra

vida cotidiana.”

Grado: Primero

Area: Ciencia y Tecnologia

Duracion: 16 horas

Docente: Pedro Mesias

Propésitos de aprendizaje

Evidencias e instrumentos de evaluacion

Desempefios Como se Instrumentos
Competencia Capacidades Desempeiios P evidencia el de
precisados D 9z
aprendizaje? evaluacion
Problematiza Formula preguntas acerca Elabora en Lista de
situaciones. de las wvariables que un cuadro y cotejo.

influyen en un hecho,
fenébmeno u  objeto
natural o tecnolégico, y
selecciona aquella que
puede ser indagada
cientificamente. Plantea
hipotesis en las que
establece relaciones de
causalidad entre las
variables.

formula una
pregunta.,
Plantea una
hipotesis e
identifica las
variables.
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Propésitos de aprendizaje

Competencia

Capacidades

Desempeiios

Evidencias e instrumentos de evaluacion

Desempeiios
precisados

Como se Instrumentos

evidencia el de
aprendizaje?

evaluacion

Indaga
mediante
métodos
cientificos
para construir
sus
conocimientos.

-Explica el
mundo fisico
basiandose en
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia
y energia,
biodiversidad,
Tierra y
universo.

-Disefia
estrategias para
hacer
indagacion.

-Genera y
registra datos e
informacion.

-Comprende 'y
usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra y
universo.

-Propone procedimientos
para observar, manipular
la variable independiente,
medir la variable
dependiente y controlar
aspectos que modifican la
experimentacion.
Selecciona herramientas,
materiales e instrumentos
para  recoger  datos
cualitativos/cuantitativos.
Prevé el tiempo y las
medidas de seguridad
personal y del lugar de
trabajo.

-Obtiene datos
cualitativos/cuantitativos
a partir de la
manipulacion  de la
variable independiente y
mediciones repetidas de
la variable dependiente.
Controla aspectos que
modifican la
experimentacion.
Organiza los datos y hace
calculos de la moda,
mediana. Los representa
en graficas.

-Explica que las
sustancias inorganicas y
biomoléculas que
conforman la estructura
de la célula le permiten

cumplir funciones de
nutricién, relacion y
reproduccion para su

propia supervivencia o la
del organismo del que
forma parte.

-Explica que
las sustancias
inorganicas y
biomoléculas,
presentes  en
los alimentos,
que conforman
la estructura de
la célula le

permiten
cumplir
funciones de
nutricion,
relacion y
reproduccion
para su propia
supervivencia
o la  del
organismo del
que forma
parte.

Ficha de
observacion.

60




Propésitos de aprendizaje

Evidencias e instrumentos de evaluacion

o Como se Instrumentos
. . ~ Desempeiios . .
Competencia Capacidades Desempeiios - evidencia el de
precisados D 9z
aprendizaje? evaluacion
-Evalta las -Fundamenta su posicion
implicancias del respecto a srqlacmnes
donde la ciencia y la
saber y del )
h tecnologia son
que zrlcer cuestionadas por su
cientifico Y impacto en la sociedad y
tecnologico. el ambiente.
Se desenvuelve p. . o.-1i/n -Fundamenta su posicion -Explica que
en  entornos respecto a situaciones las sustancias
. entornos __ . -
virtuales < tual donde la ciencia y la inorganicas
generados por Vituales. tecnologia son como el agua
las TIC cuestionadas por su y las sales
impacto en la sociedad y minerales y
el ambiente. biomoléculas
como
_Gestiona -Cont.rasta 1nf0rrpac10n pr(?telnas,
. ., recopilada de diversas azlicares y
informacion del ,
fuentes y entornos que lipidos, que

entorno virtual.

respondan a consignas y
necesidades de
investigacion o tareas

escolares, y resume la
informacion en un
documento con
pertinencia y

considerando la autoria.

conforman la
estructura de
la célula le

permiten
cumplir
funciones de
nutricion,
relacion y
reproduccion
para su propia
supervivencia.

En base al texto interpretado en el inicio respecto al COVID-19. Desarrollamos la

clase de la siguiente manera:

1. Titulo de la sesion

2. Datos informativos

Area

Grado

Ciencia y tecnologia 1

La ciencia y la tecnologia genera vacunas contra el COVID-19

Seccion

“A,B,C...”

Docente

Raquel Ignacio

61




Propositos del aprendizaje

Competencias y capacidades

Desempeiios precisados

Evidencias de
aprendizaje

Indaga
cientificos para

mediante
construir

conocimientos.

Se desenvuelve en los entornos
virtuales generados por las TIC.

Gestiona su aprendizaje de manera

Problematiza situaciones.

Disefia estrategias para hacer

indagacion.
Genera y
informacion.

Analiza datos e informacion.
Evaliia y comunica el proceso y
resultados de su indagacion.

Gestiona  informacion
entorno virtual.

auténoma.

Define metas de aprendizaje.

Organiza acciones estratégicas
para alcanzar sus metas de

aprendizaje.

Monitorea y  ajusta

desempeiio durante el proceso

de aprendizaje.

Enfoques transversales

métodos

registra datos

-Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en un hecho,
fenomeno u objeto natural o tecnologico,
y selecciona aquella que puede ser
indagada cientificamente. Plantea
hipotesis en las que establece relaciones
de causalidad entre las variables.

-Propone procedimientos para observar,
manipular la variable independiente,
medir la variable dependiente y controlar
aspectos que modifican la
experimentacion. Selecciona
herramientas, materiales e instrumentos
para recoger datos
cualitativos/cuantitativos. ~ Prevé el
tiempo y las medidas de seguridad
personal y del lugar de trabajo.

-Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a
partir de la manipulacion de la variable
independiente y mediciones repetidas de
la variable dependiente. Controla aspectos
que modifican la experimentacion.
Organiza los datos y hace célculos de la
moda, mediana, proporcionalidad u otros,
y los representa en graficas.

-Compara los datos obtenidos
(cualitativos y  cuantitativos) para
establecer relaciones de causalidad,
correspondencia, equivalencia,

pertenencia, similitud, diferencia u otros;
contrasta los resultados con su hipotesis e
informacion cientifica para confirmar o
refutar su  hipotesis, y elabora
conclusiones.

-Sustenta si sus conclusiones responden a
la pregunta de indagacion, y si los
procedimientos, mediciones y ajustes
realizados contribuyeron a demostrar su
hipotesis.

-Comunica su indagaciéon a través de
medios virtuales o presenciales.

-Plantea preguntas,
formula su hipotesis,
identifica variables y
disefia estrategias,
respondiendo las
preguntas relacionadas
a las variables.

-Registra datos de la
informacion indagada.

-Analizala informacion
registrada.
Evalua los resultados.

-Se desenvuelve en los
entornos virtuales
generados por las TIC.

-Gestiona informacion
del entorno virtual.

Gestiona su aprendizaje
de manera auténoma.

Define metas de
aprendizaje. --Organiza
acciones  estratégicas
para alcanzar sus metas
de aprendizaje.

-Monitorea y ajusta su
desempefio durante el
proceso de aprendizaje.

Acciones observables
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Orientacion al bien comtin Disposicion a valorar y proteger los bienes comunes y compartidos
de un colectivo.
Por ejemplo: Los estudiantes asumen responsabilidades diversas y las
aprovechen, tomando en cuenta su propio bienestar y el de la
colectividad. VALOR: RESPONSABILIDAD.

Momentos de la sesion de aprendizaje:

Inicio:

Saludo:

La profesora saluda a los estudiantes y recuerda las normas de convivencia.

Motivacion: Se les muestra el siguiente  video: https://www.youtube.com/watch?v=Dgpu5z0dVJU y
se interroga: ;De qué trata el video?, ;Qué opinan las personas sobre la vacuna COVID?

Saberes previos: Los estudiantes ingresan a www.menti.com ¢ ingresan los siguientes codigos (2582434,
7760202 y 7584010) para responder las siguientes preguntas: ;Qué es una vacuna? ;Para qué sirven las
vacunas? ;Cuales son las reacciones adversas de la vacuna COVID?

Problematizacion: ;Como influye la falta de informacion en las decisiones de las personas para inmunizarse?
Proposito y organizacion: Formula preguntas acerca de las variables que influyen en un hecho, fenomeno u
objeto natural o tecnoldgico y selecciona aquella que puede ser indagada cientificamente y plantea hipotesis
en las que establece relaciones de causalidad entre las variables. Y se les indica la forma como seran
evaluados.

Desarrollo:

Gestion y acompafiamiento:

-A los estudiantes se les indica que el aprendizaje se va a realizar aplicando el proceso de indagacion para
fundamentar el proceso. Se entrega una ficha de trabajo y se organiza en grupos de trabajo donde se les
indica las actividades que desarrollaran por grupos,

-Problematiza: Luego de ver las imagenes sobre el porcentaje de las personas dispuestas a vacunarse
(anexo 2), de las cuales tienen dos problemas formulados, los estudiantes plantearan la hipotesis e
identificaran las variables.

-Los estudiantes ingresan a https://miro.com/app/board/o9J laOskuk=/ para realizar el trabajo grupal.
-Disefia una estrategia: A cada grupo de trabajo se le indica el problema que les toco, de acuerdo a sus
hipoétesis formuladas, elaboran una estrategia para comprobar su hipodtesis, a través de la busqueda de
informacion relevante, datos estadisticos, informacién cientifica, etc.

G1.- ;Como influye la falta de informacion en las decisiones de las personas para inmunizarse?

G2.- ;Como influye el tiempo en las decisiones de las personas para inmunizarse?

-Registra datos sobre la tabla o imagen del que se planteo el problema.

-Analiza los datos obtenidos de la experiencia y analiza el cuadro estadistico: identifica caracteristicas y
compara datos de lo que tiene en registro de datos.

-Evaltia y contrasta los resultados con la hipdtesis planteada y reflexiona sobre los resultados.
-Determina conclusiones usando informacion cientifica.

Cierre:

-Evaluacion:

-Evaluacion formativa: Los estudiantes responden preguntas de pruebas tipo, relacionados al tema y se les
hace preguntas de metacognicion: ;Por qué es importante la clase de hoy? ;Qué dificultades encontraste en
la unidad? ;Coémo aplico lo aprendido el dia de hoy?

63



Las actividades para trabajar en casa (Opcional)

Recursos y materiales

Antes de la sesion:

.Qué necesitamos hacer antes de
la sesiéon?

.Qué recursos o materiales se utilizaran?

Planificar, preparar = materiales
audiovisuales, recursos etc.

Bibliografia: https://www.who.int/es/news-room/q-a-
detail/coronavirus-disease-(covid-19)-
vaccines?adgroupsurvey={adgroupsurvey } &gclid=Cj0KCQiA5vb-
BRCRARISAJBKc6I8fRMFAv1vBvel X25Knk5aE2 Ak02tQi3FDP
8RPxTCqK8 1YG5CTroaAjnCEALw_wcB
-https://www.paho.org/es/vacunas-contra-covid-19
-https://www.unicef.org/es/coronavirus/lo-que-debes-saber-sobre-
vacuna-covid19

(90 minutos)

Reflexiones sobre el aprendizaje

Ejemplos:

(Qué lograron los estudiantes en esta sesion?

(Qué dificultades se observador durante el aprendizaje y la ensefianza?

(Cumpli con el/los propoésitos? SI

(Mis alumnos mostraron  SI
interés?

(Es necesario reprogramar la SI
sesion?

NO (Se aclararon las dudas? SI NO

NO (Participaron la mayoria de SI NO
los estudiantes?

NO OTROS:

64




Ejemplos:

Lista de cotejo:

Competencia Gestiona su aprendizaje de maneta autonoma

Capacidades Desempeiios preciados SI NO  Observaciones

Define metas de Determina metas de aprendizaje

aprendizaje. viables  asociadas a  sus
habilidades orales y actitudes de
escucha para el logro de la tarea,
formulandose  preguntas  de
manera reflexiva.

Organiza  acciones Organiza un conjunto de

estratégicas para estrategias de mejora en funcion

alcanzar metas. del tiempo y de los recursos de
que dispone para lograr las metas
de aprendizaje de acuerdo con
sus posibilidades.

Monitorea y ajusta su  Explica las acciones realizadas y
desempefio durante el los recursos movilizados en
proceso de funcidn de su pertinencia al logro
aprendizaje. de las metas de aprendizaje.
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Modalidad virtual

Planificacion de una sesion invertida de clases virtual de C y T. Asincrono y sincrono

Planificacion de la sesion virtual a telepresencia (modalidad sincronica)

ORGANIZACION DE
TIEMPO DE CLASES

Prepara la sesién
de clase utilizando
las modalidades
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HERRAMIENTAS Y
RECURSOS

" 4

Durante el periodo de
exposicion (20 a 30 minutos)

Al inicio de clases

Microfonos y
camaras apagados.
(Evita sobrecarga de
red). Las preguntas

pueden realizarse
por medio del chat.
El profesor
respondera con
micréfono y cdmara
encendida.

Asegurarse que su
foto y su nombre
aparezcan bien en la
plataforma utilizada

ALUMNOS

Durante el periodo de
preguntas (10 minutos)

Para responder
las preguntas del
profesor deberan

habilitar la
camaray el
micréfono para
responder a todo
el auditorio
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DOCENTES

Al inicio de clase: ler dia de clase:

Asegurarse que cada alumno tenga - Presentacion de experiencia docente y profesional.
su foto y nombre correspondiente. - Presentacion del tema a tratar y resultados esperados.
- Explica como serd la rutina de la clase.

Durante periodo de exposicién Durante periodo de preguntas
(20 o 30 minutos): (10 minutos):
Realizar la clase con normalidad, Profesor responde las preguntas
fomentando las preguntas para formuladas en el chat y/o formula
enriquecer la clase y mantener la preguntas al auditorio de manera
atencién del estudiante. grupal o con nombre y apellido.
Fin de clase:

Asegurarse que la clase ha sido grabada
y colocar posteriormente el link
en la plataforma del curso
(Padeia, Google Classroom)
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Planificacion de una sesion invertida de clases virtual de C y T asincrono y sincrono

Resultaqo ('iel Tema Subtema Motivacion  Adquisicion Transferencia Evaluacion
aprendizaje
Probar los Introduccion. Presentacion ~ Actividadl: Actividad2:  Actividad3: Actividad
recursos docente, Presentacion  Se entrega el Trabajo en 4:
educativos. estudiantes y deunvideo. silabo, £rupos, Reflexiona
método de normas de responde el sobre el
trabajo. convivencia, problemaylos logro  del
Recursos: Guia Recurso introduccién  conceptos aprendizaje
general de la video, al tema. elaborando sobre
practica como separata, una estrategia.
si fuera silabo.
asincronica. Recurso: ppt, Recurso:
metodologia,  Recurso: control en el
ideo, material indicaciones formulario
lectura, para el trabajo  de Google.
separata. €n grupo.
fichas de
trabajo.
Explica Importancia Organizacion ~ Actividadl:  Actividad2:  Actividad3: Actividad4:
situaciones delos aportes Video Plante aun Elabora un Evalua los
donde la cientificos de estereotipos  problema. Se  organizador resultados.
ciencia y la las mujeres Meétodo de sobre elrol leentregauna para explicar e Emplea un
tecnologia han en el campo trabajo de las lectura  se el problema instrumento
aportado a la delaciencia. mujeres en formula planteado . para
sociedad lasociedad  preguntas, verificar los
investigaciones Criterios de  (foro 8 responden, logros.
realizadas por evaluacion minutos). elaboran Recurso:
mujeres organizadores  indicaciones
cientificas. estrategias de la actividad, Recurso
Recursos: para explicar platilla. control en
video, el reto. formulario
preguntas de Google.
plataforma  Recurso:
Lectura,
video,
audio,ppt,
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Metodologia

Momentos de la clase invertida en la estrategia aprendo en casa

PROFESOR EN CASA

ESTUDIANTE EN CASA
(ASINCRONICA)

Recibe la informacion: estudia y se prepara

Disefia su sesion: textos, audios, o e > OV B
para participar en la actividad sincronica.

videos.

ACTIVIDAD SINCRONICA ACTIVIDAD ASINCRONICA

Los estudiantes demuestran sus Los estudiantes desarrollan el reto.
aprendizajes en interaccion con El docente monitorea y acompafia
todos y con el docente. con retroalimentacion.
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= " HORARIOS TV Y RADIO

APRENDO

Reviso la programacion de 0 0% A
Aprendo en casa: guia ,audio o iz INICIAL - PRIMARIA - SECUNDARIA - EBE - EBA
video. ﬁ X SEMANA 21 *
/== IDEL LUNES 24 AL VIERNES 28 DEAGOSTO! _

Preparo el texto en Word,
Power point a base de
imagenes, alisto el audio
y/o video.

Envio a los estudiantes, el
texto de la clase, incluye :

Audio, Word y fotografia vféf g
('un dia antes). _2.% 0
Eol B2

Estrategias de las competencias de ciencia y tecnologia en clase

Competencia: Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos;

materia; energia; biodiversidad, tierra y universo.

Implica el comprender conocimientos cientificos, relacionados a hechos o fendmenos
naturales, sus causas y sus relaciones con otros fendmenos, construyendo representaciones
del mundo natural y artificial. Esta representacion del mundo le permite evaluar situaciones
donde la aplicacion de la ciencia y la tecnologia se encuentran en debate, para construir
argumentos que lo llevan a participar, deliberar y tomar decisiones en asuntos personales y

publicos, mejorando su calidad de vida, asi como conservar el ambiente.
Esta competencia se desarrolla por movilizar las siguientes capacidades:
Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, Tierra y universo: Esta capacidad se facilita cuando se formulan preguntas

que requieren explicaciones. Es la capacidad de organizar comprender conceptos, principios,
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teorias y leyes, que interpretan la estructura y funcionamiento de la naturaleza y la
tecnologia. Para que los estudiantes puedan responder una pregunta investigable, tendran
que realizar un “plan de accion”, en el que describan paso a paso lo que hardn para
fundamentar la conjetura que se plantearon. Por ejemplo, el proceso de analisis y
comprension de la informacion que se recabe respecto al hecho o fendomeno estudiado es

recomendable que sea orientado mediante preguntas.

COMPETENCIAS CAPACIDADES
I’ndaga rpediante Comprende y usa su
metodos cientificos. ~ conocimiento sobre los

seres vivos. Materia,
energia; biodiversidad y

Explica el mundo fisico

basado en conocimiento universo.
CIENCIA Y sobre los seres vivos,
TECNOLOGIA | T materia, energia, _
biodiversidad, tierra,
universo.

Evalua las implicancias
de saber y que hacer
— | cientifico.

Disefa y construye una
— posicion critica sobre
ciencia y tecnologia.
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Modelo de preguntas

Fases del proceso de analisis

Preguntas

Activar los

Fijar los objetivos.
Localizar la informacion.

Emplear una estrategia adecuada.

Interactuar con el texto.
Controlar la comprension.

Registrar datos.

Evaluar la informacion.

Comunicar la informacion.

conocimientos previos.

(Qué cosas ya sé sobre el tema?
{Qué necesito averiguar y qué haré con la informacion?
(Doénde y como obtendré la informacion?

(Coémo debo usar esta fuente de informacion para obtener lo
que necesito?

(Qué puedo hacer para comprender mejor esto?
(Qué puedo hacer si hay partes que no comprendo?

(Qué debo anotar de esta informacion?

De la informacion obtenida, ;qué parte debo creer y cual debo
dejar en suspenso?

(Como har¢ para que los demas puedan conocer esto?

Actividad

Podriamos proponer dos preguntas que requieran explicacion cientifica:

Ejemplo 1: Para lograr la comprension: Las leyes de Newton predicen el movimiento de la

mayoria de los objetos entonces:

« PI:

Ejemplo2: Los estudiantes saben resolver problemas que implican velocidad constante y

velocidad promedio:

Ejemplo3: Los estudiantes saben como explicar la ley F=m.a para resolver problemas de

movimiento unidimensional que impliquen fuerzas constantes (segunda ley de Newton):

e P2
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Comprension Conocimiento

El significado de los hechos Los hechos

Un conjunto de hechos coherente.
Reclamos verificables.

Correcto o incorrecto.

S¢é que algo es verdadero.

Respondo de inmediato con lo que sé.

e Lateoria que da coherencia.

e  Teorias falibles en
ejecucion, una cuestion de
grado o sofisticacion.

e Comprendo por qué es lo
que convierte en
conocimiento.

e Juzgo cuando y cuando no
usar lo que conozco.

Comprensiones y conocimientos cientificos

(Qué buscamos cuando decimos que queremos que los estudiantes comprendan
conocimientos? La comprension es el resultado de hechos que adquieren significado para el

estudiante.

Esta competencia nos da la idea clara de lo que es conocer que generalmente
podemos decir que el estudiante conoce las partes de la célula y su funcionamiento, pero no
comprende que la célula cumple funciones vitales y realiza trabajos especializados.

La comprension como transferencia
En esta competencia las comprensiones cientificas, se organizan en tres dominios:
e Materia y energia.

e Mecanismos de los seres vivos.

e Biodiversidad tierra y universo.
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Capacidad
Evalua las implicancias del saber y del qué hacer cientifico y tecnologico
La capacidad se alcanza cuando el estudiante identifica los cambios generados en la

sociedad por el conocimiento cientifico o desarrollo tecnoldgico, con el fin de asumir una
postura critica o tomar decisiones. Considerando saberes locales, evidencia empirica y
cientifica. Con la finalidad de mejorar su calidad de vida y conservar el ambiente.
Asume una postura como:

- Alimentos transgénicos, pro y contras de las semillas “mejoradas”

- Laradiacion que emiten las antenas de telefonia es perjudicial para la salud?

- Cambio climatico ;realidad o ficcion?

Tipo de preguntas que se plantean en las clases de ciencias, o en los libros de texto:

- Preguntas de descripcion, es decir, sobre los aspectos estructurales del fendmeno objeto

de estudio, del tipo: ;como?, ;donde?, ;cuales?, ;cuantos?

- Preguntas sobre aspectos dinamicos del fendmeno: ;qué pasa?, ;como pasa?

- Preguntas de relaciones causa-efecto, Son aquellas preguntas que enuncian el ;por

qué?, ;cudl es la causa de...?, ;como te explicas que...?
- Preguntas de Generalizacion: Son aquellas que nos preguntan: ;qué es?, ;qué diferencia
hay?, ;por qué, segun la teoria “X”, es decir, se buscan evidencias, mediante el andlisis

experimental, el andlisis de datos, etc.

- Preguntas sobre las pruebas o evidencias que han permitido llegar a una idea. Pocas

veces se pregunta al alumnado: ;coémo se puede saber...?, ;cémo se puede demostrar...?

- Preguntas de prediccion: ;qué consecuencias tiene...?, ;qué pasaria si. ?
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- Preguntas de accion: actuaciones ante una determinada situacidon problematica,
requiriendo la formulacion de propuestas de accion, opiniones o valoraciones justificadas:

(Qué se puede hacer...?, ;como se puede resolver...

- Preguntas mediadoras su explicacion requiere poner en contacto niveles escalares
macro y micro, posibilita y favorece que el alumnado se sitie en una de las diversas
disciplinas desde la cual puede abordarse el estudio del fenomeno, es decir, debe ser
vocalizadora. La pregunta: ";Qué sucede dentro de tu cuerpo para que el calcio de la leche
ayude a tu crecimiento?", cumple las tres caracteristicas citadas: focalizada en una
disciplina, la biologia, y concretamente en aspectos de nutricion, un tema tan amplio
como es la alimentacion. Es dindmica, puesto que establece de manera explicita la
interaccion entre el medio o el afuera, la leche que tomamos y el adentro, los mecanismos
que permiten digerir este alimento. Asimismo, promueve la integracion escalar, ya que
su respuesta requiere relacionar el nivel macro — aquello que vemos— con el nivel micro
—aquello que no vemos, pero necesitamos saber para poder explicar de manera eficaz el

fendmeno—.

Ejemplo:

Aplicando la competencia explica en modelos de sesion:

Sesion de aprendizaje N° 06 Ciencia y tecnologia 2do. Secundaria

Titulo de la sesion: Consumir carbohidratos para el correcto funcionamiento del
organismo.

I.-. Datos informativos

Grado Unidad Sesion Horas Le Area Docente Fecha
20 I 6/12 2 “John F. Ciencia y Xxxxxx  30/11/2020
Kennedy” Tecnologia (Colocar
- 1136 un nombre)
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I1.-Propdsitos de los aprendizajes

Competencia Capacidades Desempeiios
Explica el mundo fisico Comprende y usa conocimientos Sustenta que es importante ingerir
basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y alimentos para el correcto

sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y
universo.

universo.

Evalua las implicancias del saber
quehacer

y del
tecnologico.

energia, biodiversidad, tierra y

funcionamiento del organismo.

Sustenta que los requerimientos
de energia son diferentes segun el
organismo.

Explica los pros y los contras de

cientifico y situaciones sociocientificas.

Competencias transversales a las areas

Desempeiios

Se desenvuelve en los entornos virtuales

generados por las TIC.

e  Gestiona informacion del entorno virtual.

Gestiona su aprendizaje de manera autéonoma.

e Define metas de aprendizaje.

e Organiza acciones estratégicas para
alcanzar sus metas de aprendizaje.

e  Monitorea y ajusta su desempefio
durante el proceso de aprendizaje.

Contrasta informacion recopilada de diversas fuentes y
entornos que respondan a consignas y necesidades de
investigacion o tareas escolares, y resume la
informaciéon en un documento con pertinencia y
considerando la autoria.

- Determina metas de aprendizaje viables asociadas a
sus potencialidades, conocimientos, estilo de
aprendizaje, habilidades, limitaciones personales y
actitudes para el logro de la tarea, formulandose
preguntas de manera reflexiva.

- Organiza un conjunto de estrategias y acciones en
funcidn del tiempo y de los recursos de que dispone,
para lo cual establece un orden y una prioridad para
alcanzar las metas de aprendizaje.

Enfoque transversal Valores

Acciones observables

Enfoque orientacion al Empatia

bien comun

Identificacion afectiva con los sentimientos del otro y
disposicion para apoyar y comprender sus
circunstancias.

Por ejemplo: Los estudiantes identifican, valoran y
destacan continuamente actos espontaneos dirigidos a
procurar o restaurar su bienestar en situaciones que lo
requieran.
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Competencias transversales a las dreas Desempefios

Enfoque transversal Valores Acciones observables

Enfoque orientacion al bien Empatia Identificacion afectiva con los sentimientos del otro

comun y disposicion para apoyar y comprender sus
circunstancias.

Por ejemplo:
Los estudiantes identifican, valoran y destacan
continuamente actos espontaneos dirigidos a
procurar o restaurar su bienestar en situaciones que
lo requieran.

IV. Secuencia didactica

Materiales ..
Procesos pedagogicos y activida trategia Tiempo
pedagog y actividades/estrategias y/recursos p

Saludo a los estudiantes y conjuntamente determinamos dos normas VIDEO 20 min.
importantes de convivencia: disciplina y responsabilidad.
Se les muestra dos imagenes y se interroga:
.Qué observas en las imagenes?
,Qué relacion guardan las imagenes?
El alimentarse ;sera igual que nutrirse?
Luego les pregunto:
Por qué es importante seleccionar los alimentos para ingerirlos?
¢Los carbohidratos sera importante incluirlos en nuestra alimentacién?
Entonces: ¢Por qué es importante consumir carbohidratos y qué
beneficios aporta a nuestro organismo?
Se coloca el titulo de la clase: “Consumir carbohidratos para el correcto
funcionamiento del organismo”, luego se indica el propdsito: Sustenta por qué
importante ingerir carbohidratos para el correcto funcionamiento del
organismo. Para ello elabora y explica mediante un texto argumentativo la
importancia de ingerir alimentos que contengan carbohidratos, para el correcto
funcionamiento del organismo.
Se les muestra los criterios de evaluacion y el instrumento que se emplearda Lectura 50 min.
para evaluar el aprendizaje.
Gestion y acompaiiamiento:
- Primero se deja una imagen para que observen o exploren, para llegar a

plantear la siguiente pregunta: ;Por qué es importante consumir

carbohidratos y qué beneficios aporta a nuestro organismo?
- Los organiza en grupos de trabajo y a cada grupo se les da el material de

informacion cientifica, lectura otros.
- Se les brinda la fuente de informacion acerca del tema a desarrollar lectura

y fichas informativas.
- Disefa una estrategia: Para resolver la pregunta planteada. Ficha 20 min.
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IV. Secuencia didactica

Materiales

Tiempo
y/recursos

Procesos pedagogicos y actividades/estrategias

- Luego se les entrega una ficha de trabajo donde responderan las siguientes Informativa
preguntas:

Gl:;Quésonloscarbohidratos?Y su clasificacion.
G2: ;Qué proporcionan los diferentes tipos de carbohidratos nuestro cuerpo?
G3: elabora un cuadro de doble entrada indicando la lista de alimentos que

pertenece a los tipos de carbohidratos. Cuadro de
G4. Elabora una dieta considerando a los carbohidratos que generan energia doble
en el organismo. entrada

G5: Registra en un cuadro los alimentos que consumen e indican si
proporcionan carbohidratos y que tipos de carbohidratos son.

G6: Evalia y comunica la respuesta a través de la reflexion sobre la pregunta:
(Por qué es importante consumir carbohidratos y qué beneficios aporta a
nuestro organismo?

G7: Determina conclusiones con el aporte de los estudiantes y del maestro.

Evaluacion:

Evaluacién formativa: Los estudiantes responden preguntas de pruebas tipo,
relacionados al tema y se les hace preguntas de metacognicion: ;Por qué es
importante la clase de hoy? ;Qué dificultades encontraste en el desarrollo de
la clase? ;Crees que te servira la clase de hoy? ;Cdémo aplico lo aprendido el

dia de hoy? Cuaderno de

trabajo
Evaluacion sumativa: Los estudiantes resuelven una actividad
complementaria.
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Ficha de trabajo N° X

Parte practica

Titulo: Consumir carbohidratos para el correcto funcionamiento del organismo.

I. Proposito de aprendizaje:

Propésito Evidencia Instrumento
-Sustenta que es importante ingerir Elabora una lista de alimento: carbohidratos Escala de
alimentos  para el  correcto por suimportancia en la salud. rango

funcionamiento del organismo.

-Sustenta que los requerimientos de
energia son diferentes segun el
organismo.

-Evalia las implicancias del saber y
del quehacer cientifico y tecnolégico.

Mide su masa corporal y sustenta la cantidad
de alimentos o carbohidratos que debe ingerir
para tener una alimentacion balanceada.

I1. Situacion significativa

Maria es una nifia que le gusta consumir muchos carbohidratos en su alimentacion,

en casa tiene una gran variedad de alimentos, pero ella consume golosinas, helados, entre

otros dulces. Ante esta situacion se les pregunta: ;qué papel cumplen los carbohidratos

en nuestra alimentacion?

JTodos los carbohidratos seran benéficos? ;Como

clasificamos a los carbohidratos? Para ello responde las preguntas y elaboran una lista de

los tipos carbohidratos por su valor en la dieta alimenticia.

Nota. Adaptado de https://i2.wp.com/kitchenacademy.es/wp-content/uploads/Carbohidratos-simples-y-

complejos-1030x820.jpg
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I11.- Problematiza: ;Por qué es importante consumir carbohidratos y qué beneficios aporta

a nuestro organismo?

IV.- Diseiia estrategias para complementar su hipoétesis: lee, indaga, busca informacién

cientifica para responder las preguntas plateadas.
a) (Qué son los carbohidratos?
b) ;Qué papel cumple los carbohidratos en nuestra alimentacion?
¢) ¢;Todos los carbohidratos que ves en la imagen seran benéficos para la salud?
d) (Como clasificamos a los carbohidratos para mantener una vida saludable?
IV.-Genera y registra datos:

1) En la Imagen se observa gran variedad de alimentos:

Identifica y clasificalas. Luego coloca el nombre del carbohidrato en el tipo de carbohidrato

que le corresponda.

Carbohidratos
Simples Complejos
Monosacaridos Disacaridos Polisacaridos

2) Dentro del consumo de carbohidratos, MARIA ;qué tipo de carbohidrato esti

consumiendo?

IV. Analisis de los resultados:

Identifica que tipo de carbohidratos son saludables:
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(Qué carbohidratos debemos disminuir al consumirlo?:

V.- Evalia y comunica los resultados: entonces responde a la pregunta planteada:

(Por qué es importante consumir carbohidratos y qué beneficios aporta a nuestro

organismo?:

Responden y reflexionan sobre la importancia para la salud:

Explicar las ventajas y desventajas al consumirlo:

VI.- Elabora conclusiones sobre la importancia de los carbohidratos, para ello elabora

un organizador visual.
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Competencia:

Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos:

Competencias Capacidades
Ciencia 'y
Tecnologia
Indaga mediante métodos Problematiza situaciones.
cientificos para construir
conocimientos
Disefia estrategias para hacer

investigacion.

Genera y registra datos de
informacion

Analiza datos o informacion

Evalua y comunica

El estudiante es capaz de construir su conocimiento acerca del funcionamiento y
estructura del mundo natural y artificial que lo rodea, a través de procedimientos propios de
la ciencia, reflexionando acerca de lo que sabe y de como ha llegado a saberlo poniendo en

juego actitudes como la curiosidad, asombro, escepticismo, entre otras.

El ejercicio de esta competencia implica la combinacion de las siguientes

capacidades:

Partamos del siguiente caso:

Max, un nifio de 7 afios, es un pequeio cientifico en potencia. Todo comenz6 cuando,
desafiando las reglas, explord el sotano de su casa. Alli, una enorme telarafia captd su

atencion y despert6 su curiosidad. (Observacion).

,Como se forma una telaraia? ;Qué come una arafia? Estas fueron las preguntas
que lo llevaron a formular una hipétesis: las arafias construyen telarafias para atrapar

insectos y alimentarse de ellos.
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Para comprobar su hipdtesis, Max inicidé una investigacion. (Experimentacion)
Armé un pequefio laboratorio en su habitacion, con una lupa y un cuaderno. Observo a la
arafa dia y noche, anotando todo lo que veia. Descubrié cémo la arafia hilaba la seda, como

construia la telarafia y como capturaba a sus presas.

Después de varias semanas de observacion, Max lleg6 a una conclusion: su hipotesis
era correcta. Las arafias utilizan las telaraflas como trampas para capturar insectos y asi
obtener alimento. Ademads, aprendié mucho mas sobre el ciclo de vida de estos fascinantes

aracnidos.

La investigacion de Max es un ejemplo de coémo el método cientifico puede aplicarse
a cualquier pregunta, por mas pequefia que parezca. Al observar, formular hipdtesis,
experimentar y concluir, Max no solo satisfizo su curiosidad, sino que también desarrolld

habilidades de observacion, andlisis y pensamiento critico."

En esta version hemos resaltado:

e Observacion: Max se dio cuenta de la telarana.
e Hipdtesis: Formuld una posible explicacion.
e Experimentacion: Realizo observaciones detalladas.

e Conclusion: Confirmo o refut6 su hipotesis.

Esta competencia estimula en los estudiantes la curiosidad, el asombro y el

escepticismo, asi como la comprension de principios y leyes cientificas.

La construccion del conocimiento se inicia cuando en el proceso de indagacion se
formulan interrogantes sobre un fenémeno de interés y se proponen posibles respuestas
(hipodtesis); luego se elabora un plan sistematico que se desarrolla para obtener informacion
objetiva, verificable, contrastable, replicable, que permita demostrar la respuesta que se
plante6 y, finalmente, llegar a conclusiones, las cuales son comunicadas y, eventualmente,

abren la posibilidad de plantear nuevas preguntas.
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Justificacion del texto:

El texto destaca cobmo la competencia cientifica no se limita a memorizar datos o

formulas, sino que implica un proceso de indagacion y descubrimiento. Al estimular la

curiosidad, el asombro y el escepticismo, se fomenta en los estudiantes un pensamiento

critico y una actitud abierta hacia el conocimiento.

Analisis por partes:

o "Esta competencia estimula en los estudiantes la curiosidad, el asombro y el

escepticismo, asi como la comprension de principios y leyes cientificas."

Curiosidad: La ciencia nace de la curiosidad. Al plantearse preguntas sobre
el mundo que les rodea, los estudiantes se convierten en pequefios
investigadores.

Asombro: El asombro ante los fendmenos naturales es el motor que impulsa
a buscar respuestas y comprender el mundo.

Escepticismo: Ser escéptico implica cuestionar las afirmaciones y buscar
evidencia para respaldar las conclusiones.

Comprension de principios y leyes: A través de la indagacion, los
estudiantes adquieren una comprension profunda de los conceptos

cientificos.

e "La construccion del conocimiento se inicia cuando en el proceso de indagacion

se formulan interrogantes sobre un fendmeno de interés y se proponen posibles

respuestas (hipotesis); luego se elabora un plan sistematico..."

o

Formulacion de preguntas: El primer paso del método cientifico es
identificar un problema o fendmeno a investigar.

Hipétesis: Las hipdtesis son respuestas tentativas a las preguntas planteadas.
Plan sistematico: La metodologia cientifica implica un disefio experimental

o de observacion cuidadoso.

e "..se obtiene informacion objetiva, verificable, contrastable, replicable, que

permita demostrar la respuesta que se planteo..."
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o Informacién objetiva: La ciencia busca datos que sean independientes de
las opiniones personales.

o Verificable, contrastable, replicable: Los resultados de una investigacion
deben poder ser comprobados por otros cientificos.

e "..y, finalmente, llegar a conclusiones, las cuales son comunicadas Yy,
eventualmente, abren la posibilidad de plantear nuevas preguntas.'

o Conclusiones: Al final del proceso, se llega a una conclusion basada en la
evidencia recopilada.

o Comunicacion: Los resultados de la investigacion deben ser comunicados a
otros para compartir el conocimiento.

o Nuevas preguntas: La ciencia es un proceso continuo. Cada respuesta puede

generar nuevas preguntas.

Relacion con el ejemplo de las arafias

El ejemplo de las arafias ilustra perfectamente como se aplica el método cientifico.

Los estudiantes pueden:

e Observar: Analizar diferentes tipos de telarafas, su ubicacion, etc.

e Formular hipétesis: ;Por qué las arafias construyen telarafias? ;Qué tipo de
alimento buscan?

o Experimentar: Disenar experimentos sencillos para responder a sus preguntas (por
ejemplo, observar el comportamiento de una arafia en un terrario).

e Concluir: Llegar a conclusiones basadas en sus observaciones y experimentos.

e Comunicar: Presentar sus resultados a sus compaferos y profesores.
En resumen:
El texto destaca la importancia de la competencia cientifica como un proceso de

construccion del conocimiento basado en la indagacion, la experimentacion y la

comunicacion. Al fomentar esta competencia, se prepara a los estudiantes para enfrentar los

86



desafios del mundo actual, donde la capacidad de pensar criticamente y resolver problemas

es cada vez mas valorada.

Para aplicar esta competencia se movilizan todas sus capacidades de acuerdo al caso
presentado como ejemplo. Desarrollaremos un estudio sobre la vida e importancia de las

arafias en un medio de vida.

Problematiza situaciones para hacer indagacion

Esta capacidad supone cuestionarse sobre hechos y fenomenos naturales, interpretar
situaciones y emitir posibles respuestas en forma descriptiva o causal. Problematizar

situaciones implica:

e Plantear preguntas, es decir, formular interrogantes sobre como son los hechos y
fendmenos a estudiar o sobre cudles son sus causas y efectos; asi como delimitar las

variables por indagar a partir de un problema o realidad contextual.

e Emitir posibles respuestas, es decir, las hipotesis que orientaran el desarrollo del
trabajo de indagacion. Para comprender como se ejercitan de manera combinada las
capacidades de la competencia referida a la indagacion. Segun el caso anterior

formularemos una pregunta de indagacion:

- ¢(Como las plantas e insectos influyen en la alimentacion de las arafas?

- (De qué manera el verano influye en la reproduccién de las arafias?

- El caso propone las siguientes preguntas: ;Como preparar un jarabe casero de
8

eucalipto para curar las enfermedades de las vias respiratorias?

Segundo caso

"Los constantes cambios climaticos han generado una ola de enfermedades
respiratorias entre los estudiantes de primer grado, lo que ha generado gran preocupaciéon en
sus familias. La confusién con los sintomas del COVID-19 y la recomendacion de no

automedicarse han llevado a muchas familias a buscar alternativas naturales. Conocedoras
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de las propiedades medicinales de plantas como el ajo, la cebolla y el romero, se preguntan

(cudl es la mejor forma de preparar jarabes caseros para aliviar estas afecciones?"

Si le presento las siguientes iméagenes: ;Como formulamos preguntas? En base a la

observacion.

1 {De qué manera la capilaridad permite la absorcion del agua coloreada en el hilo?

Nota. Adaptado de
https://static.guiainfantil.com/media/1072/c/el-agua-que-camina-experimento-con-agua-para-ninos-para-
jugar-con-los-colores-md.jpg

2 ;Como influye la picadura del Zika en la piel de Pedro?

Nota. Adaptado de https://img.ti-media.net/wp/uploads/sites/46/2016/08/Zika-infection-920x690.jpg

~ —
.
.
3
3 -

4

y

Nota. Adaptado de http://www.desdelaplaza.com/wp-content/uploads/2016/01/sintomas-zika-virus.jpg
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3 ;(De qué manera los huaycos afectan la vida de los pobladores de la rivera del rio Rimac?

Nota. Adaptado de https://portal.andina.pe/EDPfotografia3/Thumbnail/2017/02/27/000406560W .jpg

Algunas consideraciones o estrategias para formular preguntas:

1.

Las preguntas deben relacionar variables presentes en el fendmeno.

Las preguntas deben limitarse la relacion cuantitativa de dos variables, asi se

simplifica el proceso de la indagacion.

Las variables que se relaciona deben ser susceptibles a la medicion.

Se debe tener presente las variables independientes y la dependiente (causa- efecto).
(Se sugiere por ejemplo de qué forma la variable x (independiente) afecta a la

variable y (dependiente)?

Existen otras variables como las que interviene o la interviniente. Cada persona
puede encontrar variedad de causas y efectos, por ello es importante que cada grupo
elija las variables tanto independiente como dependiente para que pueda haber varias

hipotesis.

2 Formulamos la hipdtesis

La hipotesis es una conjetura basada en los conocimientos previos u otras

investigaciones, que es una posible respuesta al problema de indagacion. Esta  respuesta

es la hipotesis. Cuando se plantea, no tiene que ser necesariamente correcta,
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sino que debe ser razonable (creible), en funcion de la evidencia que se disponga
(contrastable), asi como en términos de los conocimientos cientificos que involucre el

fenomeno estudiado (Marti, 2012).

La hipotesis guiard el trabajo de indagacion, ya que lo planteado debera ser puesto a
prueba. Para formular una hipotesis, el estudiante moviliza y reorganiza los conocimientos
que vy, para tal cometido, deberdn pensar en “qué hacer” para conseguirlo. Es necesario
considerar que “comprobar o refutar” una hipétesis, en algunas ocasiones, puede realizarse
directamente; por ejemplo, cuando hacemos experimentos y recogemos evidencia que

favorezca la hipotesis.

Por ejemplo:

CAMPO TEMATICO Plano inclinado.

SITUACION SIGNIFICATIVA Diferentes objetos descienden en tiempos diferentes por un plano
inclinado y surge el problema de conocer los factores que determinan
este hecho.

PREGUNTA DE INDAGACION  ;De qué manera afecta el didmetro de una canica al tiempo de
descenso por un plano inclinado?

Algunos estudiantes se plantean las siguientes hipotesis:

e Las canicas mas pesadas descenderan en menos tiempo.
e Sila superficie del plano inclinado es muy aspera, el tiempo de descenso sera mayor.
e Siel angulo de inclinacion del plano aumenta, el tiempo de descenso aumenta.

e Las canicas mas grandes descenderan en mas tiempo.

Es importante recordar que las hipotesis solo se usan en los trabajos de investigacion
cuantitativa de tipo correlacional o explicativa. En las investigaciones de tipo cualitativa
nunca se usan, salvo en los casos que se desee buscar explicaciones y se disponga de
investigaciones cualitativas previas. Sin embargo, no se debe olvidar que en la investigacion
cualitativa las hipotesis son un producto de la investigacion y no un insumo, por lo cual se

plantean en todo caso a posteriori y como consecuencia de la propia investigacion.
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Tipos de hipotesis

Existen cuatro tipos de hipotesis: hipotesis de investigacién, hipodtesis nula,

hipotesis alternativa e hipotesis estadistica. Se abordaré las hipotesis de investigacion.

Denominadas hipotesis de trabajo por algunos autores y se caracterizan por ser proposiciones

tentativas que relacionan dos o mas variables. Dentro de las hipdtesis de investigacion se

distinguen tres tipos: hipotesis descriptivas, hipotesis correlacionales e hipétesis

explicativas.

Hipotesis descriptiva

Hipotesis correlacional

Hipotesis explicativa

Son  proposiciones  que
describen de manera
tentativa el objeto de estudio.

Ejemplo:

-La rotacion de personal en
las maquiladoras de
Ensenada ha sido superior al
50 % en el ultimo afio.

-La edad promedio de los
delincuentes en la ciudad de
Meéxico oscila entre los 18 y
22 afios.

Establecen correlaciones entre dos
0 mas variables. Las correlaciones
pueden ser positivas, negativas o
mixtas.

Ejemplos:

-A mayores horas de capacitacion,
mayor productividad (correlacion
positiva).

-A menor retroalimentacion por
parte del supervisor, menor
autoestima (correlacion negativa).

-A mayor satisfaccion del cliente
menor numero de reclamaciones
(correlacion mixta).

Buscan una explicacion o causa de
entendimiento entre las variables
involucradas. Expresan una relacion
de causa-efecto entre las variables
que se someten a estudio. Una
hipotesis de causalidad puede
expresar una relacion causal entre
una variable independiente y una
variable dependiente, o bien, puede
hacerlo entre mas de una variable
independiente 'y una variable
dependiente.

Ejemplo: La desintegracion familiar

entre los padres provoca baja
autoestima en los
hijos™.

Ejemplo: La desintegracion familiar
entre los padres provoca baja
autoestima en los hijos.

Ejercicio:

Elige 1a hipotesis de los problemas planteados

Problema

Hipétesis (coloca la letra que
corresponde al problema)

Hipotesis

(Como las plantas e insectos
influyen en la alimentacion de las

aranas?

(De qué manera el verano influye
en la reproduccion de las arafias?

a) El jarabe casero de eucalipto
cura las enfermedades de las vias
respiratorias.

b) Las plantas y los insectos
influyen significativamente en la
alimentacion de las plantas.
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Hipétesis (coloca la letra que

Problema Hipétesis
corresponde al problema) P
(Como un jarabe casero de c)El verano influye
eucalipto puede curar las significativamente en la
enfermedades de las vias reproduccion de las arafias.
respiratorias?

Otro paso importante es; identificar las variables de una pregunta de indagacion

,Qué es una variable en un problema de indagacion?

Variable es todo aquello que vamos a medir, controlar o estudiar en un problema de
indagacion y es capaz de asumir valores ya sea cualitativo o cuantitativo. Al identificarla es
de suma importancia porque a través de ellas se va establecer la relacion causa-efecto y junto
a ellas habrd otras variables que se deben controlar o tomar en cuenta por que pueden influir

en los resultados.

Ejemplo:

. Como influye la temperatura del agua, en la solubilidad de la sal de cocina?

a.- Variable independiente (causa). Es la variable que el investigador mide o manipula, para

ver sus efectos en la variable dependiente. Viene a ser la causa o antecedente en un problema

de indagacioén. Es decir, para identificarlo podriamos preguntarnos:

Nota. Adaptado de : https:/i.ytimg.com/vi/vxtDhVelrdM/maxresdefault.jpg?w=680
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,Qué le sucederia a la variable dependiente si le manipulo, o le cambio los valores a la

variable independiente?

b.- Variable dependiente: es la variable que el investigador observa o mide, para determinar
el efecto de la variable independiente como consecuencia de la manipulacién que el

investigador hace a la variable independiente.

c.- Variable interviniente (VI): Son aquellas variables que teéricamente afectan a la variable
dependiente, pero que no pueden medirse o manipularse y muchas veces son dificiles de

identificar o medir por parte del investigador. Siguiendo con el ejemplo anterior:

Una variable interviniente podria ser la velocidad de las agitaciones que uno realice
en el recipiente para disolver la sal, ya que esto no lo podemos controlar o se nos hace dificil

dicho control.

Ejercicios:

(Sabes qué?

Variable independiente (V.I): causa

Variable dependiente (V.D): efecto

Variable interviniente (v.inter): esta presente

Problemas Variables Variables
(Coémo las plantas e insectos Variable independiente (V.I): causa Jarabe de
influyen en la alimentaciéon de Variable dependiente (V.D): efecto eucalipto
las arafas? Variable interviniente (v.inter): esta presente:
VI Plantas e insectos
VD:
VI Alimentacioén
(De qué manera el verano VI Verano
influye en la reproduccion de las  VD:
arafias? Vi: Reproduccion
Enfermedades

(Como el jarabe de eucalipto VI:
puede curar las enfermedades de  VD:
las vias respiratorias? VI

vias respiratorias
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Disefia estrategias para hacer indagacion

Es proponer actividades que permitan construir un procedimiento, seleccionar
materiales, instrumentos e informacion para comprobar o refutar la hipotesis Esta capacidad
implica organizar actividades que indican los pasos por seguir para comprobar o refutar la
hipotesis. Comprende la seleccion de informacion especifica, el disefio de un experimento,
asi como las técnicas, los métodos y los instrumentos apropiados para recolectar datos que
permitan establecer la relacion entre las variables, con el fin de comprobar o descartar la
hipotesis planteada y obtener respuestas confiables a la pregunta de indagacion. Para orientar

el disefio de estrategias, podriamos preguntarnos:

- (Qué haremos para encontrar una respuesta?
- ¢ Qué necesitaremos?

- (Como demostraremos nuestra posible respuesta o hipotesis?

Es importante considerar, como un elemento importante del disefo de estrategias, la
prevision de las medidas de seguridad para los estudiantes. El uso de materiales o de algunas
sustancias implica cierto riesgo si no se manejan adecuadamente; en ese sentido, cada equipo

de trabajo debe prever las medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes.

Genera o registra datos de informacion

Esta capacidad comprende el empleo de instrumentos y de diversas técnicas para
obtener datos fiables que deben ser organizados de tal forma que se puedan emplear para
comprobar o refutar la hipotesis, asi como recurrir a fuentes de informacion. Generar datos
implica describir o manipular una de las variables (la independiente), a fin de obtener datos
fiables; por ejemplo, repetir mediciones y observaciones de las variables en el mismo hecho
o fenomeno estudiado esperando encontrar el mismo resultado, con el fin de establecer la
relacion entre ellas mediante los Registrar datos o informacion, por otro lado, comprende
recopilar datos cualitativos o cuantitativos de la indagacion, los cuales seran clasificados,
organizados y representados (en tablas, graficos, entre otros), sentidos, las técnicas o las

herramientas que permitan comprobar o refutar las hipotesis.
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De acuerdo con Marti (2012), para ayudar a reconocer las variables y su manejo, es

recomendable utilizar algunas preguntas orientadoras. Por ejemplo:

Qué observaremos o
mediremos?
(Variable dependiente)

.Qué no podemos modificar?
(Variable controlada)

.Qué se cambiara?
(Variable independiente)

La temperatura Disolucion de la sal Ambiente, el solvente
.Como lo haremos? .Como lo haremos? .Como lo haremos?
Variaremos la temperatura del Se medira la disolucion del Controlando su influencia.
solvente solvente de acuerdo a las

diferentes temperaturas.

Ejercicios:

Pasos o procedimientos que deben responder el siguiente esquema:

. S . Qué observaremos o . Qué no podemos modificar?
. Qué cambiara? . - . . 3 =
. : . mediremos? Variable interviniente (estan
(variable independiente=causa) . ;
Variable dependiente (efecto) en todo el proceso)
Insectos, plantas Alimenta Entorno, telarana, calor, etc.
.Como lo haremos? .Como lo haremos? .Como lo haremos?

Le daremos tres tipos de insectos, Se verd el consumo en una Verificando si se alimentan.
tres tipos de plantas. semana en tiempos diferentes.

Para registrar los datos tomados, podria usarse una tabla como la siguiente. Ejemplo:

Experimento de jarabes naturales.

Variable Dependiente
(Efectos en los cambios de temperatura, otros sintomas
de mejoria)

Variable independiente
(dias no consumio el jarabe)

1 dia 38.5°C
2 dia 38.8°C
3 dia 38.5°C
4 dia 37.5°C
5dia 37.5°C
6 dia 37.1°C
7 dia 36.5°C
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Analiza datos de informacion

Esta capacidad comprende organizar la informacion recogida durante el proceso de
experimentacion. Implica hacer cuadros y célculos, asi como establecer relaciones, patrones,
tendencias, etc., del comportamiento de las variables en los hechos o fenomenos estudiados.
Seguidamente, se procede al analisis de los resultados, que significa contrastar las hipotesis
planteadas con los datos obtenidos y con otras fuentes de informacion, lo que permite aceptar

o rechazar la hipotesis y fundamentar sus resultados con base cientifica.
Para orientar el analisis, podrian plantearse algunas preguntas:

- De qué depende que se controle la temperatura de la persona?
- ¢Qué nos dicen los resultados?
- (Para qué se controle la temperatura habra sido necesario controlar el nimero de

veces que tomo el jarabe?

Problema Hipétesis

(Cémo influye el jarabe de eucalipto en las vias El jarabe de eucalipto influye significativamente en
respiratorias? las vias respiratorias.

Para afinar el analisis de datos e informacion, es necesario plantear preguntas que
busquen orientar el establecimiento de la relacion. Finalmente, se elaboran las conclusiones,
lo que implica formular un enunciado que sintetiza las relaciones encontradas entre las

variables en los hechos o fenomenos estudiados.
Evalia y comunica el proceso y resultados de su indagacion

Esta capacidad comprende la reflexion sobre el proceso de indagacion y sus
conclusiones, asi como el empleo de diferentes medios para darlos a conocer. Evaluar el
proceso y el resultado de la indagacion implica reflexionar  sobre el trabajo
desarrollado: si las técnicas, métodos, materiales e instrumentos empleados ayudaron a
comprobar o refutar la hipotesis; asimismo, identificar las dificultades que se tuvieron en

todo el proceso de indagacion y formular recomendaciones para indagaciones futuras. Se
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espera también que el estudiante reflexione sobre su aprendizaje y comprension del hecho o
fendmeno estudiado, asi como sobre el grado de satisfaccion que la respuesta da a la pregunta
de investigacion. Finalmente, se busca que formule nuevas interrogantes que puedan

conducir a nuevos procesos de indagacion.

Conclusion

Y EVALUAMOS NUESTRA

AALIN Y

19 Debes analizar tu
grafica de barras,
para elaborar tus

conclusiones

Variable dependiente: crecimiento de la planta de lenteja
B v ¢ B B
)

Se concluye respondiendo las hipotesis planteadas en los ejemplos anteriores caso 1.

- Caso 1: luego de registro datos, andlisis de las variables, se evalua los resultados

después de una indagacion ye investigacion de fuentes y trabajo de campo.

- Se determina el tipo de alimentacion de las aranas, forma de vida, temporada de

reproduccion etc.

Ejemplo:

Un ejemplo de una actividad de aprendizaje

Partimos de una situacion de contexto: problemas de cambio de clima, frio bajas
temperaturas: Situacion significativa: La ciudad estd viviendo problemas de salud como la
pandemia del COVID-19, a esto se suma el cambio de clima con bajas temperaturas lo cual
se ve afectado la salud especial mente las vias respiratorias. Las familias viven el problema

de como prevenir y cuidarse del frio. Sabemos que nuestro pais es rico en variada de plantas
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medicinales es por ello que se les latea la siguiente pregunta ;Habré plantas curativas ;Qué
platas podrian curar las enfermedades respiratorias? ;Podremos prepara algun jarabe de
plantas para evitar la gripe o tos? Para ello realiza un proyecto sobre preparamos medicina
natural de plantas medicinales. Se presenta la siguiente actividad de aprendizaje del

proyecto:

Gestionamos un proyecto de emprendimiento y cuidamos nuestra salud de la

variacion del clima, elaborando medicina natural.

Prepeparando el jarabe de menta para curarnos de la gripe

PROPIEDADES DE LA
' MENTA

* Es digestiva y carminativa, ayuda a digerir las
legumbres y comidas muy ricas en grasas.
Para «estomagos perezosos»

* Antivomitiva

* Para la tos, bronquitis,
congestion,etc.

* Planta estimulante
sin producir sobreexcitacion (estudiantes,...)

Nota. Adaptado de https://www.botanical-online.com/wp-content/uploads/propiedades-menta-234.jpg

.- (Observamos)

Observamos que las bajas temperaturas afectan las vias respiratorias, es por ello que
es necesario aprovechar las bondades de muchas plantas, la menta es una planta también
llamada menta piperita y yerba de zapo, es una hierba comestible propia de las regiones
mediterraneas —como Italia o la Provenza francesa— y de Asia Central, aunque el principal
productor mundial sea Estados Unidos. En nuestro pais la usamos por sus propiedades

curativas.

I1.- Nos preguntamos (Problematiza)

Problema Hipotesis Variables
1.- La enfermedad de 1. Hacer un jarabe para los VI (variable independiente)
problemas respiratorios. problemas respiratorios si el
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jarabe de menta influye en Causa:

(De qué manera el jarabe de curar la bronquitis. Un virus
menta influye en curar la JARABE DE MENTA
bronquitis? VD (variable dependiente)

Efecto: enfermedad
CURAR LA BRONQUITIS

V. inter. (variables intervinientes)
temperatura, ambiente, alimentacion,
abrigo

ITI.- Disefia una estrategia para comprobar la hipotesis y los procedimientos de tu
investigacion ;Qué y como lo hiciste?

IV.- Materiales: cocina, planta, estudio cientifico

Insumos: menta, miel, agua.

Herramientas: Cocina, cuchillo.

Plan para la preparacion del jarabe:

1. Busco la planta.

2. Se pico, y licuo. g

3. Se hizo hervir y se afiadié miel. menta 1
4. Se hecho dos limones.

Se dejo enfriar y se echd en un envase de vidrio.

El mentol que contiene esta hierba aromatica tiene propiedades calmantes que ayudan
a relajar los musculos de las vias respiratorias y a mejorar la respiracion, asi como un efecto
antihistaminico que ayuda a la descongestion. El mentol se utiliza como ungiiento o balsamo

respiratorio para descongestionar las vias respiratorias.
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La menta, ademas, tiene grandes propiedades antioxidantes, que favorecen el buen
funcionamiento del sistema inmunolégico. Una infusion o té de menta, es un remedio muy

adecuado para aliviar los sintomas del resfriado.

Registramos datos de la investigacion. (Tabla de datos sobre los dias que tomaste el

jarabe y los efectos que tuvo en la persona).
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Registramos los datos

Eersona Caracteristicas Factores
que
CONSUINIO Control de temperatura Dosis del jarabe
el jarabe
1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 1Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5Dia 1Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia
Maria Tiene los Se nota No tiene Se se ve 38.5 37.8 37.5°C 37.02°C 36.1 Toma 3 Toma 3 Toma 3 Toma 3
ojos rojos mejoria dolor de muestra normal veces veces veces veces
confiebre en su masculos. mas 8.00 am 8.00am 800am  8.00 am
dolor salud. dinamico. 12 .00 12 .00 12 .00 12 .00
muscular, mediodia, mediodia mediodia mediodia
sin apetito 20.00
por exceso
de flema
en la
garanta.

Variable independiente (eje x) dias que
consumio el jarabe

Variable Dependiente (eje y)
Efectos en los cambios de
temperatura, otros sintomas de
mejoria

Variable independiente
Dias que consumio el jarabe
ler dia

1 dia (toma el jarabe 3 veces 8.00- 12 —20.00)
2 dia (toma el jarabe 3 veces 8.00- 12 —20.00)
3 dia (toma el jarabe 3 veces 8.00- 12 —20.00)
4 dia (toma el jarabe 3 veces 8.00- 12 —20.00)
5 dia (toma el jarabe 3 veces 8.00- 12 — 20.00)

38.5°C
37.8°C
37.5°C
37.02°C
36.50°C

2do dia
3er dia
4to dia
Sto dia

Variable dependiente

Efectos en los cambios de temperatura
38.5

37.8

37.5

37.02

36.5

—_—

D
=



39

38,5
—_ 38
(a)
< 375
O 37
g 36,5
g 36
o 35,5 T T T T
E ler dia 2do dia 3erdia 4to dia 5to dia

Dias que tom¢ el jarabe (V:I)

.Qué se observa en la tabla? Y en el grafico: Observamos la relacion de los dias que
tomo el jarabe que vendria a ser la variable independiente, y los efectos que tuvo fue la

variacion de la temperatura segun los dias que iba tomando.
V.- Analizamos los resultados:
Relacionamos la tabla y la grafica y anotamos las caracteristicas que muestra:
VI.- Evaluamos y determinamos resultados.
Dado 3 dosis por dia los pacientes se han recuperado de manera satisfactoria.
Deducimos que al quinto dia se curd de la bronquitis tomando 3 veces por dia.
Podemos decir que es necesario también considerar que el ambiente templado ayuda a la
mejora, el consumir agua caliente diariamente después del jarabe ayuda a expectorar y a
limpiar los pulmones.
Podemos afirmar significativamente que el jarabe de menta ayuda, mejora y alivia la
salud, menos bronquitis. Por lo tanto, confirmamos la hipotesis planteada al inicio de la

experiencia. Observamos casi una semana para ver los cambios que tiene la persona al

suministrarle el jarabe de menta.

102




WL OlENESS-1

nedicinal-farrmacognosiz

LOrf

Temas de Farmacognosi

Qué es

Hierba perenne, rastrera, con las ramas

0 lig
pubescentes, hojas opuestas, oblongas,
de superficie rugosa y margen aserrado,

cortamente pecioladas.

Nombre cientifico
Mentha spicata L.

Otros nombres: Hierba Buena

Las partes usadas de la menta son
las hojas.

y plantas medicinale

uso
Contenido de las Hojas

aceite esencial (1-3%)

rico en mentol

Flavonoides (timonina),
derivados del acido cafeico que
incluye algunas cantidades de
Acido romarico.

Principales principios activos
L-carvone (responsable del olor),
limoneno, incluyendo algunas

cantidades de betaburboneno,
cis y trans carvil acetato,
Cariofileno,
1-8 cineol,
Dihirocarvol
hidrato de
trans sabineno

de
naturales/menta/propiedades-infografia/

Nota. Adaptado http://www.plantas-medicinal-farmacognosia.com/productos-

Si comparamos con la hipotesis podemos confirmar que el jarabe de menta cura las
enfermedades de la bronquitis en el sexto dia tomando 3 veces diarias, en la mafiana, a

medio dia y antes de acostarse en la noche.

rincipales
ACcCiones

Farmacolégicas
Antiespasmodico
Carminativo
Antiséptico
Antiinflamatorio
Antibacteriano
Antigripal
Antimicético
Aperitivo
Eupéptico
Carminativo
Colagogo
Colerético |

I r';r('i'f'é’gf;slor_\es
Terapeuticas
anorexia

asma

astenia
convalecencia

dermatitis

dermatomicosis

VI.- Bibliografia
1. https://ecoinventos.com/beneficios-usos-propiedades-medicinales-menta/

2. https://www.usaid.gov/sites/default/files/documents/1862/plantas_medicinales.pdf
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Competencia

Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno

En esta competencia el estudiante es capaz de construir objetos, procesos o sistemas
tecnologicos, basados en conocimientos cientificos, tecnologicos y de diversas practicas
locales, para dar respuesta a problemas del contexto, ligados a las necesidades sociales,

poniendo en juego la creatividad y perseverancia.

El ser humano desde su aparicion ha ido descubriendo formas de mejorar su vida,
modificando su entorno para poder vivir. Buscando alimentos, ropa, espacios de vida, para
ello ha utilizado objetos y un sinfin de herramientas que ha ido modificando de acuerdo a

sus necesidades y a su creatividad.

4

Entonces, la competencia “Disefia y construye soluciones tecnolégicas para

%

resolver problemas de su entorno” busca promover el desarrollo de esta creatividad
humana en el marco del respeto por el ambiente. Esta competencia busca que el estudiante
desarrolle habilidades creativas, resuelva problemas propios de su entorno, para mejorar su
calidad de vida. Los estudiantes ponen en juego capacidades relacionadas con identificar
problemas que requieran soluciones tecnoldgicas y disefiar alternativas de solucion,
implementarlas, validarlas y evaluar su rendimiento e impacto social y ambiental, entre

otros.
Iniciamos la descripcion de la competencia con el siguiente caso:

La maestra Yurfa ha observado en los estudiantes preocupados porque se avecina las

fiestas navidenias, al ver el interés de los estudiantes por tener regalos o hacer regalos a sus
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hermanitos menores. Les recuerda sobre los plasticos, sus caracteristicas y el grado de
descomposicion y les pregunta ;Podremos transformar los plasticos en adornos navidefios,
juguetes y otros para la casa en esta navidad? Entonces les plantea construir un arbolito de
navidad moévil. Debe ser realizado con material de reciclaje, como las botellas de plastico u

otros.

Para elaborar el arbolito mévil tiene que cumplir con los siguientes pasos:

1. Determina una alternativa de solucion

2. Disefia la alternativa de solucion tecnologica

3. Implementa la alternativa de solucion tecnologica

4. Evaltia y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucion tecnoldgica

1.-Determinar una alternativa Tecnolégica: esta capacidad ayuda a determinar el
problema o la necesidad. En esta etapa se orienta al alumno proponiendo ciertas preguntas
como: /quién o quiénes tienen el problema o necesidad?, ;por qué es importante resolverlo?,
(de cuantas formas podemos resolver el problema teniendo en cuenta las especificaciones
del disefio?, ;cual serd la mejor solucion y por qué?, ;cudles son las especificaciones
(dimensiones materiales, presupuesto, etc.) requeridas a la solucion? Refiriéndonos al caso
viendo la contaminacion de los plasticos un problema que afecta a la sociedad a los seres
vivos. Para reducir se propone restituir en forma de adornos como el arbolito de navidad
movil. Se determina la alternativa es hacer un arbolito de navidad mévil. Para ello se forma

grupos de trabajo se estudia los costos, modelos etc.

Nota. Adaptado de https://www.oirealtor.com/noticias-inmobiliarias/wp-content/uploads/2020/12/con-
botellas-pet.png
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2.- Disena la alternativa de solucién tecnoldgica. Es representar de manera grafica o
esquematica la estructura y funcionamiento de la solucion tecnologica (especificaciones de
disefio), usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas locales, teniendo en cuenta
los requerimientos del problema y los recursos disponibles. Para orientar a los estudiantes
en esta tarea podemos preguntar: ;Qué alternativas son realmente posibles teniendo en

cuenta el tiempo, los materiales y las herramientas con los que contamos?

Para que se movilice esta capacidad el estudiante debe realizar los siguientes pasos:

1. Debe realizar una lista de actividades, un cronograma de actividades, para ejecutar su

alternativa.

Actividades Mes es (semanas)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Realizacidn
de experimentos

Recoleccidn
de datos
Analisis e
interpretacion
Conclusidn y
recomendaciones|
elaboracidn del
informe
Presentacion |

2. Buscar antecedentes, informacién que complemente su disefo, para fundamentar mejor

su propuesta de solucion tecnoldgica.

3.-Realiza la lista de materiales que usard o necesitard para su alternativa. Establece

presupuesto.
Herramientas Materiales
- Tijeras: s/ 3.00 - Botella plastica: s/1.20
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4.- Realiza un disefio previo (plano) acerca de la forma, las dimensiones, las partes y cada

uno de los componentes de lo que sera la solucion tecnologica.

caiiita flexible
botella de plastico

5.-Implementa y valida la alternativa de solucion tecnologica. Construye su alternativa o
propuesta. Para ello se orienta al estudiante la construccion del prototipo de la solucion

tecnoldgica, se realiza los ajustes, se ensaya su funcionamiento.

Pasos:
1.

Nota. Adaptado de  https://www.recicladocreativo.com/wp-content/uploads/2019/10/paso-a-paso-como-
hacer-un-arbol-de-navidad-con-botellas-de-plastico-768x1920.jpg
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Se puede preguntar a los estudiantes lo siguiente: ;cumple con las especificaciones
establecidas? ;Se puede hacer mas barato? ;funciona como se habia pensado al inicio? ;qué
problemas impiden que funcione como se pens6? ;qué partes tendrian que rehacerse para

que funcione como se esperaba?

6.-Evalta y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion
tecnoldgica. Esta capacidad permite al estudiante reflexionar sobre el resultado de su
prototipo. Implica también determinar qué podrian mejorar si tuvieran mas tiempo. Para
orientar esta parte, se Interroga a los estudiantes: ;Soluciona la necesidad o problema para
el que se construyd? ;Qué se le podria mejorar a la solucion tecnolédgica? ;Qué podriamos
hacer para que sea mas facil de construir? Al comunicar también dan a conocer el tipo de

impacto que tendria en el ambiente.

Alguna recomendacion sobre tipos de tecnologia que se puede emplear en la

educacion baésica regular:

- Tecnologia de control y automatizacion.
- Biotecnologia.

- Tecnologia agropecuaria.

- Tecnologia ambiental.

- Tecnologia de construccion.

Los cuales contribuyen al desarrollo de la alfabetizacion cientifica, contribuyen a la
alfabetizacion tecnoldgica de los estudiantes y se relacionan con las grandes ideas de la

ciencia.
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Procesos y estrategias didacticas para elaborar las sesiones de clase con las

competencias del area.

Orientaciones pedagogicas

Estas orientaciones deben ser tomadas en cuenta por los docentes en la planificacion,
ejecucion y evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje en los espacios

educativos. A continuacion, se presentan y describen cada una de ellas:

Partir de situaciones significativas

Implica disefiar o seleccionar situaciones que respondan a los intereses de los
estudiantes y que ofrezcan posibilidades de aprender de ellas. Cuando esto ocurre, los
estudiantes pueden establecer relaciones entre sus saberes previos y la nueva situacion. Por
este motivo se dice que cuando una situaciéon le resulta significativa al estudiante, puede
constituir un desafio para él. Estas situaciones cumplen el rol de retar las competencias del
estudiante para que progresen a un nivel de desarrollo mayor al que tenian. Para que este
desarrollo ocurra, los estudiantes necesitan afrontar reiteradamente situaciones retadoras,
que les exijan seleccionar, movilizar y combinar estratégicamente las capacidades o

recursos de las competencias que consideren mas necesarios para poder resolverlas.

Generar interés y disposicion como condicion para el aprendizaje

Es mas facil que los estudiantes se involucren en las situaciones significativas al
tener claro qué se pretende de ellas y al sentir que con ello se cubre una necesidad o un
proposito de su interés (ampliar informacion, preparar algo, entre otros.). Asi, se favorece
la autonomia de los estudiantes y su motivacion para el aprendizaje a medida que puedan
participar plenamente de la planificacion de lo que se haré en la situacion significativa. Se
responsabilizaran mejor de ella si conocen los criterios a través de los cuales se evaluaran

sus respuestas y mas aun si les es posible mejorarlas en el proceso.
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Aprender haciendo

El desarrollo de las competencias se coloca en la perspectiva de la denominada
«ensefianza situaday, para la cual aprender y hacer son procesos indesligables, es decir, la
actividad y el contexto son claves para el aprendizaje. Construir el conocimiento en
contextos reales o simulados implica que los estudiantes pongan en juego sus capacidades
reflexivas y criticas, aprendan a partir de su experiencia, identificando el problema,
investigando sobre ¢l, formulando alguna hipotesis viable de solucion, comprobandola en la

accion, entre otras acciones.

Partir de los saberes previos

Consiste en recuperar y activar, a través de preguntas o tareas, los conocimientos,
concepciones, representaciones, vivencias, creencias, emociones y habilidades adquiridos
previamente por el estudiante, con respecto a lo que se propone aprender al enfrentar la
situacion significativa. El aprendizaje serd mas significativo cuantas mas relaciones con
sentido sea capaz de establecer el estudiante entre sus saberes previos y el nuevo

aprendizaje.

Construir el nuevo conocimiento

Se requiere que el estudiante maneje, ademés de las habilidades cognitivas y de
interaccion necesaria, la informacion, los principios, las leyes, los conceptos o teorias que
le ayudaran a entender y afrontar los retos planteados dentro de un determinado campo de
accion, sea la comunicacion, la convivencia, el cuidado del ambiente, la tecnologia o el
mundo virtual, entre otros. Importa que logre un dominio aceptable de estos
conocimientos, asi como que sepa transferirlos y aplicarlos de manera pertinente en
situaciones concretas. La diversidad de conocimientos necesita aprenderse de manera
critica: indagando, produciendo y analizando informacion, siempre de cara a un desafio y

en relacion al desarrollo de una o mas competencias implicadas.
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Aprender del error o el error constructivo

El error suele ser considerado solo como sintoma de que el proceso de aprendizaje
no va bien y que el estudiante presenta deficiencias. Desde la didéctica, en cambio, el
error puede ser empleado mas bien de forma constructiva, como una oportunidad de
aprendizaje, propiciando la reflexion y revision de los diversos productos o tareas, tanto del
profesor como del estudiante. El error requiere didlogo, andlisis, una revision cuidadosa de

los factores y decisiones que llevaron a él.

Generar el conflicto cognitivo

Requiere plantear un reto cognitivo que le resulte significativo al estudiante cuya
solucidon permita poner en juego sus diversas capacidades. Puede tratarse de una idea, una
informacion o de un comportamiento que contradice y discute sus creencias. Se produce,
entonces, una desarmonia en el sistema de ideas, creencias y emociones de la persona. En la
medida que involucra su interés, el desequilibrio generado puede motivar la busqueda de una

respuesta, lo que abre paso a un nuevo aprendizaje.

Mediar el progreso de los estudiantes de un nivel de aprendizaje a otro superior

La mediacion del docente durante el proceso de aprendizaje supone acompafiar al
estudiante hacia un nivel inmediatamente superior de posibilidades (zona de desarrollo
préoximo) con respecto a su nivel actual (zona real de aprendizaje), por lo menos hasta que
el estudiante pueda desempefiarse bien de manera independiente. De este modo, es necesaria
una conduccion cuidadosa del proceso de aprendizaje, en donde la atenta observacion del

docente permita al estudiante realizar tareas con distintos niveles de dificultad.

Promover el trabajo cooperativo

Esto significa ayudar a los estudiantes a pasar del trabajo grupal espontdneo a un
trabajo en equipo, caracterizado por la cooperacion, la complementariedad y la
autorregulacion. Se trata de un aprendizaje vital hoy en dia para el desarrollo de

competencias. Desde este enfoque, se busca que los estudiantes hagan frente a una situacion
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retadora en la que complementen sus diversos conocimientos, habilidades, destrezas, etc.
Asi el trabajo cooperativo y colaborativo les permite realizar ciertas tareas a través de la
interaccion social, aprendiendo unos de otros, independientemente de las que les

corresponda realizar de manera individual.

Promover el pensamiento complejo

La educacion necesita promover el desarrollo de un pensamiento complejo para que
los estudiantes vean el mundo de una manera integrada y no fragmentada, como sistema
interrelacionado y no como partes aisladas, sin conexion. Desde el enfoque por
competencias, se busca que los estudiantes aprendan a analizar la situacion que los desafia
relacionando sus distintas caracteristicas a fin de poder explicarla. Reconocer, ademas, la
complejidad de la realidad requiere ir mas alla de la ensefianza de las disciplinas, pues
actualmente las distintas disciplinas colaboran entre si y complementan sus enfoques para
poder comprender més cabalmente los problemas y desafios de la realidad en sus multiples

dimensiones.

Existen distintos modelos de aprendizaje pertinentes para el desarrollo de
competencias de los estudiantes, por ejemplo: el aprendizaje basado en proyectos,
aprendizaje basado en problemas, estudios de casos, entre otros. Son las distintas situaciones

significativas las que orientan al docente en la eleccion de los modelos de aprendizaje.
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Procesos didacticos en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje

“Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus
conocimientos”

“Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, tierra y universo”

“Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno”

Planteamiento del problema

Esto requiere el planteamiento
de preguntas investigables. Las
preguntas son el motor de
cualquier indagacion,
evidencian lo que se busca
conocer, lo que necesitaremos
hacer y que necesitamos saber
respecto a algin hecho o
fendmeno que interesa conocer.
El punto de partida de la
problematizacion puede ser un
experimento, la visualizacion
de un video, el reconocimiento
de un fendmeno natural o una
situacion  provocada (Marti
2012).

Planteamiento de hipétesis

Consiste en plantear conjeturas
o posibles explicaciones al
problema planteado.

Planteamiento del problema

Requiere definir una necesidad de
informacion dentro de un contexto o
situacion determinados - fendmenos
naturales o0 cuestiones  socio
cientificas- (BUITRAGO 2013) y
que la expresen mediante una

pregunta inicial que oriente la
indagacion.
Implica identificar los temas

centrales que se deben consultar para
resolverla.

Para  considerarse como  un
Problema de Informacién y
formularse apropiadamente debe
cumplir dos condiciones: a) requerir,
para resolverse, unicamente
informacion ya existente disponible
en fuentes de informacion como
libros, revistas, paginas Web,
enciclopedias, etc.; y b) plantearse a
partir de un contexto o situacion real
y especifica que despierte la
curiosidad de los estudiantes, asi
como aspectos afectivos o morales
que les invite al analisis y les exija
aplicar y utilizar los conocimientos
que van a adquirir durante la
investigacion (Eduteka).

Planteamiento de
Hipotesis/postura personal

Consiste en plantear conjeturas o
posibles explicaciones al problema
planteado (fendmenos naturales o
cuestiones sociocientificas).

Planteamiento del problema

Consiste en reconocer necesidades
practicas y plantearlas de tal forma
que demanden el uso de diferentes
recursos para resolverla.

Ademas, se debe conocer la
informacion basica sobre nuestras
necesidades y qué queremos hacer.

Planteamiento de soluciones

Consiste en el reconocimiento y
propuesta de las posibles soluciones
al problema planteado.
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“Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus
conocimientos”

“Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, tierra y universo”

“Disefia y construye soluciones
tecnologicas para resolver
problemas de su entorno”

Elaboracion del plan de
accion

Implica elaborar una secuencia
de acciones, la seleccion de
equipos y literatura que
conduciran a la respuesta y
solucion del problema de
indagacion. Se deberan tomar
las precauciones de seguridad
del caso.

El plan de accion puede
combinar  acciones  como
experimentacion, seleccion de
herramientas o instrumentos de
medida necesarios para la
experimentacion, ensayo error,
busqueda de informacion.

Recogida de datos y analisis
de resultados (de fuentes
primarias)

Elaboracion del plan de accion

Implica elaborar una secuencia de
acciones que oriente la busqueda de
informacion. Se seleccionan y
organizan los aspectos que se van a
explorar durante la indagacion, se
define el orden en el que se haran y
se establece qué se va a averiguar
sobre cada aspecto seleccionado
(Eduteka, ).

FODA

Disefio del prototipo

Es el proceso en el que se disefia, la
solucion al problema planteado,
implica investigar como resolvieron
otros el problema, realizar un
calendario de ejecucion, el acopio
de materiales, seleccionar las
herramientas necesarias, asi como
el presupuesto para su construccion.

Construccion y validacion del
prototipo

“Indaga mediante métodos
cientificos para construir sus
conocimientos”

“Explica el mundo fisico basandose

en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia,

biodiversidad, Tierra y universo”

“Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno”

Planteamiento del problema.

Planteamiento de hipotesis.

Elaboracion del plan de accion.

Recojo de datos y analisis de

resultados (de fuentes
primarias).
Estructuracion del saber

construido como respuesta al
problema

Evaluacién y comunicacion

Planteamiento del problema.

Planteamiento de
personal.

Elaboracion del plan de accion.

Recojo de datos y andlisis
resultados (de fuentes
secundarias y tecnologicas).

Estructuracion del saber construido

como respuesta al problema.

Evaluacién y comunicacion.

hipotesis/postura

de
primarias,

Planteamiento del problema.

Planteamiento de soluciones.

Disefio del prototipo.

Construccion 'y Validacion del
prototipo

Estructuracion del saber
construido como respuesta al
problema.

Evaluacién y comunicacion.
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2.4 Estrategias para la ensefianza en ciencia y tecnologia

. Como se aprende ciencia y tecnologia?

Para aprender ciencia es necesario emplear estrategias de aprendizaje y comprender
que éstas son un "Conjunto de decisiones conscientes e intencionadas para lograr un objetivo
de aprendizaje" (Monereo, 1997). En general, las estrategias didacticas son un conjunto de
pasos, tareas, situaciones, actividades o experiencias que el docente pone en practica de
forma sistematica con elobjetivo de lograr determinados propdsitos de aprendizaje; en el
caso de un enfoque por competencias, se trata de facilitar el ejercicio combinado de estas

para que los estudiantes puedan desarrollarse de manera integral.

Presentamos algunas estrategias didacticas como:

096
&
@

9
P

I.- Comprension de textos cientificos

Los textos cientificos son aquellos que pertenecen a las ciencias experimentales
puras, las cuales estudian las realidades fisicas del mundo y se caracterizan por la busqueda

de principios y leyes generales que poseen validez universal.

El texto cientifico es el medio del que se vale el investigador para dar a conocer los

resultados de sus observaciones y experimentos a la comunidad.
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Caracteristicas generales

Precision: se usa pasos técnicos para comprender los textos cientificos. Se deben
evitar la terminologia ambigua y la subjetividad y en su lugar de emplear univocos

(términos con un solo significante y significado)

Claridad: sencillez sintactica, uso de encisos (comas paréntesis, aposiciones...). Se
consigue a través de oraciones bien construidas, ordenadas y sin sobreentendidos.
Esto hace que mantenga una sencillez sintactica, aunque también existen otros mas

complejos.

Objetividad: se diluye la importancia del sujeto (uso de impersonales y pasivas
reflejas; predileccion por la tercera persona). Se prioriza, los hechos y datos sobre las
opiniones y afloraciones subjetivas del autor. Diferenciamos los textos cientificos de
los generales en que en los textos cientificos es el tema, la terminologia y ciertas
peculiaridades gramaticales y estilisticas que la diferencia de muchos otros tipos de

textos. El objetivo prioritario es la informacion.

Codigos heterogéneos: aparecen elementos graficos, iconograficos, cromaticos: el

codigo lingiiistico se apoya en otros propios del codigo cientifico.

Universalidad: uso de un articulo con valor generalizador, empleo del presente
atemporal, formulas y demostraciones del valor universal. Las posibilidades de los
textos puedan ser comprendidos en cualquier parte del mundoy por los miembros
del grupo, se emplea una terminologia sencilla para que pueda ser comprendido y
traducido facilmente de una lengua a otra. Los términos cientificos llamados también

tecnicismos suelen ser univocos, ya que designa, una realidad.

Caracteristicas principales

Escritura formal: el lenguaje empleado es técnico.
Orden sistematico: significa que en el desarrollo de la obra se seguird un orden

coherente.
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EL TEXTO CIENTIFICO CONSTA
DE LA SIGUIENTE ESTRUCTURA:

INTRODUCCION DESARROLLO CONCLUSION
Es donde se explica la idea Aparece toda la informacion, Se escribe lo aprendido en
principal del tema, se describe se exponen los detalles, el la investigacion, ademas
de forma interesante para analisis, y algunos ejemplos. de un resumen del tema.

incentivar al lector.

Nota. Adaptado de https://i.kinja-img.com/gawker-
media/image/upload/c_fit,f auto,g_center,pg 1,q 60,w_645/18s3px1hbxjyqjpg.jpg

Texto cientifico corto # 1

Percloratos de marte

En junio de 2008 el Wet Chemistry Laboratory a bordo de la sonde Phoenix realiza
el primer andlisis hiimedo del suelo Marciano. Los analisis, efectuados en tres muestras, dos
de la superficie y otra tomada a 5 cm de profundidad, pusieron de manifiesto que el suelo
era ligeramente basico y que contenia bajos niveles de sales tipicas de la Tierra. La sorpresa
fue encontrar aproximadamente un 0,6% en peso de perclorato (ClO4), lo mas probable en

forma de Mg (ClOs)>
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La posibilidad de que el perclorato fuse un contaminante traido desde la Tierra fue
descartada. Los retrocohetes de la Phoenix usaron hidracina ultrapura (al igual que los de la
etapa de descenso de Curiosity) y propelentes de lanzamiento a base de perclorato de
amonio. Ninguno de los sistemas de la Phoenix encontr6 resto ninguno de amonio, por lo

que el perclorato encontrado era Marciano.

Texto cientifico corto # 2

Cientificos britanicos encuentran un gusano inmortal.

Los gusanos planaria evitan el proceso de envejecimiento consiguiendo que sus

células madre no se dividan. Mantiene activos los extremos de los cromosomas, llamados

telomeros, en las células madre adultas y esto los hace practicamente inmortales.

Nota. Adaptado de https://media.gettyimages.com/photos/planaria-dugesia-species-micrograph-picture-
id170025448?s=2048x2048

Texto cientifico corto # 3
La topologia y la teoria del todo
La idea de Xiao-Gang Wen es explorar las propiedades de la materia cuando los

vinculos topoldgicos entre particulas se hacen mucho mas generales y complejos. Generaliza

estos vinculos, pensando en ellos como cuerdas que conectan entre si muchas particulas. De
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hecho, tienen en cuenta la forma en que muchas cuerdas pueden formar una estructura

similar a una red que tenga propiedades emergentes propias.

Nota. Adaptado de https://pbs.twimg.com/media/D5SM0f8aW A A A AexA?format=jpg&name=small

TIPOS DE TEXTOS CIENTIFICOS

Tienen como propdsito informar o dar a

Tecnolégicos . L
g conocer los resultados de investigaciones
realizadas, o de los avances.
Explican en forma gradual los conocimientos
Didacticos cientificos que puedan asimilarse de acuerdo

con el nivel académico de los estudiantes.

Conjunto de palabras que componen un
documento escrito, que ponen al alcance del
publico una cosa perteneciente o relativa a la
ciencia.

De divulgacion

Presentan de forma ordenada y especializada

De consulta ..
los conocimientos del ser humano.
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En la primera parte, que se corresponde con el primer parrafo, se hace una

introduccion del tema, un estudio sobre las células y sus funciones.

En la segunda parte, que engloba los parrafos segundos a quinto, se desarrolla el tema

presentando los resultados del equipo de investigacion que realizo el estudio.

En la tercera parte, que comprende el sexto parrafo, se concluye con el

reconocimiento de que seran necesarias mas investigaciones para profundizar en el hecho.

mwo  Estructura bdsica o

Células madre, fuente inagotable de materia
prima

Letra capitular

-
L as células madre son una especie de pocion magica del cuerpo, tienen el
potencial de convertirse en células de muchos tejidos. Son una especie de
carta blanca que no esta destinada a ningin o6rgano especifico. Los
cientificos trabajan con dos clases: adultas y embrionarias. Las ultimas
proceden de embriones desarrollados por fertilizacion in vitro con apenas
unos dias de vida (fase de blastula o blastocisto). Son muy apreciadas por
los investigadores por su enorme versatilidad y se encuentran también en el
cordén umbilical. Ya existen blancos de cordones donde los padres guardan
los tejidos embrionarios de sus hijos por si algin momento fuera necesario
recurnir a ellos con fines terapéuticos
Problemas éticos. Las lImitaciones impuestas por los

gobiernos al empleo de las embrionarias ha obligado a los investigadores a

ensayar con células adultas. Estas se localizan principalmente en el

introduccion

Desarrollo

cerebro, la médula, los vasos sanguineos, la piel, el higado o los musculos
Permanecen dormidas hasta que los tejidos necesitan ser regenerados. “Si
logramos aprender el modo en que los stem cells se conviertan en u rifion o
un corazoén, tendremos una fuente casi ilimitada de materia pnma”, subraya
Robert Langer, del MIT.

Conclusion

Pie de foto o
Info-foto

Nota. Adaptado de https://es-static.z-dn.net/files/d0c/da8099b420356¢c2a2d26d5¢15401f1cc.jpg

Objetivo

Es que la informacién no sea mal interpretada: estos textos por lo tanto deben ser
precisos. La intencion es que el texto cientifico sea comprendido por cualquier integrante
del grupo al que se dirige. Los textos cientificos, por otra parte, presentan enunciados que

pueden ser sometidos a la verificabilidad (es decir que puedan ser comprobados) por ejemplo
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TEXTOS CIENTIFICOS

Por su intencion

ESPECIALIZADOS

DIDACTICOS DE DIVULGACION DE CONSULTA
Por la profundidad de contenidos
GENERALES PARTICULARES

ESPECIFICOS

Por el campo de conocimiento

Cs. NATURALES

Cs. EXACTAS

Cs. SOCIALES

Cs. FILOSOFICAS

Estrategias de lectura

C.UNIVERSALES

Predice: en este caso el titulo determina de lo que habla el texto.

b. Visualiza: te da la opcion de crear una imagen mental de lo que trata la lectura.

c. Pregunta: Se emplean preguntas de comprension: qué, como, cuando, coémo, donde, por

qué, para qué, quién.

d. Conecta: Relaciona el texto con otros conocimientos y experiencias que ya tenias.

e. Identifica: Identifica las ideas principales del texto y las palabras claves.

f. Infiere: Nos permite extraer nueva informacion a partir de los datos explicitos que se
encuentran en un texto. La inferencia se relaciona con lo implicito, es decir, con aquello

que no esta escrito en forma clara y directa, que hay que reconocer a través de las claves

o pistas para interpretarlo.

g. Eval@a: Opina sobre el contenido de la lectura, su reflexion sobre el texto.
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Método del subrayado

Se debe leer sin prisa, realizando una pre lectura.

Se lee de manera reflexiva intentando comprender el texto.

En caso de que haya palabras que no se comprende se anota al costado y se busca el
significado.

Se busca las ideas generales.

Se subrayan las palabras clave, tanto ideas principales como secundarias. Se puede
utilizar diferentes colores y trazos para diferenciar distintas partes del subrayado,
pero sin sobrecargar el texto. También se pueden hacer anotaciones al margen en

forma de palabra clave.

Reglas para el subrayado

1.

Sélo se comenzara a subrayar tras una primera lectura comprensiva del texto y
una vez que ¢ste se ha entendido. Es un error muy tipico del estudiante comenzar a
subrayar en la primera lectura.

Es conveniente ir subrayando parrafo a parrafo. Primero se lee el parrafo y a
continuacion se subraya la idea principal.

Se subrayan unicamente palabras claves y no frases enteras. Por ejemplo:

“Los resultados de las elecciones en Italia han estado muy refiidos”.

Se pueden utilizar un par de colores, uno de ellos para destacar lo més relevante.

No es conveniente EMPLEAR multiples colores: primero, porque ralentiza el

subrayado; y segundo, porque posteriormente puede resultar dificil interpretar por qué se

utilizd un color u otro.

Se puede EMPLEAR también un unico color, utilizando dos tipos de trazo para

diferenciar: Linea recta como subrayado normal y linea ondulada para destacar las ideas

principales.

5. El subrayado no debe limitarse a la linea, sino que puede incluir otros tipos de

sefiales: flechas relacionando ideas, diagramas, pequefios esquemas, signos de
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interrogacion, llamadas de atencion, etc. Todo aquello que sirva para llamar la

atencion.

6. Ejemplos de buen y mal subrayado

Textos

Comentarios

Lee con atencion este texto, sobre las BACTERIAS, subrayado de tres maneras distintas ;Cual crees que es

la mejor?

Una bacteria es un organismo unicelular. En la parte
externa posee una capa llamada pared celular que la
rodea. Por dentro y pegada a la pared se encuentra la
membrana celular.

Una bacteria es un organismo unicelular. En la parte
externa posee una capa llamada pared celular que la
rodea. Por dentro y pegada a la pared se encuentra la
membrana celular.

Una bacteria es un organismo unicelular. En la parte
externa posee una capa llamada pared celular que la

MAL: El primer subrayado es evidente. Sobran
palabras subrayadas, que esté pegada a la pared es
informacion secundaria. Sobre el subrayado de la.

BIEN: Solo estan subrayadas las ideas importantes.
No hemos subrayado bacteria ya que se supone que
es el titulo.

MAL: No tiene sentido subrayar todo el texto, solo
las ideas principales.

rodea. Por dentro y pegada a la pared se encuentra la
membrana celular.

Para qué leer un texto cientifico?

Utilizamos la lectura de textos cientificos como medio para ensefiar y aproximar al
estudiante al conocimiento cientifico. Para que relaciones los conceptos con los
conocimientos adquiridos en otras situaciones. Le servird como un instrumento para toda la

vida, desarrollard competencias basicas y cientificas.

Estrategia la uve heuristica para desarrollar la competencia indaga, mediante métodos

cientificos para construir sus conocimientos

El diagrama V de Gowin es una herramienta que nos explica de qué manera se
produce el conocimiento, el aprendizaje es el resultado de la capacidad de plantearse
preguntas sobre “algo” que quiere conocerse, es decir, permite explicitar la interaccion entre
lo que se conoce y lo que se desea descubrir o comprender. Esta estrategia se puede emplear

en clase.
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El siguiente esquema (Novak y Gowin, 2002) nos muestra su estructura:

Diagrama V de Gown dosificado

PENSAR

¢QUE QUIERO SABER?

HACER

5COMO RESOLVERE

5PARA QUE ME SIRVE
EL PROBLEMA?

LO QUE CONOZCO?

Es un enunciado que
explica los procesos
mentales

Son afirmaciones

Son preguntas basadas en lo que

que sirven para

se aprendidé que
enfocar la revelan el valor y la
involucrados en el bUsqueda de importancia de la
aprendizaje del informacion investigacién. Son
problema que se sobre los declaraciones sobre
estudiard acontecimientos el valor practico,
y/o objetos estético moral, social
del acontecimiento
. estudiado
2QUE AREAS O CAMPOS ;
DEL CONOCIMIENTO ¢QUE CONOZCO DEL
EXPLICAN EL PROBLEMA? PROBLEMA?

Se refieren alas dreas del
conocimiento que guian
la investigacion, explican
por qué los
acontecimientos y los
objetos se muestran tal
como se les observa

Son respuestas a las
preguntas centrales y son
interpretaciones
razonadas de los datos,
observaciones como
resultado de la
organizacién de las ideas
y datos. Son producto de

la investigacion
VOCUBULARIO DE CONCEPTOS ¢COMO ORGANIZO MIS IDEAS Y
CLAVE

DATOS?
Son los conceptos que son

necesarios para la

Son la sintesis de los datos que se
comprensidon del tema.

expresen en tablas, graficos, mapas
conceptuales, estadisticas u ofras
formas de organizacion de lo que
necesitamos para resolver el tema.

PROBLEMA ¢ QUE NECESITO PARA RESOLVER EL
(ACONTECIMIENTOS/OBJETOS) PROBLEMA?
Es la descripcion de los

eventos, hechos u objetos a
estudiar para responder a las
preguntas centrales.

Son las fuentes de datos en bruto de
las observaciones hechas y
registradas de los eventos, hechos u
objetos estudiados.
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Evidencias de aprendizaje

3.1 Fichas de actividades de aprendizaje y evidencias

Proyecto: ""Fortalecemos nuestro bienestar emocional con prdcticas de vida saludable
desde nuestra identidad y diversidad' y explicamos los efectos de la luz solar en las

personas.

Actividad N° 1: “Explicamos que la energia solar favorece al estado de confort de las

personas”

L.-Propositos de los aprendizajes

https://www.youtube.com/watch?v=Wfgh1pzMpUg&t=1141s

Competencia Propésito Desempeiio Evidencia
Explica el mundo fisico Explica como el desarrollo Explica que la luz visible Elabora una
basandose cientifico y tecnoldgico esunaregion del espectro historieta  que
en conocimiento sobre los permite aprovechar el electromagnético explica como la
seres estado de confort de las compuesta por ondas de energia solar
vivos, materia y energia, personas. distinta  longitud y favorece el
biodiversidad  tierra y frecuencia, y tiene estado de confort
universo. efectos  positivos vy de las personas y
Reto negativos en lasaludylos cuales son los
-Comprende y usa estados de animo de las efectos del clima
conocimientos sobre los personas. en la salud y los
seres  vivos, materia |y estados de a&nimo

energia, biodiversidad, de la persona.

Tierra y universo.
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Competencia Proposito Desempeiio Evidencia

-Evaltia las implicancias del Explicar como el desarrollo Instrumento  de
saber 'y del quehacer cientifico y tecnoldgico Evaluacion.
cientifico y tecnologico. permite  aprovechar el
estado de confort de las Lista de cotejo.
personas.

II.-Actividades a desarrollar

Identifica ideas en base a saberes previos respondiendo preguntas:

- Elabora un plan para la busqueda de la informacion.

- Identifica y relaciona conceptos de la informacion proporcionada.

- Representa en un grafico las ideas que expliquen ;coémo el desarrollo cientifico y

tecnoldgico permite aprovechar la energia solar parta el confort de las personas?

- Elabora una historieta considerando las sesiones anteriores.

Ejercicio # 1

José es un nifo que vive en el Cusco, el cuenta que vive en una casita caliente que
presenta un muro caliente que se le conoce como muro trombe, por fuera tiene una
apariencia de ventana. Esa estructura permite conservar el calor y transferirlo dentro de la
casa por unos tubos colocados en orificios en dicho muro, regulando asi la temperatura, esto
hace agradable el ambiente y no se siente frio.Es como un sistema de calefaccion natural.
Su costo es minimo. ;Coémo se explica el fenomeno de trasferencia de calor al ambiente de
la casa? ;como la energia del sol se puede transformar en electricidad, en energia calorifica

para el hombre?
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Nota. Adaptado de https://radiorupertointernacional.files.wordpress.com/2013/09/giovascocuy.jpg

Explicamos entonces jcomo la energia solar favorece el estado de confort de las

personas?

Favorece su zona de confort porque en las zonas de baja temperatura hace frio y la

temperatura solar hace que no tengan mucho frio y que estén en calor.

I1.- Exploramos

a) Observamos la casita caliente:
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EL PROYECTO CASAS CALIENTES

del interior
Fogdn Chimenea metdlica Sistema
mejorado expulsa gases v reduce de alslamlento
Cocina a3 Cortammaoan del techo
~.r=n1r|1.-|:l'| . Malla con cutierta
.;.‘Iru: _, ] Oy Culve
e bano PAra consers
chamenea

QENraa0 par
pared caente

Pastsoo

tipo Agrohl

Las puerias v ventanas
DEmmaEnecen s
pagagee .
2 mantenga

- I’ : Orincios abiertos
/f\ e dia v sdlados de noche

nagro

Pedras de
canto

ro2aco

Aumenta la temperatura

Cakx

+10°C Sa e

£COMO FUNCIONA SU SISTEMA?

DE DIA:

Captura os rayos o2l sol

Cabervia & are dentro
dela estructura

ESPECIFICACIONES

El muro trombe debe estar
ubicado en un lugar de mayor
radiacion,

callente

Fuente PCM

Nota. Adaptado de

El Peruan

https://diariocorreo.pe/resizer/T407K0OBIEXa-gMc-

7glE0U1g3d4=/580x330/smart/filters:format(jpeg):quality(75)/arc-anglerfish-arc2-prod-
elcomercio.s3.amazonaws.com/public/PRLA3QZWPBEUFE2XU3UQJPWZW4.jpg

b) Explorando: https://www.youtube.com/watch?v=Omu9mcZusAQ

- (Explica si la casa de José es considerada como un sistema de calefaccion natural?

Si, ya que solo necesita del sol para calentar su casita.

- ¢/Qué materiales ha empleado para la construccién de su casita caliente? Piedras

canto rodado, muro trombe, sistema de aislamiento del techo, etc.

- (De qué esta constituido el muro trombre? Est4 constituido por madera forrada con

plastico.

- ¢Qué funcion cumple los orificios abiertos de dia y sellados de noche? Que de dia

entra calor a la casa y cuando estan sellados en la noche no entra el frio.

- (Explica cémo funciona el sistema de aislamiento del techo y de qué esta

constituido? Funciona en el dia captura los rayos del sol y calienta el aire dentro de
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la estructura, esta constituido con maya cubierta con yeso lo recubre para conservar

el calor generando por pared caliente.

- (Es contaminante? NO.

ITI.-Aprendemos y escuchamos

(Como el desarrollo cientifico y tecnologico permite aprovechar la energia solar para

el confort de las personas?

En los ultimos afios el desarrollo cientifico y tecnoldgico que ha tenido la humanidad
le ha perimido al ser humano tener mayor confort, al mismo tiempo que ayuda a proteger al
medio ambiente, ya que la energia solar es un recurso renovable. El ser humano tiene la
facilidad de usar la energia solar para energia eléctrica por medio de paneles solares, también
para tener agua caliente, para la calefaccion y frio solar, riego de plantaciones, alumbrado

de exteriores, coches solares entre otros.

,Qué entiendes por energias ECO amigable?

Son aquellas fuentes o recursos que se pueden implementar para la produccion de

energias.

. Cuales son las fuentes de energias limpias y renovables saludables?

Las fuentes de energia limpia y renovables saludables mas comunmente utilizadas
son la energia geotérmica, que utiliza el calor interno de nuestro planeta, la energia eolica,
la energia hidroeléctrica y la energia solar, frecuentemente utilizada para calentadores

solares de agua.

(Como relacionamos la sociedad y la tecnologia para promover el desarrollo

sostenible?
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Los avances tecnologicos nos han permitido mejorar la calidad de vida, mas all4 de
los recursos econdmicos y sociales, la tecnologia nos permite un desarrollo global
sustentable. Los sistemas y herramientas TIC permiten una mejora de la eficiencia energética

y una gestion inteligente de la energia.

Aplicamos

Observa la siguiente imagen: La olla tiene agua caliente hervida se colocan dos

cucharas una de metal y la otra de madera. ;Cuadl de ellas cogerias para disolver el aztcar?

La de madera ;Por qué? Porque no nos quemaremos con ella, en cambio con la del metal si.

a) ¢ Existe alguna relacion entre la estructura de la casita caliente con el fendmeno observado
en la imagen que se muestra? Si, el muro trombe de la casita caliente estd hecho de madera

igual que la cuchara de madera.

b) Conclusion: ;Qué podrias decir a cerca de la importancia de la energia solar en nuestra
vida diaria? Que la energia solar utiliza la luz del sol que es capturada para crear energia
fotovoltaica o energia solar concentrada para la calefaccion solar. Esta conversion de energia
posibilita que la energia proveniente del sol, sea utilizada en luces, calentadores, piscinas,

etc.
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Reto: Representa en un grafico las ideas que expliquen ;cémo el desarrollo cientifico y
tecnologico permite aprovechar la energia solar para el confort de las personas? Ejemplo,

termas solares, relojes solares etc.

Explica como el desarrollo cientifico y tecnoldgico permite aprovechar la energia

solar para el confort de las personas.

Poco a poco la ciencia (en forma cientifica) va evolucionando hasta llegar a tal grado
de que tenga un mejor bienestar en las personas, lo cual mejoraria nuestros bienes a través

de la energia, ya que sabemos que es muy importante para nosotros, y uno de esos:

Paneles solares, calefaccion, iluminaciones solares, las linternas, la energia también
ayuda a transportar los autobuses o carreteras (Accionadas con luz solar), calentadores,
radios, cargadores, entre otros. Con esos objetos que utilizamos nos pueden aportar al

bienestar del desarrollo entre nosotros y entre los seres vivos.

Identificalos:
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Ejercicio # 2

Elaboramos una historieta a partir de las conclusiones sobre el aporte de los

Yachachiqgs y los meteor6logos en el pronostico del tiempo atmosférico.

Area Ciencia y tecnologia Grado: 2° ABC
Docente Yurfa C. Medina B. FECHA: 10/08/2020
Competencia Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia, biodiversidad, tierra y universo.

Capacidades Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y universo.
Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnologico.

Desempefio Explica como se relacionan los factores y elementos (Temperatura, presion
atmosférica, humedad, vientos, nubes, precipitacion, radiacion solar) que generan la
verdad climatica que influye.

Propésito Explicar como los Yachachiq y meteor6logos aportan en el pronostico del tiempo
atmosférico.
Evidencia Grafico que representan conclusiones en base al aporte de los Yachachiqs y

meteordlogos en el pronodstico del tiempo atmosférico.

Hoy he sentido mucho

iY yo pensé frio, mas que los otros

que haria un dias de la semana.

poquito de e Parece que hoy la
calor! ¥ temperatura bajo, hay

mas neblina y llovizna,

esperemos que mafana

el tiempo sea diferente
(,Como saber?

g § s ©

JSabias qué?

Yachachiq: pronosticaban el tiempo, conocedores y portadores de conocimientos
ancestrales del pronodstico del tiempo y clima. Es muy observador, mide y registra; la
temperatura, la humedad, las precipitaciones, y otros factores del clima. El hace ese trabajo

todos los dias del afio, para pronosticar el tiempo. Le ha permitido desarrollar habilidades
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cientificas y pronosticar el tiempo atmosférico, tienen un trabajo conjunto con los

meteorologos.

Responde: ;Como los Yachachiq y los meteorologos aportan en el prondstico del

tiempo atmosférico?

Nota. Adaptado de

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/605509/standard 258263953607446646220200418-23507-
lulmd4s.jpg

Observa
Nos limitaremos a
observar las
Diferencias entre clima y tiempo. condiciones
meteorologicas de ese
O — ‘ . dia o ese momento.
Tiempo ‘ Clima

Es el conjunto de
circunstancias
meteorologicas como:
temperatura, humedad,
viento que influyen en un
area determinada.

Es el promedio de los
estados del tiempo de
una region determinada.

Ny

) // WA

Nos informamos
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La meteorologia

Estudia el tiempo atmosférico a través de la observacion, registro y analisis de

elementos que indican:

- Cuan caliente o frio esté el aire, nos referimos a la temperatura.

- El contenido de vapor de agua en el aire, que estd a punto de cambiar de estado, la
humedad relativa.

- La presencia, ausencia o cantidad de lluvia, nieve, granizo, las formas de
precipitacion.

- Y la fuerza que ejerce el aire sobre el suelo, la presion atmosférica.

La meteorologia, se fundamenta en la fisica, matematica y quimica. Lo realiza un

Meteordlogo quién, es la persona que pronostica el tiempo atmosférico.
,Qué es el prondstico del tiempo atmosférico?

Es la prevision o estimacion del estado de la atmoésfera en un lugar y fecha
determinada, son aproximaciones. En general, brinda informacion y alertas sobre el estado
del tiempo, que afecta la vida y las actividades humanas.

,Qué instrumentos utilizan los meteorologos para realizar los prondsticos?

Los meteor6logos recogen datos y utilizan diversos instrumentos para medir, por

ejemplo:

o o O
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Estos instrumentos estdn en las centrales meteorologicas. Ademas, utilizan imagenes
de satélites meteoroldgicos, radares, modelos de pronodstico numérico y analisis. Los
resultados se discuten para determinar si puede haber algin efecto de tiempo atmosférico

severo que perjudique la poblacion.

Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Nota. Adaptado de https://1.bp.blogspot.com/-
ylwPA4F76gQ/Xuju8zXdee/AAAAAAAAATI/A3xK2c2f 60 JvipqAxbIRgAKHE4XqmugCLcBGAsYHQ

/s1600/senambhi.jpg

En una publicacién del SENAMHLI, titulada Willay, los sabios de las culturas locales,
son grandes observadores de la naturaleza, el tiempo y el clima. Ellos pronostican el tiempo
sin utilizar instrumentos, leen los mensajes de la naturaleza, para aplicarlos en sus
actividades agricolas, de ganaderia y otras que le permitan mejorar su calidad de vida. Lo
hacen a través de la observacion de las senales que pueden ser fisicas y bioldgicas, las fisicas
son los avisos que dan la luna, el sol, las estrellas, el viento y las nubes. Les comentaré, que

observan:
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Nota. Adaptado de
https://www.soycarmin.com/ _export/1608391319630/sites/debate/img/2020/12/19/1luvia_estrellas navidad
_2 crop1608391075979.jpg_463833556.jpg

Nota. Adaptado de https://www.planeta-tierra.cl/wp-content/uploads/2020/07/etapaslunares-768x538.jpg

La Luna, satélite de nuestro planeta, considerado el espejo del sol. Sus fases influyen
en la produccion de los cultivos, estimulando la germinacion o retrasandola. Si en Luna llena,
esta se encuentra rodeada de un arcoiris (halo lunar) es un indicador que haré lluvias pero

que se retrasaran.

Ademas, observan el sol, que es una estrella y fuente de energia de la Tierra. Si hay

un arcoiris rodeando al sol, saben que ya viene la lluvia.

Observan también las constelaciones, su brillo, cuando aparecen, sus movimientos y

desaparicion, a partir de ello se predice; heladas, frecuencia e intensidad de lluvias y sequias.
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También, perciben la direccion, intensidad del viento. La presencia de aire bien claro
y cristalino predice que en el afio va a haber poco o nada de lluvia y sequias prolongadas.

Las nubes, cuando estan cargadas y oscuras lloveran fuerte.

Los sabios de las culturas
ﬁ locales, son grandes

® | observadores de la naturaleza
-
|||

T iy

También consideran las sefias bioldgicas, los avisos que dan las plantas y los

animales sobre lo que ocurrird con el tiempo y el clima.

Nota. Adaptado de https://i.blogs.es/98b559/algarrobo/1024 2000.jpg

Las plantas al estar fijas, pueden advertir los cambios; por ejemplo, si el algarrobo
florece de manera vigorosa en octubre, serd un buen afio para la siembra o si el brote de

yemas de la papa ocurre en el mes de julio, estamos en un aflo agricola adelantado.
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Nota. Adaptado de https://preview.pixlr.com/images/800wm/1264/2/1264201827.jpg

Los animales, perciben los cambios del tiempo. Las aves, sapos, insectos y otros. Las
hormigas cuando esperan tiempos lluviosos aumentan su actividad y marchan en linea recta.

El chihuaco es el que mas se alegra con las lluvias, cuando canta es seguro que llovera.

Nota. Adaptado de
https://resistenciarockandroll.files.wordpress.com/2020/06/nido_terrestre_hormigasnegras.jpg?w=520&h=52
0

Nota. Adaptado de
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Chiguanco_Thrush %28Turdus_chiguanco%29.jpg
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. Cuales son los aportes de la meteorologia y de los Yachachiqs al pronéstico del tiempo

atmosférico?

Los Yachachiqs y otros sabios de distintas comunidades, nos brindan su
conocimiento, producto de su experiencia en la observacion de las sefiales tantos fisicas
astrondmicas y biologicas, y su interpretacion. Ellos observan los cambios, del ciclo del
agua, suelo, flora y fauna de la region que les permite pronosticar el tiempo atmosférico,

para cada dia tomar decisiones en beneficio de la agricultura y ganaderia.

Nota. Adaptado de
http://www.foncodes.gob.pe/Portal/media/k2/items/cache/2cf20e200ca2¢c770a044a65b100b0636 XL.jpg

Los meteorologos, aportan el conocimiento cientifico, el uso de la tecnologia para
la observacion, registro y analisis de la informacidn que recogen, y una sistematizacién que
permite ser parte de una organizaciéon mundial de meteorologia que monitorea el tiempo y
clima del planeta. Esta accion conjunta se realiza, para evitar las pérdidas de vidas humanas,

riesgos de inundaciones, lluvias extremas, deslaves.

Nota. Adaptado de https://issuu.com/senamhi_peru/docs/brochure-crfm_peru
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También, planear siembras y ubicar zonas que produzcan mejores cosechas y que en
consecuencia mejore la ganaderia y otras actividades productivas. Ademas, se puede generar

otras formas de energia como la eolica, hidraulica, etc.

Con la informacion obtenida elabora el reto una historieta

Historieta
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Elementos del tiempo atmosférico

Los principales elementos que determinan el tiempo atmosférico son: La
TEMPERATURA, la HUMEDAD, el VIENTO, la PRESION ATMOSFERICA y las
PRECIPITACIONES.

Aplico lo aprendido

1.- Explica como los Yachachiq y meteordlogos aportan en el prondstico del tiempo

atmosférico:

2.- Observa el paisaje de la comunidad donde vives e identifica los elementos utilizados para
realizar el prondstico del tiempo atmosférico: temperatura, humedad, vientos y

precipitaciones. Represéntalos en un grafico.
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3.- Elabora las conclusiones del tema teniendo en cuenta las recomendaciones:

Conclusién 1:

Conclusidn 2:

Elaborar las conclusiones

Para elaborar las conclusiones hay que tomar en cuenta:

La pregunta ;como los Yachachiqs y meteordlogos aportan en el prondstico del
tiempo?
e Lasideas y palabras clave que anotaste.
e Experiencias y/o conocimientos de la utilizacion de instrumentos meteorologicos
o de alglin centro meteorolégico convencional.
e Experiencias y/o conocimientos proposito en la observacion de las sefas para el

prondstico del tiempo en tu comunidad.

Mi Autoevaluacion

Indicadores Si No

Del contenido tematico.

Explico la labor de los Yachachigs y los meteor6logos. X
Identifico los elementos del tiempo atmosférico. X
Grafico los elementos del tiempo atmosférico en el paisaje de mi comunidad. X
Planteo conclusiones considerando ideas y palabras claves del tema. X
Menciono los instrumentos meteorologicos en mis conclusiones. X
Considero las observaciones de las sefias para el pronostico del tiempo en mis conclusiones. X
De las actividades que presenta como evidencia
Organizo las ideas de forma coherente y cohesionada. X
Elaboro una redaccion apropiada. X
Tengo una buena ortografia. X
Presento la actividad puntualmente. X
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Capitulo

Evaluacion del aprendizaje

4.1 Enfoque formativo de la evaluacion

“La evaluacion es un proceso sistematico en el que se recoge y valora informacion
relevante acerca del nivel de desarrollo de las competencias en cada estudiante, con el -
propoésito de contribuir oportunamente a mejorar su aprendizaje”. Desde este enfoque, la
evaluacion es un proceso sistematico en el que se recoge y valora informacién relevante
acerca del nivel de desarrollo de las competencias en cada estudiante, con el fin de contribuir

oportunamente a mejorar su aprendizaje.
Una evaluacion formativa enfocada en competencias busca, en diversos tramos del proceso:

e Valorar el desempefio de los estudiantes al resolver situaciones o problemas que
signifiquen retos genuinos para ellos y que les permitan poner en juego, integrar y

combinar diversas capacidades.

o Identificar el nivel actual en el que se encuentran los estudiantes respecto de las

competencias con el fin de ayudarlos a avanzar hacia niveles mas altos.

e Crear oportunidades continuas para que el estudiante demuestre hasta donde es capaz
de combinar de manera pertinente las diversas capacidades que integran una
competencia, antes que verificar la adquisicion aislada de contenidos o habilidades o

distinguir entre los que aprueban y no aprueban.
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,Qué se evalua?

Desde un enfoque formativo, se evaluan las competencias, es decir, los niveles cada
vez mas complejos de uso pertinente y combinado de las capacidades; tomando como
referente, los estandares de aprendizaje. Porque describen el desarrollo de una competencia
y definen qué se espera logren todos los estudiantes al finalizar un ciclo en la Educacion
Basica. En ese sentido, los estandares de aprendizaje constituyen criterios precisos y
comunes para comunicar no solo si se ha alcanzado el estandar, sino para sefialar cuan lejos

0 cerca esta cada estudiante de alcanzarlo.

JPara qué se evalua?

Los principales propdsitos de la evaluacion formativa son:

A nivel de estudiante:

Lograr que los estudiantes sean mas autdbnomos en su aprendizaje al tomar conciencia

de sus dificultades, necesidades y fortalezas.

e Aumentar la confianza de los estudiantes para asumir desafios, errores, comunicar lo

que hacen, lo que saben y lo que no conocen.

A nivel de docente:

e Atender a la diversidad de necesidades de aprendizaje de los estudiantes brindando
oportunidades diferenciadas en funcion de los niveles alcanzados por cada uno, a fin

de acortar brechas y evitar el rezago, la desercion o la exclusion.

e Retroalimentar permanentemente la ensefianza en funcion de las diferentes
necesidades de los estudiantes. Esto supone modicar las practicas de ensefianza para
hacerlas mas efectivas y eficientes, usar una amplia variedad de métodos y formas

de ensenar con miras al desarrollo y logro de las competencias.
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Comprender la competencia por evaluar: consiste en asegurar una comprension
cabal de la competencia: su definicion, significado, las capacidades que la componen, su
progresion a lo largo de la Educacion Bdsica y sus implicancias pedagdgicas para la

ensenanza.

Analizar el estindar de aprendizaje del ciclo: consiste en leer el nivel del estandar
esperado y compararlo con la descripcion del nivel anterior y posterior. De esta comparacion
podemos identificar con mas claridad las diferencias en la exigencia de cada nivel. Esta
informacion permitird comprender en qué nivel se puede encontrar cada estudiante con

respecto de las competencias y tenerlo como referente al momento de evaluarlo.

Seleccionar o disefiar situaciones significativas: Consiste en elegir o plantear
situaciones significativas que sean retadoras para los estudiantes. Estas situaciones pueden
consistir, por ejemplo, en describir un fendémeno, generar conocimiento explicativo de un
fenémeno, discutir o retar a mejorar algo existente, recrear escenarios futuros, crear un nuevo
objeto, comprender o resolver una contradiccion u oposicion entre dos o mas conclusiones,

teorias, enfoques, perspectivas o metodologias.

“Para que sean significativas, las situaciones deben despertar el interés de los
estudiantes, articularse con sus saberes previos para construir nuevos
aprendizajes y ser desafiantes pero alcanzables de resolver por los estudiantes”.

Ademas, deben permitir que los estudiantes pongan en juego o apliquen una serie de
capacidades, evidenciando asi los distintos niveles del desarrollo de las competencias en los
que se encuentran. Estas evidencias pueden ser recogidas a través de diversas técnicas o
instrumentos como, por ejemplo, la observacion directa o indirecta, anecdotarios,
entrevistas, pruebas escritas, portafolios, experimentos, debates, exposiciones, rubricas entre

otros.

Utilizar criterios de evaluacion para construir instrumentos: se construyen
instrumentos de evaluacion de competencias cuyos criterios estdn en relaciéon con las

capacidades de las competencias. Las capacidades son los atributos estrictamente necesarios
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y claves para observar el desarrollo de la competencia de los estudiantes. Esta forma de
evaluar nos permitird una evaluacion holistica y analitica de la competencia de los
estudiantes, porque nos permitird observar no una capacidad de manera aislada, sino en su

combinacion con otras.

“Se requieren instrumentos de evaluacion que hagan visible la combinacion de
las capacidades al afrontar un desafio y que estas se precisen y describan en
niveles de logro”.

Orientaciones para la evaluacion formativa de las competencias en el aula

Utilizar criterios de evaluacion para construir instrumentos

Consiste en informar a los estudiantes desde el inicio del proceso de ensefianza y
aprendizaje en qué competencias seran evaluados, cual es el nivel esperado y cudles los
criterios sobre los cuales se les evaluard. Es decir, especificar qué aprendizajes deben
demostrar frente a las diferentes situaciones propuestas. Esta comunicacion sera diferenciada
de acuerdo con la edad de los estudiantes y puede ir acompafiada de ejemplos de

producciones de Estudiante que den cuenta del nivel de logro esperado.

La valoracion del desempefio se aborda desde la perspectiva del docente y del

estudiante:

Para el docente

Utilizar criterios de evaluacion para construir instrumentos: La valoracion del
desempefio significa describir lo que es capaz de saber hacer el estudiante a partir del andlisis
de la evidencia recogida: qué saberes pone en juego para organizar su respuesta, las
relaciones que establece, cudles son los aciertos y los errores principales cometidos y sus

razones probables.

Este analisis implica, ademas, comparar el estado actual del desempefio del

estudiante con el nivel esperado de la competencia al final del ciclo y establecer la distancia
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existente. Esta informacion le sirve al docente para realizar una retroalimentacion efectiva

al estudiante y también para corregir o ajustar la ensefianza misma.

Para el estudiante

Utilizar criterios de evaluacion para construir instrumentos: Se autoevalta
usando los mismos criterios para identificar donde se encuentra con relacion al logro de la
competencia. Esto le permite entender qué significan las descripciones de los niveles de un
modo mas profundo que si solo leyera una lista de ellos. Ademas, le ayuda a incrementar la
responsabilidad ante su propio aprendizaje, establecer una relacion de colaboracion y
confianza entre el docente, sus pares y ¢€l, y comprender que el nivel esperado de la

competencia esta a su alcance.

Retroalimentar a los estudiantes para ayudarlos a avanzar hacia el nivel esperado y

ajustar la ensefianza a las necesidades identificadas

La retroalimentacion: consiste en devolver al estudiante informacion que describa
sus logros o progresos en relacion con los niveles esperados para cada competencia. Esta
informacion le permite comparar lo que debié hacer y lo que intent6 lograr con lo que
efectivamente hizo. Ademas, debe basarse en criterios claros y compartidos, ofrecer modelos

de trabajo o procedimientos para que el estudiante revise o corrija.

“Retroalimentar consiste en otorgar un valor a lo realizado en relacion con los
niveles esperados, y no en brindar elogios o criticas sin sustento, que no orienten sus

esfuerzos con claridad o que los puedan distraer de los propdsitos centrales”.

La retroalimentacion permite a los docentes prestar mas atencion a los
procedimientos que emplean los estudiantes para ejecutar una tarea, las dificultades y
avances que presentan. Con esta informacion pueden ajustar sus estrategias de ensefianza
para satisfacer las necesidades identificadas en los estudiantes y disefiar nuevas situaciones
significativas, replantear sus estrategias, corregir su metodologia, replantear la manera de
relacionarse con sus estudiantes, saber qué debe enfatizar y como, entre otros, de modo que
permita acortar la brecha entre el nivel actual del estudiante y el nivel esperado. Por ello, se

deben considerar las siguientes actividades:
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e Atender las necesidades de aprendizaje identificadas.

¢ Brindar oportunidades diferenciadas a los estudiantes.

e Desarrollar la capacidad de autoevaluar el propio desempefio.

Ciclo de evaluacion formativa

vamos? criterios
de logro

‘ Inicio
;Hacia dénde Clarificar ‘ '

2

;Donde ’

estamos?

Practicas de retroalimentacion

Que puedo:

Ciclo de
retroalimentacion ensefianza

. Como seguimos
avanzando?

Ajustar la

Priorizar

Evitar

Describir lo que se ha logrado y como se puede
mejorar.

Focalizarse en el trabajo o actividad.

Enfocarse en la meta principal

Promover que se corrijan los errores de manera
autonoma.

Entregar la retroalimentacion oportunamente.

Usar varias formar de retroalimentacion escrita,
oral, individual o grupal.

Entregar solo correcciones. Comentarios o
premios.

Focalizarse en la persona (“eres muy bueno”,
“tienes talento™).

Abordar varias metas simultaneamente.

Solucionar el problema o corregir el error del
estudiante.

Entregar la retroalimentacion cuando ya no es
posible utilizarla

Usar sola una forma de retroalimentacion
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(,Como retroalimentar oralmente para mejorar el aprendizaje?

La retroalimentacion oral es una herramienta oportuna, flexible y muy potente.

Utilizala cada vez que puedas con intervenciones sobre el aprendizaje
Diferentes niveles para recolectar evidencia de los estudiantes

Es importante guiar al estudiante para que desarrolle sus habilidades cognitivas paso
a paso. El estudiante primero debe explorar el uso de habilidades cognitivas basicas como
observacion, descripcion e identificacion y luego avanzar hasta niveles mas altos como
sintesis, aplicacion e interpretacion.

Te proponemos aplicar

Los niveles cognitivos con tus estudiantes, interpretados por el rol de un periodista

un detective y en los siguientes, al de un juez y un inventor.

Nivel 3 A
Inventor:
convencer,

Juez:
Nivel 1 . probar, plantear,
Comprobar, hipétesis, evaluar,
comparar, convencer
Detective: completar,
o Interpretar, categorizar,
Periodista: . . separar, critica
predecir, resumir, eparar, criticar.
Recordar, explicar,
.gcgls_?ar, distinguir,
identificar, contrastar.
enunciar, definir,
nombrar.

Te entregamos algunos de los verbos de habilidades cognitivas asociadas a cada nivel.
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8 claves para recolectar evidencia a través de preguntas

Evita que respondan a coro, asi
sabras quien sabe qué. Puedes
usar los palitos con nombre

Considera el tiempo que

cada uno necesita para tiempo
pensar. Puedes usar la para
pensar

pausa reflexiva.

4.2 Procesos de informacion

Procesos a tener en cuenta

aprendizajes

3.Dirige
la

5.Da

en la planificacion, mediacion y evaluacion de

Al hatas.
asoctadas u 1

s estas hifas

Cuando se dan s condiciones de humedad y temporat.
et vutgas dn SETA, mai lamado “HONGO", y cuyas paries puedes

1 2Qué tas i
x e ik, Jed o il aker 2 Jad

i !
2. o ' de ta detvino y

et Lrauinn Aen o GGG

(Serd el miymo organismo ble de la picazin en los pies y de la uceion del il
. fert ol miymo ormamo epomtsble e sk b i e 8 R

+ & .
tendrn un mis 7urd:

iEstas
4. [Cudles serin las condiciones mis favorables para el crecimiento de los hongos?
bmpaecduie. cidnnls

Al heungdiod 3 osansasd. Ai. Qo . }

11 -PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA :Ejemplo de problema de indagcion:
2.1. D qué manera los seres vivos que conformn el reino fungi influyen benéficamente enla
salud del hombre

Pueden observir que la estructura del problema o pregunta de indagacion estd formado por dos.
grupos de palabras de color verde y rojo.

ol Fin0 FUNG  e—
§ del hombre? S— Vs

amenis en 1a salud L

los
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El Programa Curricular de Educacion Secundaria desarrolla los procesos de
planificacion. Estos no se dan al margen de la mediacioén y evaluacion de los aprendizajes

que se desarrollan de manera conjunta:

e Identificar necesidades y potencialidades de aprendizaje.

e Determinar el proposito de aprendizaje (nivel esperado).

e Definir o determinar la evidencia de logro del aprendizaje (competencia en
progresion).

e Planificar experiencias para lograr el aprendizaje.

e Desarrollar las experiencias de aprendizaje.

e Recoger las evidencias del logro de aprendizaje.

e Analizar e interpretar las evidencias para identificar el nivel de logro del aprendizaje.
Retroalimentar a partir de la informacion que brinda la evidencia generada por el

estudiante.

% |
% Desarrollar Planificar
G} las ~ experiencias
7} ~ experiencias para lograr
de el

aprendizaje aprendizaje
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Orientaciones para la evaluacion al término del periodo lectivo

Para evaluar es necesario considerar criterios que nos permitan medir las habilidades.

La creatividad demanda una interaccion permanente con funciones cognitivas superiores,

como la memoria de trabajo, la atencion sostenida, la flexibilidad cognitiva y la capacidad

de adecuar las acciones realizadas en tiempo real (I. Sanchez etal., 2021) , permitird eviilara

de manera integral el aprendizaje de los estudiantes

Resolucion Viceministerial N.° 025-2019-MINEDU

Al término del afo, el proceso de evaluacion busca informar el nivel de logro

alcanzado hasta ese momento por cada estudiante, en el desarrollo de cada una de las

competencias, asi como brindar calificativos anuales de las areas curriculares.

Desde el II Ciclo de Educacion Inicial hasta el 1 er grado de Educacion Secundaria,

se usa la escala cualitativa establecida en el Curriculo Nacional de la Educacion Béasica

(CNEB), que contiene cuatro niveles de logro:

AD

LOGRO DESTACADO
Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado respecto a la competencia. Esto quiere
decir que demuestra aprendizajes que van mas alla del nivel esperado.

LOGRO ESPERADO
Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la competencia, demostrando manejo
satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el tiempo programado.

EN PROCESO
Cuando el estudiante esta proximo o cercano al nivel esperado respecto a la competencia, para lo cual
requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

EN INICIO

Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de acuerdo al nivel esperado.
Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que necesita mayor tiempo
de acompafiamiento e intervencion del docente.
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,Como se determina el calificativo anual de un area curricular?

El CNEB agrupa las competencias en areas curriculares, sobre las cuales se reportara
un calificativo a fin de afo, con fines de promocidn, recuperacion, permanencia en el grado

y/o convalidacidn con relacion a otros sistemas educativos internacionales.

Para determinar el calificativo anual de un area curricular, el docente debe valorar
el nivel de logro del conjunto de competencias asociadas al area. El calificativo anual
del area curricular no es un promedio de las competencias, es una conclusion que resulta
del analisis de los niveles de logro alcanzados en dichas competencias al final del afio lectivo
(calificativo anual de competencias). En este proceso, el docente debe considerar: las
prioridades establecidas en los propdsitos de aprendizaje, las condiciones y caracteristicas

de los estudiantes y de la modalidad, entre otros.

A continuacion, describiremos algunos ejemplos de casos que pueden presentarse
al término del periodo lectivo y aspectos del andlisis que deberd realizar el docente,

previamente a la calificacion anual del area.

Caso 1: El estudiante obtiene el calificativo anual “A” en dos competencias de un area curricular y “B” en
la otra competencia.

Calificativos por

Area Competencia trimestre Calificativo anu?l de la Cahﬁcatl’vo
competencia anual del area
1 2 3
Competencia 1 A A A A
Competencia 2 B A A A A
Competencia 3 C B B B

La docente ha observado que el estudiante tiene dos
competencias en el nivel esperado y una competencia en un
nivel proximo o cercano al nivel esperado. Por ello, considera
que el calificativo anual del area es “A”".

g estudiante obtiene el calificativo anua en una competencia en las otras tres
Caso 2: El estudiante obt 1 calificat 1 “A” t “B” | tras t
competencias de un area curricular.

Calificativos por
Area Competencia trimestre
1 2 3

Calificativo anual de la Calificativo
competencia anual del area
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Competencia 1
Competencia 2
Competencia 3
Competencia 4
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La docente ha observado que el estudiante tiene solo una
competencia en el nivel esperado y que las otras tres competencias
estan en un nivel proximo o cercano al nivel esperado. Por ello,
considera que el calificativo anual del area es “B”.

Fgdf

Caso 3: El estudiante obtiene calificativos anuales “A” y “B”, en igual proporcion, en las competencias de
un area curricular.

Calificativos por trimestre Calificativo Calificativo
Area Competencia 1 2 3 anual de la anual del
competencia area
Competencia 1 C B B B
Competencia 2 B A A A A
Competencia 3 C B B B
Competencia 4 C B A A

El docente observa que el estudiante ha alcanzado el nivel
esperado en dos de las competencias del area y, en las otras dos,
estd proximo o cercano al nivel esperado. Por ello, considera que

el calificativo anual del area es “A”.

Caso 4: Un estudiante obtiene calificativo anual “A” en dos competencias, “B” en una
competencia y “C” en otra.

Calificativos por trimestre Calificativo Calificativo
Area Competencia anual de la anual del
1 2 3 competencia drea
Competencia 1 C B A A
Competencia 2 B B B B B
Competencia 3 B C C C
Competencia 4 B A A A

La docente observa que el estudiante ha alcanzado el nivel esperado
en dos de las competencias y que en otra competencia esta proximo al
nivel esperado. Sin embargo, en la competencia 3, muestra un
progreso minimo con relacion al nivel esperado. Por ello, considera
que el calificativo anual del area es “B”".
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,Cuando se realizan conclusiones descriptivas a fin de afio?

El STAGIE esta disefiado para que, al término del periodo lectivo, los docentes de
EBR y EBE, desde el ciclo III de Educacion Primaria hasta el 1 er grado de Educacion
Secundaria, puedan consignar conclusiones descriptivas para cada area curricular, cuando se

considere necesario.

En el caso del nivel de Educacion Inicial de la EBR y EBE, se consignaran
conclusiones descriptivas para todas las competencias desarrolladas y, cuando se considere

necesario, una conclusion descriptiva por area curricular.

De considerarse necesarias, las conclusiones descriptivas informaran al estudiante y
a su familia acerca de los avances, logros y dificultades que este haya presentado en el
desarrollo de las competencias asociadas al area; asimismo, incluirdn recomendaciones para

la mejora.

Si el docente, en cualquiera de los niveles, considera que no es necesario realizar
una conclusion descriptiva para el area curricular, solo debe colocar un guion (“-”) en

el casillero designado para ello.

Se recuerda que desde el Ciclo III de Educacion Primaria hasta el ler grado de
Educacion Secundaria, las conclusiones descriptivas de cada competencia, al finalizar un
bimestre o trimestre, se consignan solo cuando el docente lo considere necesario (por

ejemplo, cuando el estudiante obtiene “C”).

(Como se determina la promocion, recuperacion pedagogica y permanencia en el

grado?

1. La promocion al grado superior es automatica en Inicial y ler grado de Primaria.

En los siguientes grados, procede cuando el estudiante obtiene:
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Primaria 2.° A 4.°  Minimo el calificativo anual “A” en las areas de Comunicacion y Matematica, y
minimo “B” en todas las demas areas o talleres.

Primaria5.°Y 6. ° Minimo el calificativo anual “A” en las areas de Comunicaciéon, Matematica,
Personal Social y Ciencia y Tecnologia, y minimo “B” en todas las demas éreas o
talleres.

Secundaria 1. ° Minimo el calificativo anual “B” en todas las areas o talleres.

2. El programa de recuperacion pedagogica no aplica en Inicial y l.er grado de

Primaria

En los siguientes grados, deben participar en dicho programa los estudiantes que:

(o)

Obtienen el calificativo anual “B” o “C” en las areas de Comunicacién o
Matematica. Obtienen “C” en otras areas o talleres.

Primaria 2. ° a 4.

Primaria 5.°y 6. ° Obtienen el calificativo anual “B” o0 “C” en las areas de Comunicacion, Matematica,
Personal Social y Ciencia y Tecnologia. Obtienen “C” en otras areas o talleres.

Secundaria 1. ° Obtienen el calificativo anual “C” hasta en tres areas o talleres.

3. Los estudiantes de Inicial y 1er grado de Primaria no permanecen en el grado porque

su promocion es automatica

En los demas casos, permanece en el grado el estudiante que al finalizar el afio lectivo:

Primaria 2.°a 6. ° Obtiene el calificativo anual “C” en las dos areas: Comunicacion y Matematica.

Secundaria 1. ° Obtiene el calificativo anual “C” en cuatro o mas areas o talleres.

Asimismo, permanece en el grado el estudiante que al término del programa de

recuperacion pedagogica o en la evaluacion de la recuperacion:
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Primaria2.°a 6.°  No obtiene “A” en las areas exigidas para la promocion:
- Comunicacion y Matematica de 2. ° a 4. ©
- Comunicacion, Matematica, Personal Social y Ciencia y Tecnologiaen 5. °y 6. °

Secundaria 1. ° Persiste con el calificativo “C” en dos o tres areas o talleres.

Aclaraciones finales

- En el informe de progreso, aparecera el calificativo anual de las competencias y de
las areas curriculares, asi como las conclusiones descriptivas en caso se hayan

elaborado.

- En las actas consolidadas de evaluacion, no apareceran los calificativos anuales por

competencias, sino solo los de las areas curriculares.

- Los certificados de estudios solo contendran el calificativo anual de las areas

curriculares al término de un grado.

Metodologia para la descripcion cualitativa

ESTANDARES DE LOGRO DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE DEL CNEBR

CONCLUSIONES DESCRIPTIVAS

159




4.3 Herramientas e instrumentos de evaluacion por competencias

Capacidad a lograr:

Identificar los procesos desde la gestion escolar, para la evaluacion de los

aprendizajes en el enfoque formativo.

- Identificar los diferentes instrumentos y técnicas de evaluacion de desempefios.

- Elaborar instrumentos de acuerdo a las competencias: lista de cotejo, escala y

estimacion, rubrica y portafolio.

- Sistematizar los diferentes instrumentos de evaluacion de los aprendizajes.

Evaluacion de los aprendizajes (CNEB. P 176-183)

En las tendencias pedagdgicas contemporaneas, la idea de evaluacion ha
evolucionado significativamente. Ha pasado de comprenderse como una préctica centrada
en la ensefanza, que calificaba lo correcto y lo incorrecto, y que se situaba Unicamente al
final del proceso, a ser entendida como una practica centrada en el aprendizaje del estudiante,
que lo retroalimenta oportunamente con respecto a sus progresos durante todo el proceso de

ensenanza y aprendizaje.

La evaluacion, entonces, diagnostica, retroalimenta y posibilita acciones para el
progreso del aprendizaje de los estudiantes. A partir de la politica pedagogica de nuestro
pais, expresada en el Reglamento de la Ley General de Educacion, la evaluacién es un
proceso permanente de comunicacion y reflexion sobre los resultados de los aprendizajes de
los estudiantes. Este proceso se considera formativo, integral y continuo, y busca identificar
los avances, dificultades y logros de los estudiantes con el fin de brindarles el apoyo

pedagbgico que necesiten para mejorar.

Asimismo, en base al Reglamento el objeto de evaluacion son las competencias del

Curriculo Nacional de la Educacion Basica, que se evaluan mediante criterios, niveles de
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logro, asi como técnicas e instrumentos que recogen informacion para tomar decisiones que
retroalimenten al estudiante y a los propios procesos pedagogicos. Asi, la evaluacion cumple
un papel no solo para certificar qué sabe un estudiante, sino también para impulsar la mejora
de los resultados educativos y de la practica docente. Este enfoque es valido para todas las
modalidades y niveles de la Educacion Bésica. El Curriculo Nacional de la Educacion Basica
brinda orientaciones generales respecto de la evaluacion de los aprendizajes, sus propdsitos,
sus procedimientos basicos, asi como las técnicas e instrumentos que permitan obtener
informacion acerca del nivel de progreso de las competencias. Asimismo, establece la

relacion existente entre la evaluacion de aula y la evaluacion nacional.

(Como evaluas los desempefios de los estudiantes?
(Qué técnicas e instrumentos utilizas para verificar el desarrollo de competencias?

(Como sistematizas los resultados del recojo de informacion de desempeiios?

Reflexiona sobre las siguientes preguntas:

Técnicas e instrumentos para evaluacion de proceso (formativa)

Técnica Instrumentos

Son el conjunto de procedimientos y actividades que Son el medio que el evaluador emplea para
permiten que se manifieste y demuestre el aprendizaje guiar o conducir una técnica y recabar en forma
obtenido para poderlo valorar y comparar con los criterios ~ sistematizada la informacion que se obtiene de
e indicadores propuestos. esta.

Aprendizajes que pueden evaluarse

Técnica Instrumento
Conocimientos Capacidades Actitudes
Observacion  Ficha de observacion X X X
Lista de cotejo X X X
Escala de valoracion X X X
Diario de trabajo X X X
Escala de actitudes X
Desempefio Preguntas sobre el procedimiento X
de los Cuadernos de los alumnos X X
alumnos
Organizadores graficos X X
Portafolio X X
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Analisis del Rubrica X X
desempefio
Interrogatorio  Tipos textuales: Debate y Ensayo X X X
Tipos orales y escritos: Pruebas X X
escritas
Tipos de evaluacion y sus instrumentos evaluacion
Tipos de evaluacion Instrumentos Verificaciéon
EVALUACION FORMATIVA e  Portafolio RUBRICA HOLISTICA:
Estrategia para evaluar centrada e  Escala de valoracion instrumento que consiste en
en el rendimiento, en el proceso o Lista de cotejo definir de manera general que se
mediante €l uso de instrumentos ¢  Ficha de observacion debe  incluir en  cada
que demuestren que se hace y o  productos instrumento.
como se hace. Observa el Registro anecddtico
proceso  para desarrollar la Diarios de campo
competencia. .,
e Autoevaluacion de  proceso
mediante preguntas especificas
EVALUACION SUMATIVA: e Exémenes escritos con: RUBRICA ANALITICA:
Estrategia para evaluar, centrada oPreguntas cerradas instrumento que consiste en
en los resultados mediante el o Preguntas abiertas definir de manera especifica y
uso de instrumentos que -Preguntas de opcion multiple. ~ desglosada cuales son las
implican respuestas observables e  Productos respuestas en cada uno de los
y medibles. Observael resultado o  Examenes orales instrumentos, asi como que
obtenido en las situaciones o Eptrevistas deben incluir por reactivo o por
didacticas _en logro de las o Autoevaluacién de resultado tema.
competencias. mediante lista de chequeo

4.4 Elaboracion de instrumentos

Modelo de una escala de valoracion

Escalas de valoracion. Consisten en una serie de categorias ante cada una de las

cuales el observador debe emitir un juicio, indicando el grado en el cual se haya presente

una caracteristica en la actuacion del alumno o la frecuencia con que ocurre determinada

conducta.
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Sesion de aprendizaje

Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias y
capacidades

Desempeiios (criterios de evaluacion)

2Qué nos dara
evidencia de

aprendizaje?
Se comunica -Recupera informacion explicita de los textos orales que Participa en la
oralmente en su escucha (criterios de organizacion de los equipos de trabajo), organizacion del
lengua materna. seleccionando datos especificos (acciones, hechos) y que aula acordando
-Obtiene presentan vocabulario de uso frecuente. actividades a

informacion del texto
oral.
-Infiere e interpreta
informacion del texto
oral.

-Adecua, organiza y
desarrolla las ideas
de forma coherente y

cohesionada.
-Reflexiona y evalua
la forma, el

contenido y el
contexto del texto
oral.

Enfoques
transversales

Enfoque de derechos

Enfoque Orientacion
al bien comuin

-Deduce algunas relaciones logicas entre las ideas del texto
oral, como las secuencias temporales, causa-efecto o
semejanza-diferencia, asi como las caracteristicas de
personas, personajes, objetos, hechos y lugares, a partir de la
informacion explicita e implicita del texto.

-Expresa oralmente ideas y emociones en torno a su
organizacion, organizacion del aula, etc., y evita reiterar
informacion innecesariamente. Ordena dichas ideas y las
desarrolla para ampliar la informacion. Establece relaciones
logicas entre las ideas (en especial, de adicion y causa-
efecto), a través de algunos referentes y conectores.
Incorpora un vocabulario que incluye sindnimos y algunos
términos propios de los campos del saber.

-Opina sobre su participacion en el rol de hablante y oyente
en la asamblea de aula.

Actitudes o acciones observables

realizar. Ademas,
expresa sus ideas
de forma
coherente, previa
interpretacion 'y
reflexion de estas.
M  Escala de
valoracion.

Docentes y estudiantes participan activamente en la planificacion de sus

actividades.

Docentes y estudiantes se solidarizan con las necesidades de los miembros del
aula cuando comparten los espacios educativos (sectores de aula, de materiales,

etc.), recursos y materiales.

Instrumento de evaluacion

Modelo # 1

" ; No lo hace= o)
Sesion: 3/15

Competencia: “Convive y participa democraticamente en la busqueda del bien comin”
Reflexiona y
evalia la forma,
el contenido y el
contexto del
texto oral.

Escala de valoracion (Lo hace = v ; Lo hace con ayuda=

Area de comunicacién

Infiere e
interpreta
informacion del
texto oral.

Adecua, organiza y

desarrolla las ideas

de forma coherente
y cohesionada.

Obtiene
informacion del
texto oral.

Capacidades
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Desempefios v Recupera v Deduce v’ Expresa v' Opina sobre
del grado informacion explicita algunas relaciones oralmente ideas y su participacion
de los textos orales logicas entre las emocionesentornoa en el rol de
(propuestas de ideas del texto oral un tema, y evita hablantey oyente
actividades, de (conversaciones, reiterar informaciéon en
candidatos/as y de dialogos, debates) innecesariamente. conversaciones,
normas de como las asambleas y
convivencia) que secuencias v' Ordena  dichas debates del
escucha temporales, causa- ideas al participar de ambito escolar, a
seleccionando datos efecto 0 conversaciones, partir de su
Nombres y especificos (nombres semejanza- asambleas, debates, experiencia y del
apellidos de personas, diferencia; etc., y las desarrolla contexto en que
acciones, hechos y también, deduce para ampliar la se desenvuelve.
lugares), 'y que las caracteristicas informacion.
presentan de personas.
vocabulario de uso
frecuente.
hechos y lugares, a v' Establece
partir de la relaciones  logicas
informacion entre las ideas (en
explicita e especial, de adicion 'y
implicita del texto.  causa-efecto) a
través de algunos
referentes y
conectores.
Incorpora un
vocabulario que
incluye sinénimos y
algunos términos
propios de los
campos del saber.
Micaela ‘/ n 0O ‘/ n e} ‘/ = o) ‘/ B O
Robles
Marcelo
Pariona
Modelo # 2

Titulo: ;Como organizaremos nuestra aula?

Grado

Primero Unidad/sesion:

Propésitos y evidencias de aprendizaje

Competencias/capacidades

Desempeiios .Qué nos dara evidencias de aprendizaje?

Se comunica oralmente en

su lengua materna

Adechta, organiza y desarrolla
las ideas de forma coherente y

cohesionada.

Adectia su texto oral a la
situacion comunicativa, a
sus interlocutores y al

Dialoga con sus compafieros(as) y recurre a
su experiencia para expresar ideas acerca de
la organizacion de los sectores del aula y de

proposito  comunicativo, las necesidades de mejora del
utilizando recursos no comportamiento del grupo; asimismo,
verbales (gestos y propone formas de organizarse y acuerdos o

movimientos corporales)
y recurriendo a su
experiencia.

normas para mejorar el clima de las relaciones
entre estudiantes y docente.
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Enfoques transversales Actitudes y/o acciones observables

Enfoque de Inclusion o Los estudiantes demuestran tolerancia, apertura y respeto a todos y cada
uno, evitando cualquier forma de discriminacion basada en el prejuicio
a cualquier diferencia.

Enfoque de Derechos o Los estudiantes ponen en prdctica la deliberacion para arribar a
consensos en la reflexion sobre la organizacion y el establecimiento de
las normas del aula.

Escala de valoracion (uso del docente)

Competencia: se comunica oralmente en su lengua materna.

Capacidad: adecua, organiza y desarrolla las ideas de forma coherente y cohesionada.
Adecuta su texto oral a la situacion comunicativa, a sus
interlocutores y al propdsito comunicativo, utilizando
recursos no verbales (gestos y movimientos corporales) y
recurriendo a su experiencia.

Escala de valoracion

Comentarios

Nombres y apellidos Siempre A veces No lo hace obsele\lr(\)fa do
de los estudiantes
Micaela Robles

Marcelo Pariona

Lista de Cotejo. Consiste en un listado de aspectos a evaluar (contenidos, capacidades,
habilidades, conductas, etc.), al lado de los cuales se puede calificar (“O” visto bueno, o por

ejemplo, una "X" si la conducta no es lograda) un puntaje, una nota o un concepto.

Titulo: Leemos sobre la importancia de las normas en la convivencia y el trabajo en equipo
Grado Quinto Unidad/sesion 01/03
Propésitos y evidencias de aprendizaje

.Qué nos dara
Desempeiios (criterios de evaluacién) evidencia de
aprendizaje?

Competencias y
capacidades

Lee diversos tipos de -Identifica informacion explicita, relevante que se encuentra en Elabora fichas
textos escritos en su distintas partes del texto. Selecciona datos especificos e integra de  resumen

lengua materna. informacion explicita cuando se encuentra en distintas partes del  con
o Obtiene texto con varios elementos complejos en su estructura, asi como  informacion
informacion del con vocabulario variado, de acuerdo a las tematicas abordadas. sobre normas
texto escrito. de

e Infiere ¢ interpreta -Dice de qué tratara el texto, a partir de algunos indicios como convivencia.
informacién  del titulo, subtitulos, indice, tipografia, negritas, subrayado, Extrae

texto. imagenes, fotografias, resefias, etc. informacion

e Reflexiona . L o relevante, de
evaliia la forma e}I -Explica el tema, el propoésito del texto sintetizando Ia textos,
contenido y el informacion para interpretar el sentido global del texto. imégenes o
contexto del texto. videos.
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-Opina sobre el contenido del texto, la intencion de algunos
recursos textuales (negritas) a partir de su experiencia. M Lista de
cotejo.
Enfoques
transversales
Enfoque de Derechos  Los estudiantes participan de las actividades tratandose con respeto y procurando
que los momentos compartidos sean una buena experiencia para todos.

Actitudes o acciones observables

Lista de cotejo

Area Comunicacion Grado Quinto
Competencia Lee diversos tipos de textos escritos en su lengua materna.
Coiga Chpenenformacin Inflre e ORIt Rosion  vain a frma o
: texto contenido y el contexto del texto.
Desempefio Identifica informaciéon Dice de qué tratara Explica el Opina sobre el
explicita, relevante que el texto, a partir de tema, el contenido  del
se encuentra en distintas  algunos indicios proposito del texto, la
partes del texto. como titulo, texto intencion de
Selecciona datos subtitulos, indice, sintetizando la algunos recursos
especificos e integra tipografia, negritas, informacion textuales
informacion  explicita subrayado, para interpretar  (negritas) a
cuando se encuentra en imagenes, el sentido partir de su
distintas partes del texto fotografias, resefias, global del experiencia.
con varios elementos etc. texto.
complejos en su
estructura, asi como con
vocabulario variado, de
acuerdo a las tematicas
abordadas.
Apellidos Si No Si No Si No Si No

nombres

Modelo de rubrica

La rubrica es un instrumento de evaluacion con base en una serie de indicadores que
permiten ubicar el grado de desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes o
valores, en una escala determinada. El disefio de la rubrica debe considerar una escala de
valor descriptiva, numérica o alfabética, relacionada con el nivel de logro alcanzado.
Generalmente se presenta en una tabla que en el eje vertical incluye los aspectos a evaluar,
y en el horizontal, los rangos de valoracion. Las rubricas sirven para evaluar los desempefios
de los estudiantes, en el proceso de aprendizaje, por evidenciar un desempeio, producto o

servicio.
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Ejemplo: Considerando una sesion de acuerdo al CNEB.

Titulo: Elaboramos el croquis de nuestra aula

Grado Cuarto

Competencias/capacidades

Desempeiios

Unidad/sesion  01/07
2Qué nos dara evidencias de
aprendizaje?

Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

e Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones.

e Usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio.

e Comunica su comprension sobre
las formas y  relaciones
geométricas.

Enfoques transversales
Enfoque Orientado al bien comin

-Establece relaciones entre los
datos de ubicacion y recorrido de
los objetos, personas y lugares
cercanos, y las expresa en un
croquis teniendo en cuenta a los
objetos fijos como puntos de
referencia.

-Expresa en un croquis los
desplazamientos y posiciones de
objetos, personas y lugares
cercanos en relacion a objetos fijos
como puntos de referencia.

Actitudes o acciones observables

Elabora un croquis del aula
que muestra la ubicacion
del mobiliario, los materiales
y los sectores de trabajo y
lectura del croquis usando
lenguaje geométrico.

] Rubrica.

Los estudiantes asumen responsabilidades dentro de su equipo de
trabajo, tanto en la formulacion de posibles estrategias como en la

socializacion de sus productos.
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Instrumento de evaluacion

Rubrica de desempeiio
Nombre del estudiante:
Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.
Elabora un croquis del aula que muestra la ubicacion del mobiliario, los materiales y los sectores de
trabajo y lectura del croquis, usando lenguaje geométrico
Valoracion del desempeiio

Capacidades

Modela objetos con
formas geométricas
y sus
transformaciones.

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en
el espacio.

Comunica su
comprension sobre
las formas y
relaciones
geométricas.

En inicio (C)

Realiza un croquis
sencillo en el que
muestra la
posicion de
algunos de los
objetos y personas
existentes en el
salon. Para ello
emplea estrategias
que le permitan
establecer
relaciones entre los
datos que conoce.

No utiliza la
informacion sobre
medidas que tiene
para establecer
relaciones entre los
elementos en el
aula. El croquis
coincide

parcialmente con
la posicion de los
objetos y no cuida

los espacios de
transito en la
distribucion  que
hizo.

No logra describir
la posicion de
objetos fijos en
relacion a un punto
de referencia.

En proceso (B)

Realiza un croquis
sencillo en el que
muestra la
posicion de
objetos y personas
existentes en el
salon. Para ello
emplea estrategias
que le permitan

establecer
relaciones  entre
los datos que
conoce.

No utiliza la

informacion sobre
medidas que tiene
para  establecer
relaciones  entre
los elementos en el
aula. El croquis
coincide

parcialmente con
la posicion de los
objetos y no cuida

los espacios de
transito en la
distribucion  que
hizo.

Describe la
posicion de
objetos fijos en
relaciéon a solo un
punto de
referencia.

Grado:

Esperado (A)

Realiza un croquis
sencillo en el que
muestra la
posicion de
objetos y personas
del salon. Para ello
emplea estrategias
que le permitan

establecer
relaciones  entre
los datos que
conoce.
Utiliza

informacion sobre
medidas para
establecer mejores
relaciones  entre
los elementos en el
aula. El croquis
coincide

exactamente con
la posicion de los
objetos.

Describe la
posicion de
objetos fijos en

relacion a mas de
un  punto de
referencia.

Destacado (AD)

Realiza un
croquis en el que
muestra la
posicion de todos
los objetos 'y
personas

existentes en el
salon en relacion a

objetos fijos,
como puntos de
referencia. Para
ello emplea
estrategias que le
permitan
establecer
relaciones  entre
los datos que
conoce.

Utiliza
informacion sobre
medidas para
establecer
mejores
relaciones  entre

los elementos en
el aula.

Describe la
posicion de
objetos fijos en

relacion a mas de
un punto de
referencia.
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Modelo de prueba escrita

Las pruebas escritas se construyen a partir de un conjunto de preguntas claras y

precisas, que demandan del alumno una respuesta limitada a una eleccion entre una serie de

alternativas, o una respuesta breve. Las preguntas constituyen una muestra representativa de

los contenidos a evaluar. Existen diferentes tipos de preguntas:

&G

&G

&G

&G

&G

&G

&G

. De opcion multiple: la pregunta se acompafia de un conjunto de respuestas donde

sOlo una es la correcta.

. De base comun (multireactivos): se formula una serie de preguntas a partir de

una misma informacion, generalmente un texto un recurso grafico.

. De ordenamiento: proponen una serie de hechos o conceptos que aparecen

desordenados; la tarea es secuenciarlos de acuerdo con un criterio establecido.
Si es verdadera o falsa: la pregunta se acompaiia de un conjunto de afirmaciones

correctas e incorrectas; la tarea es identificar ambas.

. De correlacion: se conforman por dos columnas con ideas o conceptos

relacionados entre si; el proposito es sefialar dichas relaciones.

. Para completar ideas: se propone un planteamiento incompleto; la tarea es incluir

la informacion que le dé coherencia y sentido.

. Abiertas de respuesta Uinica: requieren de una respuesta especifica.

Para elaborar pruebas escritas es necesario identificar los aprendizajes esperados a
evaluar, el tipo y nimero de preguntas o reactivos proporcionales a la relevancia de los
contenidos. Las pruebas escritas deben mostrar:

&G

&G

&G

&G

&G

. Objetividad: entendida como la no intervencion del juicio personal.

. Validez: que conduzca al logro del proposito de la evaluacion, es decir, que cada

pregunta mida lo que debe evaluar.

. Confiabilidad: grado de exactitud con que cada pregunta mide el aspecto que se

desea evaluar.

. Claridad: instrucciones, preguntas y respuestas claras y precisas.

. Asignacion de un valor a cada pregunta o reactivo. La calificacion se obtiene a

partir de la cantidad de las soluciones correctas.
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La evaluacion censal de estudiantes (ECE), son pruebas escritas con
alternativas multiples (preguntas cerradas) y las de desarrollo

(preguntas abiertas)

-—— -

-———————————————————————————————————————-I

Estandar de aprendizaje de la competencia: Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Resuelve problemas que presentan equivalencias o regularidades, traduciéndolas a

igualdades que contienen operaciones de adicion o de sustraccion y a patrones de repeticion

de dos criterios perceptuales y patrones aditivos. Expresa su comprension de las

equivalencias y de cdmo es un patrén, usando material concreto y diversas representaciones.

Emplea estrategias, la descomposicion de numeros, célculos sencillos para encontrar

equivalencias, o para continuar y crear patrones. Explica las relaciones que encuentra en los

patrones y lo que debe hacer para mantener el “equilibrio” o la igualdad, con base en

experiencias y ejemplos concretos.

wy Definicion
] Definicion c q ~
Competencia . Capacidades operacional de la Desempeifio
operacional .
capacidad
Resuelve El estudiante Usa estrategiasy El estudiante es Establece relaciones entre los
problemas de es capaz de procedimientos capaz de resolver datos que se repiten (objetos,
regularidad, establecer para encontrar problemas donde colores, disefios, sonidos o
equivalencia y relaciones de equivalencias y haya patrones movimientos) 0 entre
cambio. equivalencia  reglas generales. aditivos. cantidades que aumentan o

Conocimiento
considerado
Secuencias
numéricas.
Patrones
aditivos.

que contiene
adicion con
nimeros
naturales.

N“ de
Item

Usa estrategias y
procedimientos

para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

Item

[J Indica Ilas

cantidades que
faltan en la
secuencia.

El estudiante es
capaz de resolver
problemas donde
haya patrones de
repeticion.

Inadecuada

[J No marca.

[J Marca cualquier
respuesta.

[J Marca mas de
una respuesta.

disminuyen regularmente, y
los transforma en patrones de
repeticion o patrones aditivos.

Establece relaciones entre los
datos que se repiten (objetos,
colores, disenos, sonidos o
movimientos) 0 entre
cantidades que aumentan o
disminuyen regularmente, y
los transforma en patrones de
repeticion o patrones aditivos.

Adecuada
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Estandar de aprendizaje de la competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento

y localizacion

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y datos de ubicacion de los
objetos del entorno a formas bidimensionales y tridimensionales, sus elementos, posicion y
desplazamientos. Describe estas formas mediante sus elementos: nimero de lados, esquinas,
lados curvos y rectos; nimero de puntas caras, formas de sus caras, usando representaciones
concretas y dibujos. Asi también traza y describe desplazamientos y posiciones, en
cuadriculados y puntos de referencia usando algunos términos del lenguaje geométrico.
Emplea estrategias y procedimientos basados en la manipulacion, para construir objetos y
medir su longitud (ancho y largo) usando unidades no convencionales. Explica semejanzas

y diferencias entre formas geométricas, asi como su proceso de resolucion.

Definiciéon
Competencia Deﬁm-clon Capacidades operacional Desempefio
operacional de la
capacidad
Resuelve El estudiante Usa estrategias El estudiante Establece relaciones entre los datos
problemas de es capaz de y es capaz de de ubicacion y recorrido de objetos
forma, reconocer las procedimientos trazar rutas y personas del entorno, y los
movimiento y caracteristicas para orientarse en una expresa con material concreto y
localizacion. de los objetos en el espacio. cuadricula. bosquejos o graficos, posiciones y
con forma desplazamientos, teniendo en
geométrica. cuenta puntos de referencia en las
cuadriculas.
Comunica su Elestudiante Expresa con material concreto y
comprension es capaz de dibujos su comprension sobre
sobre las comunicar algun elemento de las formas
formas y su tridimensionales  (nimero  de
relaciones comprension  puntas, numero de caras, formas de
geométricas. sobre la sus caras) y bidimensionales
longitud de (nimero de lados, vértices, lados
objetos. curvos y rectos). Asimismo,
describe si los objetos ruedan, se
sostienen, no se sostienen o tienen
puntas o esquinas usando lenguaje
cotidiano y algunos términos
geométricos.
Cono.clmlento Nde Item Inadecuada Adecuada
considerado Item
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Desplazamiento 6 [l Marca el lugar a donde []No marca. A

usando flechas llegaran segun el recorrido. [1 Marca cualquier
direccionales. respuesta.

[1 Marca mas de una
Figuras geométricas 2 [J Observa la figura geométrica respuesta. C
Elementos de las y marca la alternativa correcta
figuras geométricas:
lados.

Herramientas de sistematizacion de instrumentos de evaluacion de los aprendizajes

x Aplicativos excel

“

Se debe considerar los siguientes pasos para la sistematizacion de los instrumentos

de evaluacion de los aprendizajes:

&G

Elaboracién de una tabla de especificaciones.

Trasladar la tabla a una tabla de EXCEL.

&G

&G

Ingresar los resultados obtenidos en los instrumentos desarrollados por los

estudiantes.

&G

Obtener los niveles de desempefio de cada uno de los estudiantes.

&G

Analisis de los resultados en forma individual y a nivel de aula o 4rea curricular.

$ Cierre y conclusiones finales

Analizar la gestion de procesos y enfocar al enfoque de resultados.

Las técnicas e instrumentos deben de adecuarse a las caracteristicas de las areas
curriculares y de acuerdo al nivel de estudio.

Determinar que la ribrica es aplicable a algunas situaciones y competencias de
aprendizajes.

La lista de cotejo y la guia de observacion son de mayor aplicacion al nivel
inicial.

Para realizar la sistematizacion de los diferentes instrumentos es necesario un
conocimiento basico de Excel.

- + + 4+
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Evidencias de evaluacion en el aula

Criterio/

puntuacio

Portada

Estructura

Estudiante: Maria Tassaico Bejar

Incluye nombre del
estudiante, institucion,
curso y nombre del
docente.

Clasifica y archiva por
fecha todas las tareas o
trabajos relacionados con
los contenidos y
objetivos planteados.
Esté organizado en
forma légica y
cronologica.

3

Falta algun
elemento en
la
presentacion
del trabajo.

Clasificay
archiva la
mayoria
(80%) de las
tareas o
trabajos
relacionados
con los
contenidos y
objetivos
planteados.

2

Faltan dos
elementos en
la
presentacion
del trabajo.

Clasificay
archiva
algunas de
las tareas
(60%) o
trabajos
relacionados
con los
contenidos y
objetivos
planteados.

1 Asignacion

Carece de tres o 3
mas elementos

para la correcta
presentacion

del trabajo.

Carece de la 3
mayoria de los
elementos

anteriores y

presenta menos

del 60% de

tareas

realizadas.

T3




Evidencias Incluye todos los tipos Incluye al Incluye Incluye solo 3
de evidencias: palabras menos tres solidos tipos  uno o ninguna
claves, estrategias, de los tipos  de las de los tipos de
resimenes, mapas, etc. de evidencias evidencias

evidencias solicitadas. solicitadas.
Las evidencias solicitadas.
demuestran los avances Solamente La evidencia
en los aprendizajes No todas una presentada no
esperados. las evidencia demuestra

evidencias demuestra el avance en los

demuestran  avance en aprendizajes.

claramente  los

el avance en  aprendizajes

los esperados.

aprendizajes

esperados.

Organizacion Todos los documentos A los A los El documento 3
estan correctamente documentos documentos  solo tiene un
presentados: constan de  les faltan les faltan elemento
encabezados, son claros, algunos mas de dos ninguno de
limpios y explicativo. elementos de elementos de presentacion.

la presentacion.
presentacion.

ORTOGRA  El portafolio de Hay hasta Hayde 6 a Hay mas de 10 2

FiA evidencias esta cinco errores 10 errores errores
elaborado sin errores ortograficos. ortograficos  ortograficos.
ortograficos. en el

portafolio.
Total 15

Practica de pruebas tipo ECE

Evaluacion local de los aprendizajes de ciencia y tecnologia

2° Secundaria.

Institucion Educativa:

Apellidos y Nombres:

Lee con atencion cada pregunta y responde. Tienes 60 minutos para desarrollar la

prueba.

1.-Un grupo de estudiantes de segundo de Secundaria estaban trabajando en el

laboratorio de ciencias con unos microscopios que tenian unas muestras de la elodea
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ya preparadas por la profesora. Cuando se acercaron y las observaron, se encontraron

con la siguiente imagen.

Nota. Adaptado de
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/discovirtual/galerias/imagem/0000005389/md.0000054485.jpg

.Qué pregunta de investigacion podrian haber formulado los estudiantes?
a) (Cual es la funcion de laelodea?
b) (Qué estructuras del ser vivo se observa en lamuestra?
c) (Quéeslacélula?

d) (Por qué la muestra tiene forma redonda?

2.- Apagar la luz no solo con el cambio climatico

Nota. Adaptado de https://historiadelavida.editorialaces.com/wp-content/uploads/2017/03/la-hora-del-
planeta-entrada.jpg
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La 11* edicion de la Hora del Planeta consiste en un apagén eléctrico mundial.
Reducir el consumo de luz es necesario para enfrentar el cambio climatico, pero también la

contaminacion luminica.

La luz artificial nocturna altera los ritmos naturales; desde el suefio de los hombres

hasta la reproduccion de las especies e impide contemplar la belleza de las estrellas.

Los "paisajes nocturnos inspiraron civilizaciones, es nuestro patrimonio", afirma
Anne-Marie Ducroux, de la Asociacion francesa por el Cielo Nocturno. El exceso de luz
perturba ademas la reproduccion de especies, priva a las aves migratorias de su brujula (las

estrellas), fatiga a los insectos, altera las migraciones de los salmones, etc.

Para el hombre, se traduce en un desarreglo del "ritmo circadiano”, basado en la

alternancia vigilia-suefio, que regula nuestras funciones bioldgicas y hormonales.

Formula tu hipotesis mas adecuada frente a este hecho:

a) La contaminacion luminica puede ser acelerada de forma inmediata (apagando las
luces).

b) Reducir el consumo de luz es necesario para enfrentar el cambio climatico y la
contaminacion luminica.

c) El exceso de luz perturba la reproduccion de especies en consecuencia el aumento de
biodiversidad.

d) la Hora del Planeta consiste en un apagéon eléctrico mundial.

3.- Luis tiene como mascota a Toby, una tortuga que tiene como fruta preferida el platano.

. Cual sera el procedimiento mas adecuado para conocer la velocidad con la que Toby

llega a su fruta preferida?
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1 1 1
B(4s) C(8s) D(12s) E(16s)
— 8m —i

Nota. Adaptado de https://www.youtube.com/watch?v=_-P_YfrlzgA

a)

b)

d)

Luis coloca el platano en el césped. Como Toby es muy inteligente, toma el camino

mas corto y su trayectoria es una linea recta.

Luis marca el césped metro a metro y coloca el platano en el césped a cierta distancia.

Toby se dirige al platano siguiendo trayectorias curvas.

Luis marca el césped tomando diversas medidas en proporciones iguales. Coloca el
platano a cierta distancia. Observa que Toby se dirige en linea recta y mide los espacios
recorridos tomando en cuenta el tiempo. Luego determina la velocidad tramo a tramo

y realiza la grafica distancia-tiempo.

Luis marca el césped tomando diversas medidas en proporciones iguales. Coloca el
platano a cierta distancia. Observa que Toby se dirige en linea curva y mide la
trayectoria tomando en cuenta el tiempo. Luego determina la velocidad tramo a tramo

y realiza la grafica distancia-tiempo.

4.- En la experimentacion, ;Qué materiales e instrumentos habra utilizado Luis?

a) Regla graduada y cronometro.

b) Wincha, tabla de registro de datos, papel milimetrado y cronometro.

c) Cinta métrica, tabla de registro de datos, papel milimetrado y reloj.

d) Cinta métrica, tabla de registro de datos, papel milimetrado y cronometro.

5.- En el caso hipotético de que se realice una carrea entre los siguientes animales:

177



70km/h 1527,7 cm/s 18,05m/s 13,8 m/s

> 1. g . :
Caballo Conejo Zorro Vicufa

(Cual de los animales lleg6 a la meta en el ultimo lugar?

a) Conejo
b) Caballo
c) Zorro

d) Vicuna
6.- Problematizamos:

Luis es un nifio muy audaz al que le gusta montar a caballo en sus ratos libres. Un
dia, cuando se disponia a cabalgar, no se dio cuenta de que corria mucho viento, lo que
provoco que su caballo se asustara y lo jalara con una fuerza de 500 Newton hasta una

distancia de 5000 metros.

}n‘ e

Nota. Adaptado de
http://www.tupotro.com/site3/images/ArticulosK2/TipsConcejos/El_Caballos Desbocado/caballo-desbocado.jpg

Segun la situacion, distingue las variables:

a) El trabajo que realiza el caballo es la variable dependiente, la fuerza del caballo es la
variable independiente y el viento es la variable interviniente.
b) La fuerza del caballo es la variable dependiente, el trabajo del caballo es la variable

independiente y la variable interviniente es el peso de Luis.
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c) El trabajo que realiza el caballo es la variable dependiente, la fuerza del caballo es la
variable independiente y el peso de Luis es la variable interviniente.
d) La fuerza del caballo es la variable dependiente, el trabajo del caballo es la variable

independiente y la variable interviniente es el viento.

7.- Se muestra lo siguiente:

La docente Yovana, muestra a sus estudiantes la siguiente lamina y comenta:
Algunas células que flotan en medios liquidos como la sangre, son esféricas, aplanadas, sin
nucleo ni organelo; en este grupo se encuentran los globulos rojos, que circulan en el interior
de los vasos sanguineos y se encargan de transportar la mayor cantidad posible de oxigeno.
Por otro lado, tenemos a los espermatozoides, que disponen de una cola movil que les
permite desplazarse; las neuronas, cuya forma estrellada, les permite recibir y transmitir

informacion; etc.

Nota. Adaptado de https://media.istockphoto.com/vectors/human-cells-dna-bone-cell-neuron-
neural-nerve-sperm-ovum-vector-id179761379?7s=612x612

Del texto anterior se tienen las siguientes variables:

Variable independiente: formas celulares.

Variable dependiente: funciones que desempeia la célula.
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,Qué hipotesis relaciona mejor las variables?

Las formas celulares dependen del tamafio de las células.

a) Las formas celulares son el resultado de la actividad de las células.
b) Las diferentes formas celulares determinan la funcién de la célula.

c) Las funciones desempefiadas por la célula determinan la forma.

8.- Claudia sigue pensando en la importancia de la fotosintesis, y ha decidido hacer un
experimento en casa para comprobar como influye la luz en el desarrollo de las plantas.
Para ello, ha comprado dos plantas iguales en un vivero. ;Qué acciéon le permitira

comprobar el efecto de la fotosintesis en la oscuridad?

a) Qué pasa si riega una planta y no riega la otra.
b) Qué pasa si abona una planta y no abona la otra.
c) Qué pasa si coloca una planta a la luz y la otra planta en la oscuridad.

d) Qué pasa si coloca una planta expuesta al calor y la otra planta no.

9.- La germinacion de una semilla es importante y delicada

La germinacion es el proceso mediante el cual la semilla pasa de un estado de reposo
o latencia a un estado de actividad. Las semillas, después de madurar dentro de los frutos, y
de ser dispersadas por el viento o por los animales, se sitian en algun lugar donde
permanecen “aparentemente” inactivas durante un periodo de tiempo. Este periodo en el cual

las semillas parecen estar “dormidas” se denomina periodo de latencia.

Este periodo de latencia es necesario en algunos casos porque la semilla es todavia
inmadura y necesita que se produzcan en su interior una serie de cambios quimicos que
terminan su maduracion. Otras veces es necesario que las condiciones del suelo reblandezcan
la parte exterior de la semilla para que la radicula sea capaz de romperla y pueda salir al

exterior.
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Primeras {ipocotlo

hojas Radicula

Cotledén
Capa externa

Germunacion

Nota. Adaptado de https://viveromorales.files.wordpress.com/2018/02/partes-semillal 127762001.png

Selecciona la pregunta teniendo en cuenta las relaciones causales entre las variables.

a) (Esnecesaria la luz para el desarrollo de la semilla en el periodo de latencia?
b) ¢(Por qué las semillas se desarrollan fuera de la tierra?
c) ¢Por qué es necesario el periodo de latencia para las semillas?

d) ¢Qué es el periodo de latencia?

10.- Carolina es decoradora de fiestas infantiles y tiene tres globos para hacer la figura de un
trébol. Al inflarlos a frotado sin querer los globos y al armar la figura ha observado que se
rechazan, lo que le ha impedido por un buen rato juntarlos y armar un trébol. Al final de la

faena, Carolina se preguntaba: “;Por qué estos globos se han rechazado?”.

Segun el enunciado anterior, ;Con qué procedimiento crees que se podria hallar lo que

paso con los globos?

a) Se frotan involuntariamente los globos. Estos ganan energia negativa. Los globos se
rechazan.

b) Se frotan voluntariamente los globos. Estos ganan energia negativa y se atraen.

c¢) Se frotan involuntariamente los globos. Estos ganan energia negativa y positiva. Los
globos se rechazan.

d) Se frotan voluntariamente los globos. Estos ganan energia positiva y se atraen.
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11.- Los modelos de Thomson y Rutherford se asemejan en:

A)

B)

0

D)

La existencia de cargas positivas dentro del atomo y en que son eléctricamente
neutros.

La existencia de cargas positivas y negativas dentro del 4tomo y en que son
eléctricamente neutros.

La existencia de cargas positivas y negativas dentro del 4tomo y en que son
eléctricamente negativos.

La existencia de cargas negativas dentro del atomo y en que son eléctricamente

positivos.

12.- El acido urico es una sustancia presente en la orina. Entonces:

a)

b)

¢)
d)

El 4cido urico no es una sustancia nitrogenada y no puede estar en el organismo, se
desecha al exterior en la orina.

Algunos animales acumulan importantes cantidades de agua y como producto de la
excrecion eliminan 4cido urico, el cual es aprovechado por el ambiente.

Los desechos de los organismos uricotélicos tienen alta toxicidad de 4cido trico.

Solo las aves tienen baja cantidad de acido urico en las sustancias de desecho.

13.- “Mantener la cubierta vegetal, sobre todo los bosques, es necesario para conservar

los recursos del agua”. Claudia, una estudiante de Huaycan, piensa en la importancia que

tienen las plantas en diversos aspectos. Por ejemplo, la fotosintesis es muy importante y

beneficiosa para el planeta. ;Podrias decir por qué?

Porque extrae agua de la tierra y produce dioxido de carbono.
Porque aprovecha la energia del sol y produce oxigeno.
Porque extrae agua de la tierra y produce oxigeno.

Porque aprovecha la energia del sol y produce didéxido de carbono.

14.- Miguel, estudiante de 2 afio de educacion secundaria de la I.E. 1260, ha elegido como

menu del dia, arroz con pollo.
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. Qué tipo de nutrientes aporta en mayor cantidad?

a) Hidratos de carbono y proteinas.
b) Vitaminas y minerales.
¢) Hidratos de carbono y grasas.

d) Proteinas y grasas.

15.- Leemos

Algunos estudiantes prefieren consumir alimentos dulces en la hora de recreo, lo cual
las bacterias que viven en nuestra boca provocan caries dental. La caries ha sido un problema
desde hace muchos afios, debido al consumo excesivo de alimentos ricos en aziicar. Hoy en

dia sabemos mucho sobre la caries. Por ejemplo:

e Las bacterias que provocan la caries se alimentan de azucar.
e El azlcar se transforma en acido.
e El4cido dana la superficie de los dientes.

e El cepillado de los dientes ayuda a prevenir la caries.

Nota. Adaptado de uploads/2014/10/amalgam-fillings-dental-waste.jpg

. Cual es el papel de las bacterias en la aparicion de la caries dental?

a) Las bacterias producen esmalte.

b) Las bacterias producen azicar.
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c) Las bacterias producen minerales.

d) Las bacterias producen acido.

16- Un grupo de estudiantes, luego de investigar, concluyen que la menstruacion es
el flujo de sangre procedente de la mucosa uterina que sale por la vagina y se

manifiesta periodicamente en una mujer no embarazada, entre la pubertad y la

menopausia, entonces la menstruacion:

a) Es una dificultad que las mujeres enfrentan mensualmente.
b) Inicia en la pubertad y termina con la menopausia.
c) Esuna enfermedad porque causa dolor abdominal por varios dias.

d) Forma parte de la fisiologia natural del organismo masculino.

17. Como resultado del aumento de poblacion humana, debe incrementarse la
produccién de alimentos proteinicos de origen animal. Los agentes anabodlicos son
una alternativa para acrecentar la produccion, pues son hormonas que influyen en las
funciones metabolicas del animal, mejorando el balance de nitrogeno en el organismo
y, por consiguiente, incrementando la produccion de proteina. Las mas usadas en la
ganaderia son las hormonas gonadales (esteroides), masculinas (estrogenos) y las que
tienen actividad progestacional. Indica cudl de las siguientes practicas atenta contra

la moral por una mala aplicacion de la tecnologia.

a) Aplicar las hormonas en rumiantes, cerdos y aves para mejorar la produccion de
carne.

b) Aplicar en los animales por via oral o parenteral (sangre).

c) Utilizar en seres humanos (deportistas) para mejorar su rendimiento en una
competencia.

d) Aplicar en animales para acelerar el proceso de crecimiento.

18.-Los neuro transmisores

Son sustancias quimicas que actiian en el funcionamiento del sistema nervioso; por

ejemplo, la noradrenalina, serotonina y dopamina influyen en el estado de dnimo de las
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personas. Sustancias como las drogas causan dependencia o adiccion si se utilizan con
frecuencia y son psicoactivas. La nicotina presente en el tabaco estimula la liberacion de
dopamina produciendo una falsa sensacion de bienestar, reduccion de estrés y dependencia.
Si se produce la abstinencia, el organismo se estresa y estimula a los nervios simpaticos la
liberacion de noradrenalina. La nicotina también contiene sustancias quimicas que afectan

irreversiblemente a los pulmones causando cancer y muerte en la mayoria de los afectados.

Nota. Adaptado de https://conceptodefinicion.de/wp-content/uploads/2020/10/neurona.jpg

Si Andrés fuma, ;qué representaria en un prototipo del sistema nervioso autonomo

sobre los pulmones frente al consumo de nicotina?

a) Estimulaciéon de la segregacion de la dopamina y la activacion de nervios
simpaticos.

b) Activacion de los nervios parasimpaticos con el cigarrillo en la botella.

c) Lanicotina genera dependencia y sus efectos en los pulmones.

d) Usando una botella se simularia la inspiracion y colocando un cigarrillo prendido se
evidenciaria como el humo ingresa totalmente a la botella y con la nicotina se

explicaria la estimulacion de los nervios simpaticos con la segregacion de dopamina.

19.- Felipe comparte clases con otros estudiantes de 14 afios. Ha notado que han desertado
varios de ellos, ya no quieren venir a estudiar; otros no se interesan en las clases; muchos
llegan sin desayunar. También sabe que algunos de sus compafieros ya han iniciado su
actividad sexual. Al ver este problema decide elaborar un afiche para ser expuesto en

su aula, indicando algunos factores asociados al embarazo adolescente.
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Nota. Adaptado de https://tse4.mm.bing.net/th?id=OIP.50Ab4hTyd5g

. Como implemento su prototipo?

a) Realizéunaencuesta, registré datos enunatabla, buscé informacion para contrastar
lorecogido y elabor6 su organizador visual en la computadora.

b) Elabor6 un esquema con informacion obtenida de internet.

c) Diseid una infografia con informacion referente al tema.

d) Describio algunos aspectos de compafieros en situaciones de riesgo y plasmo sus

observaciones en el afiche.

20.- Los estudiantes hicieron una investigacion de la obesidad y encontraron que el 20% de
estudiantes tiene su peso optimo. Luego disefiaron este afiche (prototipo) y lo pegaron
en todos los ambientes del colegio. Luego de 3 meses hicieron nuevamente el estudio y
ahora el 40 % de los estudiantes tenia su peso Optimo. ;Qué influyd en los estudiantes

para que aumente el porcentaje de estudiantes con peso dptimo?

a) Relacionaron la diabetes con los ejercicios y que para evitarla deben tener una buena
alimentacion.

b) Relacionaron la diabetes con la obesidad y que para evitarla deben hacer ejercicios.

¢) Relacionaron los ejercicios con la obesidad y que para evitarla deben hacer menos
ejercicios.

d) Relacionaron el ciclismo con la obesidad y que para evitarla deben tener diabetes.
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Claves de respuesta de la evaluacion local de los aprendizajes del area de ciencia y

tecnologia

N° Competencias Capacidad Clave

1 INDAGA Problematiza situaciones para hacer indagacion. B

2 INDAGA Problematiza situaciones para hacer indagacion. B

3 INDAGA Disefia estrategias para hacer indagacion. C

4 INDAGA Disefia estrategias para hacer indagacion. D

5 INDAGA Analiza datos e informacion. D

6 INDAGA Problematiza situaciones para hacer indagacion. A

7 INDAGA Problematiza situaciones para hacer indagacion. D

8 INDAGA Disefia estrategias para hacer indagacion. C

9 INDAGA Problematiza situaciones para hacer indagacion. C

10 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, A
materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.

11 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, B
materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.

12 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, B
materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.

13 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, B
materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.

14 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, A

materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.
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N° Competencias Capacidad Clave

15 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, D
materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.

16 EXPLICA Evalua las implicancias del saber y del quehacer B
cientifico y tecnologico.

17 EXPLICA Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, B
materia y energia biodiversidad, Tierra y universo.

18 DISENA Disefia la alternativa de solucion tecnologica. D

19 DISENA Implementa y valida la alternativa de solucion A
tecnologica.

20 DISENA Determina una alternativa de solucion tecnologica. D

4.5 Modelo de evaluacion local de los aprendizajes de ciencia y tecnologia

1. Las estomas realizan el intercambio gaseoso y ademas expulsan agua fuera de la planta,
es decir, también tiene funcion excretora. Se encuentran en el interior de las hojas de la
planta y regularmente se abren de dia, aunque hay plantas como los cactus que para

ahorrar agua se abren de noche. De acuerdo a la imagen.

R S
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Plantea una pregunta que pueda ser indagada cientificamente ante el lente ocular del

microscopio:

(Por qué no es bueno dormir con plantas en la habitacion?

ISEI

(Qué relacion existe entre respiracion y fotosintesis?

e

(Qué pasaria si las plantas no respiraran?

e

(Se podra observar por donde respiran las plantas?

2. (Qué relacion encuentras en los modelos A y B con las células procariotas y

eucariotas?

a) Ambas representan a la célula procariota.

b) Ambas representan a la célula eucariota.

c) Layema del modelo A esta esparcida en la clara del huevo, al igual que el material
genético de la célula procariota estd esparcido en el citoplasma.

d) Layema del modelo B esta rodeada por una membrana, al igual que el ADN esta

contenido por una membrana nuclear en la célula procariota.

Nota. Adaptado de https://goo.gl/HcMI9z

3. Dilatacion

El calor no solo genera movimiento, también produce cambios en los materiales. Otro
de los efectos del calor es la dilatacion, que es el aumento de tamafio de un material al

calentarse.
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Por ejemplo, existe en las banquetas una pequefia ranura y en las vias del tren un

espacio entre los rieles, esto evita que al dilatarse los materiales choquen y se fracturen.

Nota. Adaptado de https://goo.gl/TkKLIW0>

(En qué casos has notado que dejan ranuras por la propiedad de la dilatacion?

a. En la construccion de las piscinas.
b. En la construccion de cisternas.
c. En la construccion de los puentes.

d. En la construccion de los balones de gas.

4. Pedro va a realizar el estudio del desplazamiento en el movimiento rectilineo uniforme,
para ello utilizara el carrito a cuerda de su hermanito. Plantea la siguiente hipdtesis: “El
desplazamiento del carrito es igual a la trayectoria”. De acuerdo a ello ;Qué materiales

e instrumentos debe utilizar Pedro en su experimentacion?

a. Papel milimétrico y cronémetro.
b. Papel milimétrico, regla graduada tabla de registro de datos y cronometro.
c. Tabla de registro de datos y wincha.

d. Cuaderno de campo Yy reloj.

5. Ysabel, Maria, Blanca y Celia constituyen un grupo de trabajo, y desean explicar a sus
compaiieros de aula de manera sencilla el movimiento rectilineo uniforme. Solicitan 2
probetas, agua, glicerina, dos canicas y cronometro. Preguntan a sus compaiieros ;Qué
haremos con estos materiales? ;Qué procedimiento seguiremos? Marca la respuesta

correcta.
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a. Se explica el MRU. Se agrega agua en una probeta y glicerina en la otra probeta. Y

se mide el tiempo que demora la canica en llegar al fondo de ambos recipientes.

b. Se explica en MRU. Se agrega agua en una probeta y se echa una canica. Se mide el
tiempo que demora en llegar al fondo de la probeta. Lo mismo se hace con la probeta

con glicerina.

c. En una probeta se agrega agua y en la otra glicerina. Se agrega una canica en ambos
recipientes, se mide el tiempo que demora en llegar al fondo. Se registran los datos,
se construyen las gréficas, se determinan las velocidades de las canicas y se

comparan los resultados en ambas sustancias.

d. En una probeta se agrega agua y en la otra glicerina. Se agrega una canica en ambos
recipientes, se mide el tiempo que demora en llegar al fondo. Se registran los datos,
se determinan las velocidades de las canicas y se comparan los resultados en ambas

sustancias.

6. Los estudiantes de la IE “Virgen del Carmen” hacen germinar semillas de frijol en un
frasco de vidrio bajo las mismas condiciones: Cantidad de algodén agua y luz. Luego
de una semana observan que las dos semillas se han desarrollado y presentan tallos y

hojas verdes.

(En la experiencia de la germinacion de la semilla sera necesario tomar medidas de

seguridad en la utilizacion de los materiales?

a. Si, cuando estemos trabajando con materiales de vidrio para evitar heridas cortantes.
b. No es necesario porque los materiales no son peligrosos.
c. No, porque nosotros solo miramos, las experiencias las realiza otra persona.

d. Si, porque estamos usando algodon.

7. Al lanzar el Apolo 11, a pesar de una serie de pruebas, la nave explot6 varias veces
debido a los malos calculos realizados en la construccion. Antes de enviar a los

tripulantes en la nave, ;qué medida de seguridad tomarias? Justifica tu respuesta:
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a. Probar con gatos, estos tienen la misma vision que el ser humano.
b. Probar con perros, estos oyen igual que el ser humano.
c. Probar con simios, estos tienen los mismos 6rganos que el ser humano.

d. Probar con aguilas, estas tienen una vision aguda.

8. Segun el siguiente cuadro ;Qué informacion importante sobre el color de la orina

podemos concluir?

Es importante hacer deporte para evitar complicaciones.

ISR

Si la orina es de color verde, entonces se le ha detectado poliuria.

e

Si la orina es de color rojo o café es porque puede contener mioglobina.

o

Cualquiera de los estados mencionados indica un desequilibrio hidrico, el mismo que

hay que controlarlo mediante exdmenes médicos.

Incoloro - Poliuria (diabetes insipida,
diabetes mellitus
- Ingesta excesiva de agua

Amarillo oscuro - Orina concentrada
Rojo - Puede contener
Hemoglobina, Mioglobina,
Anilinas etc.
Verde - Infeccion por pseudomonas
aeruginosa
Ambar - Puede contener bilirrubina
Rosado o café - Puede contener eritrocitos
Negro - Puede contener mioglobina,
metildopa, metronidazol,
melanina etc.

Nota. Adaptado de http://www.medicinabc.com/2012/11/el-analisis-de-la- orina.html#axzz3tnC10uKK

9. Observamos que un tubo de PVC es manipulado por Miguelito y que hace mover una
bolita de tecnopor por todos lados; asimismo, esta bolita es rechazada por otra bolita.
Miguel se pregunta: “;Qué es lo que pasa con estos objetos que algunas veces se

rechazan y otras veces se juntan?”’.
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,Qué enunciado explica mejor este procedimiento?

a)

b)

d)

Si frotamos con fuerza un tubo de PVC, este adquiere energia negativa y atrae la bola
de tecnopor que tiene carga positiva, y si esta rechaza otra bolita, es porque tienen la
misma carga.

Si frotamos un tubo de PVC, este adquiere energia negativa y atrae a la bola de
tecnopor que tiene carga negativa, y si esta rechaza otra bolita, es porque tienen la
misma carga.

Si frotamos con fuerza un tubo de PVC, este adquiere carga positiva y atrae a la bola
de tecnopor que tiene carga positiva, y si esta rechaza otra bolita, es porque tienen la
misma carga.

Si frotamos con fuerza un tubo de PVC, este adquiere energia negativa y atrae a la
bola de tecnopor que tiene carga negativa, y si esta rechaza otra bolita, es porque

tienen la misma carga.

10. Se aplica una fuerza F a un cuerpo de S kg de masa, inicialmente en reposo. El

11.

cuerpo se mueve ahora con una aceleracion de 2 m/s2. Si el cuerpo se desplaza 3 m

en la direccion de la aceleracion, el trabajo de F es:

a. 6 joules. b. 15 joules. c. 30 joules. d. 60 joules.

Observa la grafica donde hay 2 plantas de maiz y 2 plantas de papa. Explica lo que ha

pasado:
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a. La planta de maiz (A) creci6 con exceso de luz y la planta de maiz (B) crecié con
poca luz.

b. Las plantas de maiz (B) y de papa (B) han sufrido una disminucién en su
crecimiento debido a que han recibido cantidad adecuada de luz.

c. Laplanta de maiz (A) ha recibido poca luz por lo que se ha producido una
elongacion y la planta de papa (B) tiene un crecimiento normal porque ha
recibido la cantidad adecuada de luz.

d. Las plantas de maiz y papa (A) son mas altas que las del grupo (B).

12.- {Como hacen fotosintesis?

En el fondo oceanico encontramos a uno de los seres mas importantes porque probablemente
salve al hombre en la escasez de alimentos, y en especial porque forman la base de la cadena
alimenticia, nos estamos refiriendo a las algas marinas ;Como es posible que realice
fotosintesis, si se encuentran en la profundidad del Océano, si para realizar fotosintesis
es necesario la luz del sol? Para poder elaborar su alimento tendrd que tener algunas

caracteristicas propias:
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Nota. Adaptado de http://mundoynaturaleza.com/imagenes/77.jpg

a) Presentan mayor cantidad de pigmentos que captan luz, presenta mayor area de
superficie y menor espesor.

b) Viven en las zonas limites, donde llega poca cantidad de luz, poseen poca
cantidad de cloroplastos.

c) Pueden vivir en zonas variadas y ambientes extremos, no realizan fotosintesis.

d) Presentan diversos pigmentos fotosintéticos de diversos colores que le ayudan a

captar la luz, poseen una superficie extensa y mayor espesor.

13- Del siguiente texto

La polinizacion natural

Se ha constituido en un medio efectivo para alcanzar una buena fecundacion floral,
requisito para la formacion de los frutos. Se obtienen frutos sanos, de mayor tamafio, de
mayor peso y con un minimo de deformaciones. Es indispensable para la produccion de
frutos bien formados y de tamafio adecuado para cumplir con los estandares de
comercializacion en los mercados nacionales e internacionales. La polinizacion natural,
aunada al control bioldgico de plagas, permite a los agricultores ofrecer productos de primera
calidad, que fortalecen la competitividad y la rentabilidad de sus negocios, que a su vez

impulsan el crecimiento de los mismos.
Una de las siguientes proposiciones no corresponde con el texto expuesto:
a) Fortalecimiento de competencia y rentabilidad en los negocios.

b) Se consigue una fecundacion natural, lo cual ayudara a una buena floracién y a un

fruto completo.
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c) Los cultivos mejoran su produccion, ayudando a la economia del pais.

d) No es necesario el control bioldgico de plagas, para ello hay plaguicidas artificiales.

14.-Lee el siguiente texto

No todos los animales respiran igual, ;como respiran los animales?

Larespiracion es el intercambio de gases: la llegada de oxigeno (O2) y la eliminacion
de dioxido de carbono (CO2). Este proceso ocurre desde los animales unicelulares hasta
aquellos mas especializados, como el ser humano. La respiracion traqueal es propia de los
insectos y otros artropodos. Este aparato esta formado por unos pequeios orificios llamados
estigmas. A través de los estigmas ingresa el aire hasta las traqueas, las cuales se van
ramificando y disminuyendo de didmetro para conectarse con las células donde se realiza el
intercambio gaseoso. No necesitan, por lo tanto, un aparato circulatorio para el transporte de

gases.

Marca la respuesta incorrecta:

a) Todos los animales invertebrados respiran por orificios llamados estigmas, los cuales
se encuentran en su abdomen.

b) Algunos animales vertebrados como los peces respiran a través de agallas, las cuales
permiten el ingreso del agua por la boca del pez y su circulacion por las branquias,
donde absorbe el oxigeno y lo distribuye a todo el cuerpo.

c) Las lombrices de tierra respiran el aire a través de su piel, la cual debe permanecer

himeda para que el dioxido de carbono y el oxigeno pasen a través de ella.

Los mamiferos, reptiles, anfibios y aves realizan la respiracién a través de los
pulmones, que permiten el intercambio gaseoso, oxigenan la sangre mediante los vasos

capilares y la conducen al corazon para ser circulada por todo el cuerpo

Complicaciones psicologicas para la adolescente embarazada En general, los
estudios hablan de una serie de circunstancias por las que pasan las madres adolescentes:

Miedo a ser rechazadas socialmente: una de las consecuencias de la adolescencia y el
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embarazo es que la joven se siente criticada por su entorno y tiende a aislarse del grupo.
Rechazo al bebé: son menores y no desean asumir la responsabilidad, el tiempo y las
obligaciones que supone ser madre. Sin embargo, esto también las hace sentirse culpables,
tristes y su autoestima se reduce. Problemas con la familia: comunicar el embarazo a la

familia muchas veces es fuente de conflicto e incluso de rechazo.

Los hijos de madres y padres adolescentes suelen sufrir mayor tasa de fracaso escolar,

problemas de insercion social o de aprendizaje.

15.-Segun el texto, las consecuencias sociocientificas de un embarazo adolescente se

resumen en:

a) Baja autoestima, discriminacion racial, conducta inapropiada.
b) Discriminacion social, prejuicios, bajo rendimiento escolar.
c) Baja autoestima, discriminacion, conflicto familiar, bajo rendimiento académico.

d) Discriminacion social, baja autoestima, pobreza, bajo rendimiento escolar.

16.-Los alimentos se pueden preservar por mas tiempo en el interior de la refrigeradora que
en el exterior. Este mismo mecanismo es utilizado por los seres vivos para disminuir su

temperatura. Sefiala la explicacion del funcionamiento de la refrigeradora:

a) Los alimentos pierden sus propiedades cuando estdn guardados en lugares cerrados.

b) Por medio de ventiladores se hace ingresar aire frio, desplazando el aire caliente
formado por los productos guardados.

c) Por medio de ventiladores se hace ingresar aire frio que es conservado al cerrar la

puerta.

Las paredes de la refrigeradora son materiales que absorben el frio.
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Nota. Adaptado de https://goo.gl/7thSDY>

17.-Actualmente se practica la agricultura hidropdnica, la misma que es mas saludable

para la poblacion.

,Qué materiales basicos se utilizarian para construir un huerto hidroponico de lechuga

en tu aula e identificar la secuencia de la germinacion?

a)

b)

d)

Un recipiente de color oscuro, abono liquido orgéanico, vaso de precipitado, tijera,
regla graduada, plantulas y esponjas.

Un contenedor, soluciones hidropdnicas, plantulas y esponjas.

Un contenedor, soluciones hidropdnicas, vaso de precipitado, tijera, regla
graduada, plantulas y esponjas.

Un recipiente de color oscuro, abono s6lido organico, tijera, regla graduada, plantulas

y Tecnopor.

18.- Si un suelo estudiado tiene pH menor que 5,5, es acido. Si este valor continua

durante la mayor parte del afio, entonces esta asociado con un numero de
toxicidades (aluminio) y deficiencias (molibdeno), entre otras condiciones
restringentes para las plantas. Ese valor se puede hallar con el prototipo

indicador de pH. ;Como funciona dicho prototipo?

a) Como un neutralizador del suelo.
b) Como un medidor de pH, que nos indicaria la ausencia de molibdeno y la acidez

producida por el aluminio en el suelo.

198



c) Como un equipo para filtrar el suelo.

d) Como un medidor de pH que indica que en dicho suelo se puede sembrar.

19.- Daniel propone realizar un esquema grafico para explicar el proceso de la
germinacion de una semilla de maiz y construye una infografia con fotografias
tomadas al experimento que realizo en la clase de Ciencias. Ansioso por comparar
el crecimiento, Bernardo no esta de acuerdo con esta propuesta, dice que no

funcionara porque:

a) Lasimagenes mostradas no cuentan con mediciones exactas, lo cual muestra una
imprecision para comparar los tamafos.

b) La infografia no contiene mucho texto, lo cual es necesario en todo proyecto.

c) Esmejor realizar el experimento de forma real, no tomara mucho tiempo.

d) No se pueden observar las caracteristicas fisioldgicas que van cambiando.

20-Cuando plantamos una semilla en la tierra, las raices de la planta crecen hacia
abajo, buscando los nutrientes y agua que evidentemente se encuentran en ese sentido,

,qué ocurre cuando no existe un “abajo” o un “arriba” para que las raices crezcan?

Los investigadores se concentraron en dos patrones especificos de crecimiento de las
raices: ondulacion e inclinacion. La ciencia ain no sabe del todo qué condiciona estos

comportamientos, aunque se pensaba que la gravedad era la fuerza imperativa para ambos.

Los resultados del experimento sorprendieron a muchos: las plantas en el espacio,
aun cuando sus raices se desarrollaron de forma mas lenta, exhibieron patrones de
crecimiento similares a los controles en la Tierra, demostrando que la gravedad no es
necesariamente el componente clave que determina el patron de crecimiento. De hecho, la

gravedad ni siquiera parece ser necesaria para que los patrones ocurran.
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Nota. Adaptado de :<https://goo.gl/Dy8eRb

Determina qué otras fuerzas deben ser estudiadas para explicar estos resultados:
a) Lahumedad, nutrientes o fototropismo negativo (alejarse de la luz).
b) La temperatura, la gravedad, fototropismo positivo (acercarse a la luz).
c) La gravedad, fototropismo, geotropismo negativo.

d) La sismonastia, fotonastia, geotropismo positivo, la humedad.

(*) Adaptado del texto de Minedu y Cuaderno de reforzamiento.
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Matriz de Competencias, Capacidades y Desempeiios de Evaluacion de CyT de 2do

N° Competencia Capacidad Desempeiio Rpta.

1 B
Indaga mediante métodos Problematiza situaciones. Formula preguntas acerca de las variables que influyen en wun hecho,
cientificos para construir fenémeno u objeto natural o tecnologico y selecciona aquella que puede ser
conocimientos. indagada cientificamente.

2 Problematiza situaciones. Plantea hipdtesis en las que establece relaciones de causalidad entre las C
variables.

3 Problematiza situaciones. Plantea hipotesis en las que establece relaciones de causalidad entre las C
variables.

4 Disefia estrategias para hacer indagacion. Selecciona herramientas, materiales e instrumentos para recoger datos B
cualitativos/cuantitativos.

5 Disefia estrategias para hacer indagacion. Propone procedimientos para observar, manipular la variable independiente, C
medir la variable dependiente y controlar la variable interviniente.

6 Disefia estrategias para hacer indagacion. Prevé el tiempo y las medidas de seguridad personal y del lugar de trabajo.

7 Genera y registra datos e informacion. Realiza los ajustes en sus procedimientos y controla las variables
intervinientes.

8 Analiza datos e informacion. Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para establecer D
relaciones de causalidad, correspondencia, equivalencia, pertenencia,
similitud, diferencia u otros.

9 Explica el mundo fisico Comprende y usa conocimientos sobre los  Explica cualitativa y cuantitativamente el salto cudntico como una A

basandose en conocimientos  seres vivos, materiay energia, manifestacion de la interaccion entre materiay energia en la nube electronica
sobre los seres vivos, materia biodiversidad, tierra y universo. del atomo.
energia, biodiversidad, - . o oL ., , .
10 y & Comprende y usa conocimientos sobre los  Explica cualitativa y cuantitativamente la relacion entre energia, trabajo y C

tierra y universo.

seres vivos, materiay energia,
biodiversidad, tierra y universo.

movimiento.




N° Competencia Capacidad Desempeiio Rpta.

11 Comprende y usa conocimientos sobre los  Establece semejanzas y diferencias entre las estructuras que han desarrollado C
seres vivos, materiay energia, los seres unicelulares y pluricelulares para realizar la funcion de nutricion.
biodiversidad, tierra y universo.

12 Comprende y usa conocimientos sobre los  Establece semejanzas y diferencias entre las estructuras que han desarrollado A
seres vivos, materiay energia, los seres unicelulares y pluricelulares para realizar la funcion de nutricion.
biodiversidad, tierra y universo.

13 Comprende y usa conocimientos sobre los  Establece semejanzas y diferencias entre las estructuras que han desarrollado D
seres vivos, materiay energia, los seres unicelulares y pluricelulares para realizar la funcion de nutricion
biodiversidad, tierra y universo.

14 Comprende y usa conocimientos sobre los  Establece semejanzas y diferencias entre las estructuras que han desarrollado A
seres vivos, materiay energia, los seres unicelulares y pluricelulares para realizar la funcién de nutricion
biodiversidad, tierra y universo.

15 Evalua las implicancias del quehacer Fundamenta su posicion respecto a situaciones donde la ciencia y la C
cientifico y tecnoldgico. tecnologia son cuestionadas por su impacto en la sociedad y el ambiente.

16 Disefia y construye Determina una alternativa de solucion Explica su alternativa de solucion tecnologica sobre la base de conocimientos B

soluciones tecnologicas para tecnologica. cientificos o practicas locales.
resolver problemas de su . . ., . . . .,
17 entomno P Determina una alternativa de solucion Da a conocer los requerimientos que debe cumplir esa alternativa de solucion, A
’ tecnologica los recursos disponibles para construirla, y sus beneficios directos e
indirectos.

18 Disefa la alternativa de solucion Describe sus partes o etapas, la secuencia de pasos, sus caracteristicas de B
tecnologica forma y estructura, y su funcion.

19 Evaltia y comunica el funcionamientoy Comprueba el funcionamiento de su solucidon tecnologica segin los A
los impactos de su alternativa de solucion  requerimientos establecidos y propone mejoras.
tecnologica.

20 Evaltia y comunica el funcionamientoy Comprueba el funcionamiento de su solucidon tecnologica segin los C

los impactos de su alternativa de solucion
tecnologica.

requerimientos establecidos y propone mejoras.

laYaYa)
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