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Prologo

Hace afos, cuando se empezo a estudiar la metodologia de la investigacidn hubiera
gustado disponer de una obra como esta “Investigacion cientifica bioecoambiental —
enfoque por competencias”, inclinado con interés hacia el desarrollo del conocimiento,
brindando esta, instrumentos Utiles y sencillos a los estudiantes y publico en general, que
seguramente anhelan conocer y manejar los métodos que les permitiran acercarse a sus

investigaciones ya sea por placer o por necesidad académica.

La disposicidon con la que los autores se acercan a temas que a los estudiantes les
parecen inescrutables, han tratado de que sea sencillo de leer y de entender; y al final la
metodologia de la investigacion no sea pesada ni algo oculto, sino un evento extraordinario
y atrayente para quienes se acerquen a las paginas de este importante libro de los autores
Hitlser Castillo P., Jesus Gomez M., Leonidas Villaordufia C., Hebert Castillo P., Edilberto
Cueva P., Moisés Agustin C. y Teddulo Victorio H. Ciertamente, los procesos didacticos con
que los autores ofrecen estas herramientas son para que los estudiantes trasciendan una
visidn sistematica de la investigacidn, para abordar y complementar el conocimiento en
apoyo a todas las demas ciencias; notorio son los temas refrescantes, profundos y bastante

practicos adicionado con ejemplos actuales.

Como es de ver, los autores brindan una significativa obra para estudiantes, docentes
y publico lector quienes pretendan entender al inescrutable mundo de los métodos de
investigacion. Esta labor tiene el propdsito de mejorar la ensefianza-aprendizaje en los
aspectos basicos del proceso de la investigacion de las disciplinas de biologia-ecologia,
economia, ecolinglistica, medio ambiente y dreas afines en los programas de estudios de
Ingenieria Ambiental y Comunicacién y Literatura; acorde a la normatividad de los entes
rectores del pais, que involucran la realizacion de investigaciones y el acercamiento a la
investigacion formativa, basica y aplicada contemplada en los planes curriculares; en esta
obra se han previsto el resumen cientifico, introduccién, metodologia de los contenidos
de los instrumentos de evaluacién, percepcion de los estudiantes, los fundamentos
epistemoldgicos de la ciencia, investigacion cientificas propiamente, proceso de la
investigacion 1, planteamiento del problema, marco tedrico, alcance de la investigacién,
hipdtesis; proceso de investigacion 2, disefio de investigacion, poblacién y muestra,
recoleccion de datos, andlisis de datos; finalizando con los resultados y discusion;

conclusiones y recomendaciones, con ejemplos sencillos y teorias simples con diferentes




estrategias, técnicas, medios y ayudas aplicadas al campo de la educacion superior, que, de
hecho, ayudaran no sélo a la formacién del estudiante en investigacion, sino la de

incentivar procesos de aprendizaje significativo.

Finalmente, debo manifestar el grato honor de haber revisado esta obra y recomiendo
a la poblacion académica para que se sumerja en el amplio y maravilloso mundo de la

investigacion.
Mg. Anderson Gonzales Ureta

Docente de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn

Ex alcalde de Carhuamayo - Peru
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Resumen

La obra Investigacion Cientifica Bioecoambiental, Enfoque por Competencias (ICB-EC),
fue elaborada entre los afios 2018 y 2021 con el objetivo de “mejorar la ensefianza-
aprendizaje en los aspectos basicos del proceso de la investigacion de las disciplinas de
biologia-ecologia, economia, ecolinguistica, medio ambiente y areas afines en los
programas de estudios de Ingenieria Ambiental y Comunicacion y Literatura; donde se
evidencia ciertas falencias en los planes curriculares, por lo que es preciso llevar a cabo la
evaluacién y renovacion acorde al avance de la ciencia y tecnologia; mas aun, cuando se
habita en el contexto (COVID-19). Con fines de contribuir a ello, se hizo necesario revisar
las normas emanadas del gobierno, asi como de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrién (UNDAC). Luego de haber identificado las incoherencias de perfil del egresado con
la sumilla de la asignatura Metodologia de la Investigacion Cientifica, se analizé fuentes de
informacién relacionadas a la investigacién cientifica; posteriormente, se selecciond,
resumid, argumento e ilustré; siempre con la intencion de articular al quehacer ambiental.
Asimismo, para la seleccidn de los contenidos se recurrid a los buscadores Google, Google
Académico, Scielo Peru, Biblioteca Virtual de CONCYTEC fuentes bibliograficas en fisico.
Finalmente, se aplicd un “Cuestionario de opinidn sobre edicion de libro” a los estudiantes
de los programas mencionados. Se concluye que el libro “Investigacion Cientifica
Bioecoambiental. Enfoque por competencias” es de vital interés para su formacion
académica; y mucho mejor con el fortalecimiento de capacidades respecto al manejo
virtual de herramientas de investigacién; de tal manera que tenga alcance a lectores
externos. En el futuro se debe incidir en la seleccidon redistribucidn y presentacion de

contenidos y prestar mayor atencién en los instrumentos de evaluacién procedimental.
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Introduccion

El trabajo esta dirigido a responder la interrogante écdmo mejorar la ensefianza sobre
aspectos bdsicos de la investigacién cientifica en el drea bioecoambiental?; es decir, para
las disciplinas, de biologia-ecologia, economia, ecolinguistica, medio ambiente y areas
afines; especificacién que no restringe su aplicacion a otras disciplinas. Ademas, serd de
gran ayuda, facilitando el aprendizaje del conocimiento cientifico bajo la modalidad por
competencias (en los niveles de saber, saber hacer, saber ser y saber estar); de tal manera,
gue responda a las politicas disefiadas por los organismos rectores de la educacién en el
Perd. Para tal hecho, fue necesario revisar las normas relacionadas a la investigacién con

miras a una “formacién integral” del estudiante.

Es asi, que la investigacion es funcion esencial y obligatoria de la universidad en la cual
participan docentes y estudiantes dentro o fuera de ella; por lo que, a estos ultimos se les
debe proveer de las herramientas pertinentes!. Uno de estos instrumentos es el plan
curricular, el que contempla la responsabilidad social universitaria y el de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacidn (I+D+i), base de la formacidn integral y el logro de
competencias a lo largo de toda la carrera®. De igual modo, es politica de la UNDAC impulsar
estudios que respondan a las lineas de investigacion de los programas académicos y a las
necesidades de desarrollo local, nacional e internacional que permitan mejorar la calidad
de vida3. Finalmente, el Plan Curricular 2017 contempla el desarrollo de actividades de

investigacion formativa y de proyeccion social®. Figura 1a.

Figura 1a.
Articulacion de normas para la formacion integral del estudiante

Estatuto
Modelo de UNDAC. La
Ac}gedltacmnd Universidad ol - studiantd
Ley 30220. La P e e _impulsa la S0 Surmicular s que
v tigacién es Sludios de Investigacion lain ontemp-a logran el
gggisér% esencial Esdl?;:rciloorn desde los e}érrlr\;lzst?“/g:;cﬁn perfil de
: h rogrma; r
y obligatoria de Universitaria. El acgd%%nicoz a proyeccion RS
a univerisdad. plan curricular través de las social.
ove debe contemplar lineas de
la investigaicon.

responsabilidad
social y la I+D+i.
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Sin embargo, se viene observando falencias desde la planificacidn, la ejecucién y la
evaluacién del aprendizaje como: fortalecimiento limitado de capacidades, sobrecarga

laboral, entre otros.

Por estas razones, se ha elaborado el libro Investigacién Cientifica Bioecoambiental,
Enfoque por Competencias (ICB-EC) con la finalidad de una mayor organizacién en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Metodologia de la Investigacion
Cientifica con énfasis a los alumnos del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental-Filial

Oxapampa (PE IA-FO) y Programa de Estudios de Comunicacion y Literatura de la UNDAC.

Cuando se habla de enfoque por competencias, se refiere a la capacidad de un buen
desempefio o trabajos en contextos complejos y auténticos; basado en la integracion y

activacidn de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores.

Por su parte, Chomsky (1965)° linguista estadunidense, uno de los tedricos del
lenguaje y activistas politicos mds importantes del siglo XX, en su libro Aspectos de la teoria
de la sintaxis, dice que la competencia, es la capacidad y disposicidn para el desempeio y

para la interpretacion.

La competencia es multidimensional o pluridimensional, quiere decir, que se puede
medir en varias direcciones o dimensiones; en este caso, en varios niveles como el saber
datos, conceptos y conocimientos; saber hacer referido al dominio de habilidades, destreza
y métodos de actuacién; saber ser medido en actitudes, valores que guia el
comportamiento; y el saber estar en cuanto a la capacidad relativo con la comunicacién

interpersonal y el trabajo cooperativo (Figura 1b).
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Figura 1b.

Proceso del trabajo por competencias
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Metodologia

De los contenidos

Después de la revision de la Ley Universitaria® y el Modelo de Acreditacion para
Programas de Estudios de Educacién Superior UniversitariaZ; asi como, las normas de la
UNDAC, entre ellas el Estatuto®, Plan Curricular® y Directiva del Proceso de Desarrollo
Académico vigente®; se recurrio a la oferta del CONCYTEC en cuanto a lo que es
documentacién de acceso libre contemplado en la Biblioteca Virtual’, a los buscadores
Google, Google Académico, Scielo, fuentes bibliograficas en fisico; todo esto con la

finalidad de seleccionar y articular los contenidos.

Por otro lado, teniendo el criterio de la revisidn por titulos y/o contenidos (resimenes)
se selecciond la literatura que se amoldaba al propdsito de la obra, entre ellos, libros,
articulos cientificos, pdginas web, tesis, diccionarios, normas y videos; para luego, ser
extraidos al “Gestor Bibliografico Zotero”. Después de un analisis se seleccionaron los
tdpicos o contenidos de relevancia para el aprendizaje de los estudiantes; todo esto acorde
al documento que va a orientar el desarrollo y evaluacién como es el silabo (Anexos 1ay
1b); finalmente, se realizé resimenes y argumentos reflejados en instructivos de ICB-EC,
guedando lista la informacidn para trasladarse a los temas a tenerse en cuenta. Cabe
mencionar que, el silabo fue elaborado tomando como base el marco técnico-legal actual;
ademas, de responder a las preguntas éQué competencias estan ligadas al perfil del
egreso?; para el caso del estudiante en las areas mencionadas; por otro lado, ¢Qué
contenidos se debe considerar? y ¢Como dosificarlo?, dado a que el docente debe

desarrollar la asignatura mirando aspectos que le van a servir de sobremanera al usuario.

A la vez se tuvo en cuenta los ejes centrales, como los “Fundamentos Epistemoldgicos
de la Ciencia”, “Investigacion Cientifica” y “Proceso de la investigacién”, éste ultimo
dividido en dos, porque abarca multiplicidad de temas y que el estudiante tiene que
conocer. Estos contenidos fueron dosificados conforme a la literatura de alcance y a criterio
propio, y son los que se muestran en el desarrollo tematico por Actividades de la Sesién de
Aprendizaje (ASA).
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De los instrumentos de evaluacion

Para el cumplimiento de los indicadores de logro, tiene valor una evaluacion integral

y un mejor aprendizaje, aparte del cuestionario en la parte conceptual; aqui se presentan

algunos instrumentos de evaluacion; porque existen un sinnumero de ellos, pero tienen

gue adecuarse conforme a la necesidad; se describe a continuacién:

Evaluacion procedimental (EP). Consiste en el analisis y sintesis de los instructivos,
tesis o articulos cientificos o empirica e ilustraciones del lugar, con la finalidad de
reforzar los conocimientos adquiridos en la parte tedrica. Para evidenciar los
indicadores de logro se propone la elaboracién de diversas tareas, las que seran
evaluadas mediante rubricas (instrumento de evaluacion de desempefio o tablas que
desglosan los niveles de desempefio de los estudiantes en cumplimiento a los objetivos
curriculares) con sus respectivas pautas; asi, se tiene cuadro sindptico, mapa mental,
ficha cientifica, exposicion, informe académico, presentacion en PowerPoint (PPT),
mapa conceptual, ensayo (Anexos del 2 al 9).

Evaluacion actitudinal (EA). Muchas veces la valoracion en este rubro es informal; sin
embargo, para una evaluacion objetiva implica el cumplimiento de normas, valores,
presentacion de la lista de cotejo para evaluar actitudes (Anexo 10).

Evaluacién investigacién (El) y responsabilidad social (ERS). La norma* del Programa
de Estudios de Ingenieria Ambiental y la directiva vigente de proceso de afo
académico, indican que es necesario que en cada silabo se inserte actividades de
investigacion y responsabilidad social; para tal efecto, es necesario considerar
actividades transversales por unidad didactica; pero, programadas con cautela para
gue no sean tan absorbentes, dado a que también son consideradas en otras
asignaturas. Previamente, el alumno debe tener un norte, una brujula que le oriente
¢Qué actividad va a desarrollar?, motivo por el cual se plantean actividades que les
permitan fortalecer sus capacidades de formacion para la investigacion a través del
manejo de redaccion cientifica (resimenes) y recoleccién de informacion (videos). La

forma de evaluacion se indica en Anexo 11.

Las pautas para la elaboracién de las tareas son:
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Cuadro sindptico (CS)/Mapa mental (MM)/ Mapa conceptual (MC)

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrénicas; entre
ellas, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi como, el
método analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales y secundarias,
elabore un CS/MM/MC del material asignado; para luego, ser entregado en formato PDF.
La tarea se realizard en un lapso preestablecido (Ver sesién de aprendizaje). Asimismo, lea

y analice previamente la rubrica.
El trabajo llevara las siguientes caracteristicas:

e Caratula:
- Logos de la UNDACYy del programa de estudios.
- llustracién.
-  Tema.
- Titulo del tema.
- Autor(es).
- Tutor.
- Ciudad-Regién-Pais, Mes-Afo.

e Configuracion de pagina:
- Margen superior: 2,5 cm.
- Inferior: 2,5 cm.
- lzquierdo: 2,5 cm.
- Derecho: 2,5 cm.
- Orientacién: vertical u horizontal.
- Tamafio de papel: normal A4 (Ancho: 21 cm. Alto: 29,7 cm).

Fuente:

- Fuente: Times New Roman.

- Estilo de fuente: normal.

- Tamaho: 12 para el texto, en algunos casos jugar entre 12 a 8, mirando un prototipo.

Numero de paginas: de acuerdo a necesidad.

llustraciones: esquemas, dibujos, fotos, imagenes, mapas, etc. a excepcién del MC.

Tablas: si es necesario.
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e Nota:
1) Revisar tutoriales sobre elaboracion de estos instrumentos.
2) Consultar con su docente.
3) Otras especificaciones en la rubrica.

4) Subir el archivo al Classroom.

Ficha Cientifica

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrénicas; entre
ellas, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi como, el
método analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales y secundarias,
elabore “Fichas cientificas” del material asignado; para luego, ser entregado en formato
PPT y PDF. La tarea se realizard en un lapso preestablecido (Ver sesién de aprendizaje).

Asimismo, lea y analice previamente la rubrica.

El trabajo llevara las siguientes caracteristicas:

e Caratula:
- Logos de la UNDACy del programa de estudios.
- llustracion.
-  Tema.
- Titulo del tema.
- Autor(es).
- Tutor.
- Ciudad-Regidn-Pais, Mes-Afo.

e Configuracion de pagina:
- Fuente: Times New Roman.
- Estilo de fuente: normal.
- Tamafo: 12 para el texto, en algunos casos jugar entre 12 a 8.
- Orientacién: horizontal.
- Tamafo de ficha: ancho 12 y alto 7.5 cm.
e Fuente:
- Fuente: Times New Roman.

- Estilo de fuente: normal.
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- Tamaho: 12 para el texto, en algunos casos jugar entre 12 a 8, mirando un prototipo.

e Tipos de fichas: textuales, de resumen y mixtas.

e Numero de fichas: las convenientes o las indicadas por el docente.
e llustraciones: esquemas, dibujos, fotos, imagenes, mapas, etc.

e Tablas: si es necesario.

e Disefo: a criterio del(la) alumno(a).

e Elementos: la ficha llevara los siguientes elementos indicados en la Figura 2.

Figura 2.
Elementos de la ficha cientifica

Clasificacion del tema

Autor
Titulo
P.
Contenido
Alumno(s)
Lugar y Fecha

e Membrete institucional: en todas las fichas.
e Parrafo: los necesarios.

e Formato: PPT.

e Nota:
1) Revisar tutoriales sobre elaboracion de estos instrumentos.
2) Consultar con su docente.
3) Otras especificaciones en la ribrica.

4) Subir el archivo al Classroom.

Exposicion

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrénicas, entre
ellas, lectura, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi
como, el método analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales y

secundarias, elabore una “Exposicion” del material asignado; para luego, ser entregado en
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formato PDF y PPT. La tarea se realizard en un tiempo preestablecido (Ver sesion de
aprendizaje). La exposicion sera grupal via virtual o presencial, con una duracién de 20
minutos con cinco minutos de preguntas o acotaciones. Asimismo, lea y analice

previamente la rubrica.

El trabajo llevard las caracteristicas de un PPT; sin embargo, se debe poner énfasis en
las etapas de inicio, proceso (diagrama o mapa conceptual o contenido de la ponencia,
desarrollo del tema, conclusiones y referencias bibliograficas) y salida (conclusiones y

agradecimiento)

Nota:
1) Revisar tutoriales sobre elaboracion de estos instrumentos.
2) Consultar con su docente.
3) Otras especificaciones en la rubrica.

4) Previamente subir la ponencia al Classroom.

Informe académico

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrénicas, entre
ellas, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi como, el
método analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales y secundarias,
elabore un “Informe académico” del material asignado; para luego, ser entregado en
formato PDF. La tarea se realizara en un tiempo preestablecido (Ver sesidn de aprendizaje).

Asimismo, lea y analice previamente la rubrica.

Dado a la complejidad de esta tarea, el paso a paso para la elaboracién es:

e Configuracion de pagina:
- Margenes: superior: 2,5 cm.
- Inferior: 2,5 cm.
- lzquierdo: 2,5 cm.
- Derecho: 2,5 cm.
- Orientacién: vertical u horizontal (Cuando se requiera).

- Tamafio de pagina: normal A4 (Ancho: 21 cm. Alto: 29,7 cm).
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e Fuente:

- Fuente: Times New Roman.

- Estilo de fuente: normal.

- Tamaho: 12 para el texto, en algunos casos jugar entre 12 a 8, mirando un prototipo.

e Numero de paginas: tres, incluyendo la caratula.

¢ llustraciones: esquemas, dibujos, fotos, imagenes, mapas, etc.).

e Tablas: si es necesario.

e Estructura: se detalla en la Tabla 1:

Tabla 1.

Estructura de informe académico

Estructura

Especiaciones

Caratula

indice

Resumen

Palabras clave
Introduccion

Materiales y
Métodos

Desarrollo de
temas

Argumento

Conclusiones

Recomendaciones

Citas
bibliograficas

Referencias
bibliograficas

Logos de la UNDAC y del programa de estudiosd llustraciénd Informe Académicod
Titulo del tema. Imagen relacionada al tema J Nombre(s) y apellido(s) del (los)
estudiante(s)d Nombres y apellidos del tutor académicod Ciudad-Region-Pais, Mes-
Aio.

En formato electrénico del Programa Microsoft Word.

Logo de la UNDAC y del programa de estudios. Titulo. Nombres y apellidos del
alumno. Filiacién institucional (alineado a la izquierda). ¢ Qué se estudio? ¢ Cual fue el
propésito/objetivo? (Ver la Taxonomia de Bloom para seleccionar el verbo adecuado
y redactarlo en su modo infinitivo) ¢éComo y con qué se estudié? ¢Cudles son los
enunciados resumen/ conclusiones? Un solo parrafo entre 200 a 250 palabras.

Instrumentos de busqueda, puede(n) ser de dos a cuatro.
Declaracién del tema a estudiar, importancia, presentacién resumida de los
subtemas, proposito/objetivo y no menos de cuatro y no mas de seis parrafos.

Procedimiento; es decir, los pasos necesarios para llevar a cabo el levantamiento del
informe, combinando con los recursos (materiales, software, documentos en
diversos formatos).

Tema 1 (puede dividirse), Tema 2 (puede dividirse), ......... etc. llustrado con tablas o
cuadros y figuras (esquemas, fotos, planos, etc.).

Es una evocacién o razonamiento original; en otras palabras, opinidon del tema
después de haber analizado y resumido.

Son enunciados resimenes que tienen correspondencia con el(los) objetivo(s)
planteados.

Son sugerencias con la finalidad de mejorar el trabajo en el futuro.
Son créditos (reconocimiento de autoria) para construir el conocimiento y
fundamentar el trabajo.

Son las fuentes de informacion (libros, revistas, articulos, diagnésticos, PPT, videos,
etc.), redactados con Norma APA o Vancouver.
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En el caso del resumen el tamafo debe ser de 10 puntos, a excepcidn de los nombres
y apellidos del (los) estudiante (s) y del tutor; asi como de la filiacidn institucional, con 9
puntos. El tipo y tamafio de fuente puede variar a fin de mejorar el disefio. El parrafo debe
tener una alineacién justificada, a excepciéon de los nombres y apellidos del (los)

estudiante(s) y del tutor; asi como, la filiacidn institucional, alineados a la izquierda.

Nota:
1) Revisar tutoriales sobre elaboracion de estos instrumentos.
2) Consultar con su docente.
3) Otras especificaciones en la rubrica.

4) Subir el archivo al Classroom.

¢Como quedaria mi INFORME ACADEMICO/TECNICO?
(Asi debe ser el trabajo que van a presentar / LO ANTERIOR SOLO ES EI PROCESO)
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INFORME ACADEMICO

BIOECOLOGIA DE LA “RANA DE JUNIN (Batrachophrynus

macrostomus)

Oxapampa-Pasco-Peru, agosto-202...

indice

“BIOECOLOGIA DE LA “rana de Junin” (Batrachophrynus macrostomus)
Hitlser Juan Castillo Paredes!

Docente del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental — UNDAC.
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Resumen

Se revisd la “Bioecologia de la “rana de Junin” (Batrachophrynus macrostomus) con el
proposito de conocer caracteristicas fisicas y quimicas del habitat. Para tal efecto, se utilizo
herramientas virtuales de investigacion, como Google académico, repositorios y la
Biblioteca Virtual del CONCYTEC. Se encontrd que este anfibio es bentdnico, carnivoro y

poco exigente en oxigeno.

Palabras clave: Bioecologia, Batrachoprhynus macrostomus, rana.

Introduccion

Los anfibios son vertebrados, los cuales se desempefian como controladores
bioldgicos. Sin embargo, vienen siendo afectados por fendmenos naturales como es el
calentamiento global; por otra parte, por la actividad antrépica: contaminacién y caza

indiscriminada.

El trabajo es importante porque permitird conocer aspectos centrales del B.

macrostomus en beneficio de una formacidn integral.

Aqui se tratara de hacer una revision de su taxonomia, reproduccion, habitos
alimentarios, crecimiento y factores que vienen afectando su supervivencia.
Por lo tanto, se pretende analizar aspectos de la “Bioecologia de la “rana de Junin” (

Batrachophrynus macrostomus).
Materiales y métodos
Serd necesario recurrir a las fuentes bibliograficas, tanto en fisico como en electrénico:
libros, folletos, articulos, tesis, entre otros.
Desarrollo de temas
1. Taxonomia
Cita ....

... (Castillo Paredes & Gomez Miguel, 2020).

Cuadros o tablas, figuras (si es necesario).
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2. Reproduccion
Cita ...
... (Castillo Paredes & Gomez Miguel, 2020).

Cuadros o tablas, figuras (si es necesario).

3. Habitos alimentarios
Cita ....
... (Castillo Paredes & Gomez Miguel, 2020).

Cuadros o tablas, figuras (si es necesario).

4. Crecimiento
Cita ...
... (Castillo Paredes & Gomez Miguel, 2020).

Cuadros o tablas, figuras (si es necesario).

5. Factores que vienen afectando su supervivencia.
Argumento

La “rana de Junin” es un anfibio que se encuentra afectado por una serie de factores
naturales y antrépicos. Por lo que, es urgente continuar con estudios bioecoldgicos con la
finalidad de su conservacion.
Conclusiones

B. macrostomus, pertenece a la familia Leptodactilidae, su reproduccién es ovulipora,
de régimen alimentario carnivoro, de crecimiento lento y le viene afectando el
calentamiento global, sobrecaza, depredacidn y contaminacién.

Recomendaciones

Asignar la tarea con anticipacion, dado a que la envergadura del trabajo necesita de

mayor inversion de tiempo.
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Referencias bibliograficas

Castillo Paredes, H. J., & Gomez Miguel, J. M. (2020). Metodologia de la Investigacién
(Segunda ed.). (H. J. Castillo Paredes, Ed.) Lima, Lima, Peru: LIMUSA S.A. Recuperado
el 28 de junio de 2020

Presentacion en Power Point (PPT)

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrénicas; entre
ellas, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi como, el
método de analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales, elabore una
“PPT” con los materiales asignados; para luego, ser entregado en formatos PDF y PPT. La
tarea se realizara en un tiempo preestablecido (Ver sesién de aprendizaje). Asimismo, lea

y analice previamente la rubrica.

El trabajo llevara las siguientes caracteristicas:

e Caratula:
- Logos de la UNDACy del programa de estudios.
- llustracién.
-  Tema.
- Titulo del tema.
- Autor(es).
- Tutor.
- Ciudad-Regién-Pais, Mes-Afo.

e Configuracion de pagina:
- Margenes: El preestablecido.

e Fuente:
- Fuente: Times New Roman.
- Estilo de fuente: normal.
- Tamafio de fuente: lo adecuado para visualizar.
- Orientacién: horizontal.

- Tamafo de diapositiva: predeterminado en el programa respectivo.
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e Numero de diapositivas: de acuerdo a necesidad.

e llustraciones: esquemas, dibujos, fotos, imagenes, mapas, etc. a excepcién del MC.
e Tablas: si es necesario.

e Disefo: a criterio del(la) alumno(a).

e Membrete institucional: en la diapositiva de inicio.

e Parrafo: los necesarios.

e Formato: PPT.

¢ Nota:
1) Revisar tutoriales sobre elaboracién de estos instrumentos.
2) Consultar con su docente.
3) Otras especificaciones en la rubrica.
4) Subir la presentacion en el Classroom.
5) La presentacion tiene entrada (Diapositiva de presentacion del tema), proceso

(desarrollo del tema) y salida (diapositiva de agradecimiento).

Ensayo académico

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrdnicas; entre
ellas, lectura, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi
como, el método analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales y
secundarias. Elabore un “Ensayo académico” con los materiales asignados; para luego, ser
entregado en formato PDF. La tarea se realizara en un tiempo preestablecido (Ver sesién
de aprendizaje). Asimismo, lea y analice previamente la rubrica. En la metodologia, debe

tener en cuenta:

Utilizar herramientas de busqueda, entre ellas:

v’ Buscadores: Google, Google Académico, Biblioteca Virtual del CONCYTEC.
v’ Repositorios.
- Usar gestores bibliograficos: Mendeley o Zotero.

- Usar el Manual del Estilo de Redaccion APA o Vancouver para verificar las
referencias bibliograficas del archivo en Microsoft Word o desde los metadatos del

gestor bibliografico.

- Citar y referenciar con el Estilo de Redaccién APA de 7ma. edicion o Vancouver.
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Aqui es fundamental argumentar cuando sea necesario; es decir, después de haber

analizado y resumido, se debe generar un aporte conforme a las necesidades.

El trabajo llevara las siguientes caracteristicas:

e Configuracion de pagina:

Fuente. Times New Roman.

Estilo de fuente: normal.

Tamafio: 12 para el texto, en algunos casos jugar entre 12 a 8.
Orientacion: vertical.

Pagina: normal A4 (Ancho: 21 cm. Alto: 29,7 cm).

e Numero de paginas: dos.

o llustraciones: esquemas, dibujos, fotos, imagenes, mapas, etc.).

e Tablas: si es necesario.

e Disefo: a criterio del(la) alumno(a).

e Membrete institucional: en la primera pagina.

e Parrafo: los necesarios.

e Formato: PDF.

El trabajo tendra la estructura:

El titulo debe ser corto, claro y preciso con alineacidn al centro.
Debe llevar autor(es). Nombres y apellidos continuados, nueve puntos y alineados
a la derecha con su respectiva filiacion institucional, referido a la dependencia e
institucion donde uno tiene actividad (trabajo, estudio).
Resumen, referido a ¢Qué se estudid? ¢Cual fue el propdsito/objetivo? (Ver la
Taxonomia de Bloom para seleccionar el verbo adecuado y redactarlo en su modo
infinitivo) ¢Como y con qué se estudié? ¢Cuadles son los enunciados resumen/
conclusiones? Un solo pdarrafo entre 180 a 200.
La introduccidn, redactada en forma desarrollada y en pocos pdrrafos, debe
explicarse el tema de estudio, el objetivo y el contenido expresado en temas y
subtemas o capitulos, y subcapitulos de acuerdo a la necesidad.
En el desarrollo del tema, se debe contemplar:

v En esta seccidn se desarrolla el tema siguiendo la secuencia del contenido.

v Debe citarse textos de diversos autores (personas y/o corporativos).
En la conclusion, redacte los enunciados resimenes en concordancia con el (los)
objetivo(s).
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- Referencias bibliograficas, se refiere a las fuentes bibliograficas redactadas con
Estilo de Redaccion APA o Vancouver como resultado de la citacion. Estas pueden
ser libros, capitulos de libros articulos cientificos (originales, de revision, ensayos,
etc.), videos; ademas, sincronizado con el gestor bibliografico Mendeley o Zotero.

e Nota:

1) Revisar tutoriales sobre elaboracion de estos instrumentos.
2) Consultar con su docente.

3) Otras especificaciones en la rubrica.

4) Subir el archivo al Classroom.

Informe actitudinal

Evidencie con un “Informe actitudinal” en base a los criterios que contiene la “Lista
de cotejo para evaluar actitudes”, haciendo capturas y pegarlos en Word para luego ser
enviados al Classroom en formato PDF. La tarea se realizard en un tiempo preestablecido

(Ver sesion de aprendizaje). Asimismo, lea y analice previamente la rabrica.

Los criterios que seran evidenciados son: la puntualidad (Captura de asistencia),
responsabilidad (Captura de la entrega de la lista de cotejo), cooperacion (Captura del
Chateo por Classroom o por WhatsApp de la tarea procedimental) y cumplimiento de
instrucciones (De la parte procedimental, indicar el proceso de elaboraciéon del mapa

conceptual u otro).

Investigacion/ responsabilidad social

Aplicando técnicas adecuadas de lectura y estudio (herramientas electrénicas, entre
ellas, resaltado, subrayado, tachado, esquema, resumen, notas de margen); asi como, el

método analitico-sintético para identificar y extractar las ideas principales y secundarias.

En investigacion. Elabore un resumen de 200-250 palabras acerca del tema asignado
(con lenguaje cientifico). para luego, ser entregado en formato PDF. La tarea se realizara
en un tiempo preestablecido (Ver sesion de aprendizaje). Igualmente, lea y analice

previamente la rubrica.

El trabajo llevara las siguientes caracteristicas:
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e Configuracion de pagina:

Margenes: superior: 2,5 cm.
Inferior: 2,5 cm. Izquierdo: 2,5 cm.
Derecho: 2,5 cm.

Orientacion: vertical.

Pagina: normal A4 (Ancho: 21 cm. Alto: 29,7 cm).

e Fuente:

Fuente: Times New Roman.
Estilo de fuente: normal.
Tamafo: 12 para el texto en algunos casos jugar entre 12 a 8, mirando un prototipo

y a gusto del usuario.

e Numero de paginas: una.

e Estructura:

v
v

Membrete.

Titulo del articulo.

Ejemplo: “Bioecologia de la rana de Junin Batrachophrynus macrostomus”.
Para su caso debe ser el titulo de la lectura.

Autor y cita de filiaciéon (nimero). Ejemplo, Hitlser Juan Castillo Paredes?.

Para su caso debe ser nombres y apellidos suyos:
Autor - Hitlser Juan Castillo Paredes Cita de filiacién > !

Filiacion institucional (donde hace labor - estudia, trabaja, etc.).
Ejemplo: 'Docente del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental — UNDAC.
Resumen: el cuerpo del resumen en un sélo parrafo, de 200 a 250 palabras (se

observa en el formato Word).

Debe responder a las interrogantes: éQué se hizo? ¢Ddnde se hizo? ¢Cuando se
hizo)? ¢Cémo y con qué se hizo (procedimiento)? ¢A qué conclusiones se llegd? Si

es el caso. Consultar con el docente.

Por ejemplo:

¢Qué se hizo?: se estudio la Bioecologia de la “rana de Junin” Batrachophrynus

macrostomus.
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- ¢éDdnde se hizo?: en el lago Junin, ubicado en las regiones de Junin y Paco- Peru.

- ¢Cuando se hizo?: de enero a diciembre del 2019.

- ¢Como y con qué se hizo? (procedimiento): se establecieron cuatro zonas de
muestreo, donde se determinaron parametros fisicos, quimicos y biolégicos: para
lo cual se recurrio a andlisis in situ utilizando y un multiparametro...

- ¢Aqué conclusiones se llegd?: El Batrachophrynus macrostomus “rana de Junin” es

una especie bentdnica, carnivora y poco exigente en oxigeno.

Redaccion cientifica

La Referencia Bibliografica debe ser de acuerdo al “Estilo de Redaccion APA” o
Vancouver. Si es con la primera alternativa.
Referencia - Estilo >APA
Detalle:

Bibliografia
Castillo Paredes, H. J., & Gomez Miguel, J. M. (2020). Metodologia de la investigacion.
(2da ed.). (H. J. Castillo Paredes, Ed.) Limusa. Recuperado el 28 de junio de 2020

Asimismo, se recurrird a las normas internacionales establecidas por convencion,

entre ellas, el Sistema Internacional de medidas (SI) en caso de ser necesario.

El resumen debe quedar asi:
(El trabajo que se ha de presentar, sera del modo siguiente. (EL ANTERIOR SOLO ES El
PROCESO)
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“Bioecologia de la “rana de Junin” (Batrachophrynus macrostomus).
Hitlser Juan Castillo Paredes!

!Docente del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental — UNDAC.

Resumen

Se estudié la “Bioecologia de la “rana de Junin” (Batrachophrynus macrostomus). Se
llevé a cabo en el lago Junin, ubicado en las regiones de Junin y Paco- Perd; de enero a
diciembre del 2019. Para tal efecto, se utilizé6 un bote con la finalidad de observar su
habitat; asimismo, se capturaron 30 ejemplares por estacion del afio, utilizando un carcal
o red; del mismo modo, se utilizé un oximetro para determinar la concentracién de oxigeno
en cada zona de muestreo. Se encontrd que este anfibio es bentdnica, carnivora y de poco

exigente en oxigeno.

Bibliografia

Castillo Paredes, H. J., & Gomez Miguel, J. M. (2020). Metodologia de la investigacion. (2da
ed.). (H. J. Castillo Paredes, Ed.) Limusa. Recuperado el 28 de junio de 2020

En responsabilidad social. Tomando como base el resumen, elabore un video acerca del
material asignado, segun el Literal b). Y difundir por internet (YouTube) previa revision y
levantamiento de observaciones. En este caso, el trabajo debe ser original; es decir, evitar

en lo posible texto ajeno, deben editar. Cefirse a la rubrica.

19 Con el resumen, del resultado de la actividad de investigacién, elaborar:
— Guion literario.
- Guion técnico.

- Acta de propiedad intelectual.

20 Luego elaborar el video bajo la secuencia que se indica:
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INICIO

Logos, pero pequefios

Titulo del trabajo

Estudiante

Tutor

Lugar y fecha de edicidn

Desde ya el resto (imagenes, musica, voz, etc.)

PROCESO (Puede ser dividido por secciones)
Video (donde es posible texto, hablado, musica, voz, etc.)

SALIDA
Agradecimiento
Fondo musical de despedida

Nota:
1) Revisar un articulo prototipo.
2) Consultar con su docente.
3) Otras especificaciones en la rubrica.
4) Previamente debe colgar la ponencia en Classroom.

Percepcion de los estudiantes

Se realizd una consulta de todos los actores involucrados con respecto a las opiniones
de la obra con la finalidad de tener un punto de partida para su innovacion. Para ello se
encuestaron a los 81 alumnos de los programas de estudios de Ingenieria Ambiental — Filial
Oxapampa y de Comunicacidn y Literatura a través de un cuestionario (Anexo 12),
elaborado en base a la mixtura de lineamientos reportados por La Mata (2017) & Martinez
y Sudrez (2015)° y Perelman y Marconi (2016)%°.

La encuesta fue autoadministrada mediante un cuestionario a través del aula
virtual lzavj6a con vinculo
https://classroom.google.com/c/NDMxNTM5NTU50Dky?cjc=lzavj6a. En primera instancia
se aplicé un cuestionario a 20 estudiantes (cuatro por semestre), previamente se subid la
obra, dando un periodo de 72 horas para ser revisada y luego resolver el cuestionario; esto
dio la oportunidad de detectar limitaciones y mejorar la aplicacion. Posteriormente se
aplicé el instrumento a los 81 alumnos con el mismo periodo de tiempo. Como la poblacién
es pequefia se optd por considerar a todos los alumnos de los ciclos pares del afio
académico 2021-B. El cuestionario consté de nueve preguntas cerradas que permitio
conocer la opinion de los alumnos respecto a la publicacién del mencionado libro.
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DESARROLLO
DE TEMAS




Laguna El Oconal-Villa Rica-Oxapampa-Pasco. Ecosistema donde se pueden ejecutar trabajos de investigacion
de limnologia, ecologia, impacto antrépico con miras a la conservacién de la biodiversidad y promocién del

ecoturismo.




FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS
DE LA CIENCIA




Complejo pétreo en el Santuario Nacional de Huayllay-Pasco. Lo peculiar es la configuracién pétrea llamada
la cobra dentro de un sinnimero de formas. Podria desarrollarse trabajos de investigacién sobre ecoturismo.
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Instructivo 1 J

Conocimiento cientifico

Dentro del dominio del conocimiento, se habla del conocimiento cientifico, y para
comprenderlo, es necesario dilucidar términos que constantemente se mencionan como

son la gnoseologia y la epistemologia.

La gnoseologia, término que tiene su origen del gr. yvdolg, -ewg gnosis, -e0s
'conocimiento' y -logia; trata de la “teoria del conocimiento”!!; en otras palabras, es el
examen critico del problema del conocimiento desde el punto de vista filoséfico®?.
Epistemologia, palabra que viene del gr. émiotrun epistémeé 'conocimiento' y -logia o teoria
de los fundamentos y métodos del conocimiento cientifico®?; esto es, disciplina filosofica
gue realiza investigacidn critica de la ciencia, la estructura del conocimiento cientifico, su
fundamento y su alcance; y sirve de punto de partida de toda investigacién racional de la
realidad?2.

Por otro lado, se habla de los “modos de produccién del conocimiento”, siendo estos
diferentes procedimientos, los cuales son reportados por Hernandez (2012)* se presentan

en la Tabla 2, dando lugar a los diversos tipos de conocimiento.

Tabla 2.

Modos de produccidn del conocimiento

Especificaciones

Modos de produccion

Artistico Filoséfico Praxis empirica Praxis social Cientifico
Tipo Arte. Filosofia. Saber popular. Ideologia. Ciencia.
Caracteristicas Creativo, Racional, Intuitivo, No cientifico, Racional,
imaginativo, tedrico, factico, especulativo, tedrico
expresivo, discursivo, tradicional, interpretativo,  practico,
inefable, normativo, aplicable, no dogmatico, altamente
valorativo, no  valorativo, sistematico. normativo, sistematico,
sistematico. sistematico. origeny socialmente
funciones objetivo,
sociales, algo historico,
sistematico. perfectible.
Objeto de estudio  El mundo El El mundo El mundo El universo
percibido. pensamiento percibido por socialmente real natural y
tedrico. los sentidos. interpretado. social.
Episteme en que Mithos. Logos. Mithos. Tedlogos. Racionalidad
predomina cientifica
actual.
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La expresion “conocimiento cientifico”, significa: producto de la investigacion

cientifica adquiridos a través de la actividad conjunta de los érganos sensoriales y el

pensamiento del sujeto; en base a la teoria cientifica, el método cientifico y las diversas

técnicas; trasciende el conocimiento empirico y capta la esencia de los objetos y

fendmenos, elaborando principios, hipotesis y leyes, los cuales explican la forma objetiva

de la realidad®®.

El conocimiento esta integrado por los siguientes elementos?®:

Hecho. Es el dato objetivo y real que sirve de punto de partida del conocimiento
cientifico, se utiliza para elaborar, confirmar o refutar las teorias cientificas. Segun
Bunge son de cuatro clases:
v' Acaecimiento o acontecimiento. Tiene lugar en el espacio-tiempo, cubre un
lapso breve.
v Proceso. Tiene lugar en una secuencia temporal.
v" Fenémeno. Es un acaecimiento o un proceso tal como sucede a algln sujeto
humano. Es perceptible, una ocurrencia sensible o una cadena de ellos.
v/ Sistemas concretos. Son las entidades o cosas fisicas, que se distinguen de los

conceptuales como las teorias.

Categoria. Son conceptos generales que involucran otros conceptos, por ejemplo:
categorias taxonémicas (organismos).

Ley. Es un enunciado universal que afirma una conexidon o una conjuncién constante,
simple o estadistica, entre ciertos fendmenos, situaciones, propiedades o cosas
cientificamente comprobadas a través de la investigacidn sistematica, por ejemplo: la
Segunda Ley de Newton. Son propiedades formuladas segun un modelo de
representacion abstracta y definen previsiones que tienen una cierta probabilidad
(Ander-Egg, 1980).

Teoria. Es el elemento mas completo del conocimiento cientifico porque engloba el
resto de elementos, constituyéndose en una sintesis y generalizacién de la realidad
gue se pretende explicar. De ahi que se entiende por teoria “a la sistematizacién logica
y orgdnica de hechos, hipdtesis, generalizaciones y leyes mutuamente relacionadas
que explican una determinada region de proceso y fendmenos de la realidad”

(Rodriguez, 1985).
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Supuesto y postulado. El supuesto es un enunciado que se considera como verdadero
aun cuando no haya sido demostrado si lo es o no (Ander-Egg, 1980); para la filosofia
y la ciencia, los supuestos constituyen el punto de partida de toda reflexién humana
(Rosental-IUDIN (s/f). Por ejemplo: “nada proviene de la nada y ninguna cosa se reduce
alanada”. En cambio, postulado viene a ser principio o proposicién que se toma como
punto de partida de una teoria cientifica en cuyo marco es demostrable, esta verdad
se admite (explica implicitamente) sin prueba y sin fundamentos necesarios de ulterior
razonamiento, en el caso de la geometria y la matematica se estructuran a partir de
postulados admitidos sin demostracion.

Modelo. Ejemplar o prototipo y que guarda cierta proporcién a otra cosa.
“Esencialmente, un modelo es una representacion de la realidad con la que trata de
reducir la variedad y propiedad del mundo real mediante el uso de lenguaje simbdlico”
(Ander Egg).

—

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 1 sobre

“Conocimiento cientifico” para absolver el cuestionario 1; en seguida, elabore un mapa

mental en forma grupal sobre el tema asignado, luego redacte un informe actitudinal.

Tener presente, el silabo; asi como, la rubrica y lista de cotejo con sus pautas

correspondientes.

Asignacion de trabajos de investigacion y responsabilidad social. Elabore un resumen

y un video en forma grupal de la lectura que figura al final de la unidad 1. Estos trabajos

serdn cumplidos en la SA 3.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 2 J

Ciencia

El hombre, desde los albores de su existencia viene observando a la naturaleza, fuente
de materia prima, para satisfacer sus necesidades primarias; también, a medida que
transcurren los siglos, sigue buscando el desarrollo en los aspectos politico, social,
economico, cultural y cientifico. En este ultimo desde las sociedades antiguas hasta las
actuales va dejando huellas; son eminentes descubridores de la verdad utilizando el
método cientifico, cuyo producto es el conocimiento cientifico, el cual es la unidad

estructural de la ciencia.

La terminologia ciencia deriva del latin scientia, significa conocimiento®. Bunge

Ill

consolida una idea que refleja un significado concreto de ciencia y es el “creciente cuerpo
de ideas que puede caracterizarse como conocimiento racional, exacto, verificable y por
consiguiente falible”!”. Es interesante esta definicién, y el detenerse a analizar,

probablemente, genere diversidad de enfoques.

Entonces, ciencia, es el conjunto de conocimientos obtenidos a través del método
cientifico que obedecen a una taxonomia jerarquizada, constituyéndose el inicio para el

desarrollo de la humanidad. Existen diversas ramificaciones de la ciencia:

Teniendo en cuenta por su objeto o tema de las diversas disciplinas, pueden ser
“formales o ideales” y “facticas o materiales”. Dentro de las primeras estan comprendidas
la légica y la matematica, se ocupan de entes formales, son racionales, sistematicas y
verificables; pero no son objetivas, no dan informacién acerca de la realidad, simplemente
no se ocupan de los hechos, satisfacen las necesidades del naturalista, socidlogo o del
tecndlogo, utilizando el lenguaje. Las segundas contienen al resto de las ciencias, entre
ellas, las ciencias naturales y las ciencias sociales; no emplean simbolos vacios (variables
l6gicas) sino tan sdlo simbolos interpretados, emplean la racionalidad (coherencia con un
sistema de ideas aceptadas previamente), y por ultimo se exige que los enunciados sean
verificables en la experiencia (indirectamente en el caso de las hipdtesis generales, y
directamente en el caso de las consecuencias singulares); Unicamente después que se haya
pasado por la verificacion empirica podra considerarse que un enunciado es adecuado a su
objeto (o sea que es verdadero), por esta razon se le llama a menudo “ciencia empirica”.
En suma, las ciencias formales demuestran o prueban y las ciencias facticas verifican

(confirman o disconfirman)?!’.
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También, es pertinente considerar los niveles de la ciencia®®:

Nivel clasificatorio o taxonédmico. Es el primer nivel, esta dado por el conocimiento
clasificatorio que se caracteriza por elaborar agrupaciones de los objetos de un campo
de estudio, de conformidad con ciertas propiedades relevantes que cumplen los
criterios de clasificacién, por ejemplo: la clasificacién de Linneo de organismos en
géneros y especies.

Nivel de relacidn de funcionalidad. El segundo nivel, se caracteriza porque en él se
establece relaciones constantes o de funcionalidad entre ciertos fendmenos del sector
de la realidad que es estudiado, sobre la base de la introduccidn de unidades de
medida. Representa un nivel mas afinado en relaciéon al anterior, aqui se encuentran
las leyes.

Nivel teorético. El tercer nivel es el teorético y se caracteriza no sélo por estar
constituido por leyes cientificas, sino por presentar a éstas Iégicamente organizadas
mediante relaciones de deductibilidad. Esta organizacién abarca una sistematizaciony
una unificacidn de los conocimientos cientificos referentes a un determinado sector
de la realidad, las mismas que se logran cuando se descubre una ley fundamental o un
conjunto pequefio de leyes fundamentales desde las cuales se pueden deducir
I6gicamente todas las demas leyes a manera de teoremas. A las leyes fundamentales

que cumplen el rol de premisas o primitivas se les llama axiomas.

—

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 2 sobre “Ciencia” para

absolver el cuestionario 2; en seguida, elabore un mapa mental en forma grupal. a) Ciencia,

b) Teniendo en cuenta el Plan Curricular de la Escuela de Formacién Profesional de

Ingenieria Ambiental-FI o Comunicacidon y Literatura-FCE, identifique 2 asignaturas que

estarian dentro las ciencias basicas y dos dentro de las ciencias aplicadas y c) Clasifique el

“Area de Ingenieria Ambiental” o de Comunicacién-Literatura de acuerdo a la UNESCO™.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y

lista de cotejo con sus pautas correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 3 J

Logica y lenguaje de la ciencia

Logica de la ciencia

En légica de las teorias cientificas pueden distinguirse los aspectos sintdcticos y
semanticos. El deslinde de estas dos facetas proviene en la légica matematica, que pueden
aplicarse a las areas cientificas en general. Los primeros son los que estan constituidos por
los componentes estructurales de las teorias, por las relaciones logicas existentes entre sus
elementos; los segundos estan ligados a los objetos o propiedades de los que habla la
teoria. Entre los requisitos sintacticos se tiene: la relacién de derivabilidad entre

proposiciones y la consistencia de la teoria®®:

La relacion de derivabilidad es expresada por el hecho que en la teoria todas las
proposiciones que no son axiomas deben ser consecuencias logicas de ellos, obtenidas por
aplicaciones de las reglas de inferencia o deduccion que posee la teoria. Esta propiedad
permite concebir una teoria, desde el punto de vista de la forma, como una red o circuito
en el que, a partir de un nudo, o de algunos circuitos que sirvan de base (axiomas), se
construye la trama que une a todos los elementos de la teoria en una estructura de partes
interconectadas. Estas conexiones entre las proposiciones son las que permiten que
cuando se rechaza alguna que se tenga que rechazar ademas de todas las proposiciones
gue sirvieron como premisas para su deduccion. Y también permite que cuando se
confirma una proposicion quedan confirmadas o corroboradas las proposiciones que
implican dicha proposicion. Indudablemente, una teoria no es una representacion
mecdanica de la realidad sino una trama que sirve para orientarnos en ella, para
comprenderla. Respecto al principio de consistencia simple, de lo anterior se deduce que
el desarrollo estructural o sintactico de una teoria consiste esencialmente en construir
progresivamente deducciones o demostraciones, lo que lleva a pensar sobre cuales son los

margenes dentro de los que puede llevarse a cabo validamente la tarea demostrativa.

El aspecto semantico estd ligado a la significacion de las proposiciones que constituyen
una teoria cientifica, vale decir al tipo de objetos y propiedades a las que hace referencia
la teoria. Teniendo en cuenta esto es necesario sefialar que hay “teorias cientificas de

caracter formal, denominadas abstractas o sin interpretar” debido a que sus términos no
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tienen una significacidn establecida. Estas teorias, que en rigor son puramente sintacticas
o estructurales, Ejemp. la teoria algebraica de grupos. Las teorias que tienen términos con
una significacion determinada se denominan “teorias interpretadas” y entre ellas se
cuentan teorias tanto formales como empiricas. Un ejemplo de las formales lo constituye
la aritmética en la que los términos denotan nimeros o relaciones como la de ser “sucesor
de”. “menor que”, etc. Un ejemplo de las teorias empiricas es la teoria microfisica en la que

los términos denotan datomos, electrones, longitudes de onda, orbitas.

Lenguaje de la ciencia

Respecto al lenguaje de la ciencia Rodriguez (2018)?° menciona:

El lenguaje se inicio en el sentido oral o verbal desde hace aproximadamente 500 000
anos, a la vez la escritura viene desde hace 5 500 afios, ahora hay gran cantidad lenguas
(10 000), llevando a un panorama de comunicacién mundial interesante, complejo y
variado. Pero el lenguaje literario, lirico, relatos, cuentos, etc., difieren del lenguaje de la

ciencia, este es univoco y universal, no tanto sinédnimo, anténimos y adjetivos.

Este lenguaje se ha conformado basicamente en lo que corresponde a las situaciones
de las matematicas, esta es madre de las ciencias, pero también de la comunicacién
cientifica, las palabras han ido evolucionando y ahora algunas no se utiliza como son las
antropométricas (palma, uia, codo, pulgada, pie, etc.). El lenguaje de las matematicas
modernas (romanos, arabigos) fueron apareciendo unidades de medida muy precisas, los

simbolos geométricos (Pitagoras).

En quimica, durante 2 000 afios sdlo se identificaron cuatro elementos (tierra, agua,
aire y fuego); después en un periodo aproximado de 500 afios aparece la “Tabla Periédica
de los elementos” 118 elementos que para nombre utilizaron topdnimos (Europio de
Europa), también epdénimos (Einstenio de Einstein), también la descripcién para qué sirve
el elemento como la etimologia (el hidrégeno, hidro = agua, genus = produccién, porque el
hidrégeno produce agua); en los ultimos 30 afios aparecid la sintesis quimica, el
funcionamiento automatico, los grandes ordenadores, el disefio instantaneo, y entonces

se tiene 132 millones de sustancias quimicas compuestas.
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En Fisica, se enfrentan con el cosmos en un extremo y con los atomos en el otro
extremo, se descubrieron los planetas, tomaron nombres mitoldgicos; se miraba el
firmamento estrellado dicen los astronomos sin aparatos uno puede ver 3 000 astros en la
noche, empezaron a bautizar las constelaciones, a formar el zodiaco de animal (pescados
piscis, cangrejo - cancer, etc.). Otro elemento linglistico tiene que ver con los crateres
de la luna, la Unidn Astrondmica Internacional se dedicé a bautizar los crateres,
identificaron 1 602 crateres y los bautizaron con el nombre de cientificos antiguos,
fildsofos, médicos, premios nobel de fisica, astrénomos, astronautas (crater: Hipdcrates,
Freud, etc.), dos mil millones de astros (asteroides, planetas, cometas, estrellas, galaxias),
caos impresionante, sunami de datos; en otro extremo hay 72 trillones de atomos, gracias

al avance de la microscopia electrénica, también algunos con nombres extrafios (encanto).

Otro punto, en la época de Carlos Linneo existia 26 000 especies de vegetales, hoy en
dia se tiene 200 millones de especies identificadas; en animales 7 610 000 de especies

identificadas.

Con las tormentas y huracanes, las bautizaron con nombres propios, inicialmente con
el nombre del santoral cristiano, si el huracan tocaba tierra el cuatro de diciembre,
entonces era el huracan Barbara puesto que era dia se Santa Barbara, después se

bautizaron el nombre de huracanes u tifones con el nombre de mujeres (Huracan Catrina).

Las posibilidades lingtisticas, en 1860 se encontro el centro del lenguaje articulado,
diez aflos después se encuentra el centro de la comprension del lenguaje rapido, comienza
con unas situaciones, nifios de dos afios frases de dos palabras, niflos de tres afios tienen
un vocabulario de 1 500 palabras, nifios de seis afios manejan 15 000 palabras, una persona

adulta maneja 25 000 palabras.

Otra cosa que ha crecido de manera inaudita el nimero de revistas cientificas, en

1662, dos (de filosofia y de ciencias naturales), en 2018, incuantificables.
Es decir, han desaparecido los enciclopedistas y los sabios porque ante tanto

conocimiento nadie sabe nada, lo que se sabe es muy poco, ha cambiado el lenguaje de la

comunicacion cientifica.
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¢Qué ha hecho la ciencia frente a todo esto?, lo que eran las hemerotecas, revistas
gue estan en papel, las bibliotecas van desapareciendo; ahora existen bases de datos de
consulta rdpida (Hinari, Clinical Key, Ebsco, ProQuest) que trae consigo el ahorro de meses
y anos de busqueda y dan las respuestas en pocos segundos; existen las APPS que con sdlo
tomar la fotografia ya se sabe el nombre de la planta, existe el de los traductores de

idiomas; es decir, que los problemas poco a poco se van resolviendo.

Las personas deben aprender del origen de las palabras (Grecia, Roma, Francia, Arabia,
Italia, Castellano, etc.). La palabra biologia aparece en el afio 1800. También el uso de raices
griegas y latinas. Desafortunadamente no se ensefa el lenguaje de la ciencia. Cada

especialidad tiene su lenguaje (biologia).

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 3 sobre “Légica y
lenguaje de la ciencia” para absolver el cuestionario 3; luego, elabore un mapa mental en
forma grupal de: a) Tema asignado. b) Normas del lenguaje de la ciencia como Sistema
Internacional de Medidas (SI), norma de redaccién Vancouver, norma de taxonomia de

plantas y animales, escritura de niUmeros arabigos, taxonomia de Bloom y conectores.
Luego. redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la rabrica
y la lista de cotejo con sus pautas correspondientes. Presentar los trabajos de investigacion

y responsabilidad social.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 4 J

Enfoques de la investigacion

En estos tiempos, la expresidon “enfoques de la investigacién” esta en boga, siendo
considerados por algunos autores como métodos de investigacidn; segun Hernandez,
Fernandez y Collado (2016)??, asi como Hernandez y Méndez (2018)?? lo tipifican como el

enfoque cuantitativo, el enfoque cualitativo y el enfoque mixto o integral:

Enfoque cuantitativo. Es secuencial y probatorio, tiene las siguientes caracteristicas:

- Mide y estima magnitudes de fendmenos o problemas de investigacion.

- Plantea un problema de estudio delimitado y concreto sobre el fenédmeno, sigue un
proceso riguroso.

- Una vez planteado el problema, se hace revision de la literatura y se construye el
marco tedrico, del cual se deriva una o mas hipétesis, la (s) cual (es) se somete (n)
a prueba mediante el empleo de disefios de investigacion. Si los resultados
corroboran las hipdtesis, se aporta evidencia a su favor se aceptan, de lo contrario
se rechaza (n) y eventualmente la (s) teoria (s).

- Las hipodtesis se generan antes de recolectar y analizar los datos.

- La recoleccion de datos se fundamenta en la medicion de variables o conceptos
contenidos en las hipdtesis.

- Los datos se representan mediante numeros y se deben analizar con métodos
estadisticos.

- Lainvestigacion cuantitativa debe ser lo mds “objetiva” posible, los fenédmenos se

observan o miden no deben ser afectados por el investigador.

- Seintenta generalizar los resultados de la muestra a la poblacion o universo.

- Sevale de laldgica o razonamiento deductivo, que comienza con la teoria y de éstas

se derivan expresiones |légicas denominadas “hipdtesis”.

- El proceso del enfoque cuantitativo es: idea, planteamiento del problema, revision
de la literatura y desarrollo del marco tedrico, visualizacidn del alcance del estudio,
elaboraciéon de hipdtesis y definicion de variables, desarrollo del disefio de
investigacidn, definicién y seleccion de la muestra, recoleccion de los datos, andlisis

de los datos, elaboracidn de reporte de resultados.
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Enfoque cualitativo. Tiene las siguientes caracteristicas:

- Plantea un problema, pero no es especifico, no sigue un proceso disciplinario
claramente.

- Comienza examinando los hechos y en el proceso desarrolla una teoria coherente para
representar lo que se observa.

- Se basa en una ldgica y proceso inductivo (explorar y describir y luego generar

perspectivas tedricas, va de lo particular a lo general).
- En la mayoria de los estudios cualitativos, las hipdtesis se generan en el proceso y se

perfeccionan conforme se recaban mas datos; son un requisito del estudio.

- Se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados ni predeterminados,
se concentra en las evidencias de los participantes tal como fueron (o son) sentidas o
experimentadas. Define los datos cualitativos como descripciones detalladas de
situaciones, eventos, personas, interacciones, conductas observadas y sus
manifestaciones.

- Usa técnicas para recolectar datos, como la observacién no estructurada, entrevistas
abiertas, revision de documentos, discusiones en grupo, evolucion de experiencias
personales, registros de historias de vida, interaccion e introspeccidon con grupos o
comunidades.

- El proceso de indagacion es mas flexible y se mueve entre las respuestas y desarrollo
de la teoria, su propdsito consiste en “reconstruir” la realidad, tal como lo observan
los actores de un sistema social definido previamente. Es holistico, porque considera
el “todo” sin reducirlo al estudio de las partes.

- Evalua el proceso natural de los sucesos, no hay manipulacién ni estimulacién de la
realidad.

- Se fundamenta en una perspectiva interpretativa de las acciones de los seres vivos
sobre todo de seres humanos y sus instituciones.

- Se postula, que aqui convergen varias realidades, la de los participantes, la de los
investigadores y la que se produce en la interaccidon de todos los actores. Estas
realidades van modificdndose conforme transcurre el estudio y son fuentes de datos.

- No se pretende generalizar de muestras a poblaciones, no pretende que sus estudios
lleguen a repetirse.

- Elenfoque cualitativo puede concebirse como un conjunto de practicas interpretativas
que hacen al mundo visible, lo transforman y convierten en una serie de
representaciones en forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos.

Es naturalista (porque estudia los fendmenos y seres vivos en sus contextos o
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ambientes naturales y en su cotidianidad) e interpretativa (intenta encontrar sentido

a los fendmenos).

El proceso del enfoque cualitativo es: idea, planteamiento del problema, inmersion
inicial en el campo, concepcién del disefo de estudio, definicién de la muestra inicial de
estudio y acceso a esta, recoleccion de datos, analisis de los datos, interpretacion de los
resultados, elaboracién del reporte de resultados.

Enfoque mixto

Se refiere a la combinacion del enfoque cuantitativo con el enfoque cualitativo.

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 4 sobre “Enfoques de
la investigacidn” para absolver el cuestionario 4; después, elabore un mapa mental en
forma grupal de: a) Tema asignado; b) Del enfoque de investigacion de una tesis en el area

ambiental de la Universidad Nacional del Centro del Perd.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y

la lista de cotejo con sus pautas correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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INVESTIGACION
CIENTIFICA




Arbol de cedro (Cedrela odarata), que se encuentra ubicado en Alto San Jorge, distrito de Huancabamba. Su
madera es muy apreciada y esta en peligro de extincion y su maduracién es bastante lenta. Podria generar la
idea de levantar proyectos de investigacién del impacto de la actividad del hombre sobre la flora.




Instructivo 5 J

Nociones de investigacion cientifica

La investigacidn es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se
aplican al estudio de un fenémeno o problema; es sistematica porque implica que hay una
disciplina para realizar la investigacion cientifica y que no se dejan los hechos a la
casualidad; es empirica porque se recolectan y se analizan datos; es critica porque evalua
y mejora de manera constante. La investigaciéon cumple dos propdsitos fundamentales: a)
producir conocimientos y teorias (investigacion basica) y b) resolver problemas

(investigacién aplicada)?™.

Podria decirse que la investigacion cientifica es el paso a paso para dar respuesta a
interrogantes que se plantea el investigador frente a una realidad desconocida o poco
conocida, sustentado en el método cientifico, siendo las principales etapas: la formulacién
del problema e hipdtesis, elaboracion del disefio de investigacion, recopilacion y analisis de
informacidn, interpretacion de resultados y formulacion de conclusiones. Este proceso
tiene niveles de investigacién, muy bien sustentados por el Dr. Supo, estos son
exploratorio, descriptivo, relacional, explicativo, predictivo y aplicativo?. Niveles que
implican: Identificacién de variables = caracterizacion de las variables - asociacion de
variables = relacidon causal de variables - adelanto a los hechos planteamiento de

soluciones. Proceso que se tocard en las dos ultimas unidades.

Existen diferentes enfoques, aqui se tratara de describir algunos de ellos (Tabla 3)%*

Tabla 3.

Tipos de Investigaciones

Criterio/Tipo Definicion

Segun el objeto de estudio

Investigacion basica Fundamental o pura, parte de un tema especifico y no sale de él. Las
investigaciones y experimentos se basan en un tema amplidndolo, creando a partir
de éste, nuevas leyes o refutando las existentes.

Investigacion Utiliza la experiencia del investigador y la aplica en estudios de campo. Esta
aplicada intimamente relacionada con la investigacién basica.

Segun el tiempo en que se efectian

Investigaciones Se dan en un corto tiempo, una fotografia sociolégica en un momento dado,
sincrénicas debido a su manejo estdtico y aislado es criticada su valor cientifico; pero

dialécticamente si se destaca la esencia sobre lo superficial y lo relaciona con la
sociedad adquiere significado cientifico.
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Criterio/Tipo

Definicion

Investigaciones

diacrdnicas

Investigacion
seccional

Investigacion
longitudinal

Va mas alla de los limites de un individuo investigador para ubicarse en redes de
problemas, temas o hipédtesis, que abarcan largos periodos de tiempo, a objeto de
verificar cambios que se pueden producir.

O transversal, es un estudio en un momento y lugar determinado, pudiendo
evaluar subgrupos de estudio de donde se puede recoger informacién sin
necesidad de repetir las observaciones.

Compara datos de una poblacion obtenidos en diferentes oportunidades o
momentos a fin de evaluar cambios.

Segun la naturaleza de la informacidn que se recoge para responder al problema de investigacion

Investigacion
cuantitativa

Investigacion
cualitativa
Investigacion
exploratoria
Investigacion
correlacional
Investigacion
explicativa

Investigacion
experimental

Investigacion
documental

Evalta datos de manera cientifica o de forma numérica con ayuda de la estadistica.
Se necesita que entre los elementos de la investigacidn exista una relacién y que
se pueda delimitar y saber dénde se inicia el problema y cudl es su direccién. Usa
la metodologia descriptiva, analitica y experimental.

Describe cualidades de un fenémeno. Usa la metodologia inductiva.

Resalta uno o mas puntos de un problema determinado ademds de encontrar la
mejor manera de como enfocarlo.

Mide el grado de relacion entre las variables de una poblacién estudiada,
midiéndose coeficientes de correlacién que no necesariamente sean causales.

O causal, requiere la combinaciéon de los métodos analitico y sintético, en
conjugacion con el deductivo y el inductivo, trata de responder el porqué del
objeto que se investiga.

Se basa en manipulacién de la realidad o del estado natural del objeto. Se maneja
de manera deliberada la variable experimental y luego se observa lo que ocurre en
condiciones controladas.

Se apoya en documentos. Recurre a los métodos de investigacién bibliografica (usa
libros), investigacion hemerografica (usa articulos o ensayos de revistas vy
periddicos) e investigacion archivistica (usa documentos que se encuentran en los
archivos, como cartas, oficios, circulares, expedientes).

Segun la extension del estudio, puede haber

Investigacion
campo

Investigacion

estudio de casos

de Seapoya en informacién del objeto de estudio o de los involucrados en él, a partir

de indagacién de campo como en la investigacién: censal (con estudios
demostrables sobre toda la poblacion) y de caso (con encuestas, observaciones,
entrevistas y cuestionarios).

Analiza una unidad especifica del universo. Se caracteriza por el estudio profundo
de una unidad de observacién, teniendo en cuenta caracteristicas y procesos
especificos, y son particularmente para obtener informacion bdsica, utiles en
investigaciones mas amplias.

Segun las técnicas de obtencion de datos

Investigacion
participativa

Los investigados forman parte del proceso de investigacién. Hay una relacién de
igualdad entre investigador e investigados. Aqui la investigacidon se vuelve un
instrumento de educacidn humana; permitiendo descubrir su situaciéon de manera
cientifica, motivado la superacién de la situaciéon problematica detectada en
conjunto.

Segun su ubicacién temporal

Investigacion
historica

Trata de experiencias pasadas como la historia o de cualquier otra disciplina
cientifica.

Segun su objetivo general

Investigacion
descriptiva

Investigacion
predictiva

Es la descripcion, registro, andlisis e interpretacién, mediante analisis. Se analizan
las caracteristicas y propiedades para que se las pueda clasificar, agrupar o
sintetizar, para luego poder profundizar mas en el tema. Se trabaja sobre la
realidad de los hechos y su correcta interpretacion.

Anticipa situaciones futuras a partir del conocimiento de las condiciones previas,
requiere de exploracién, descripcion, comparacién, analisis y explicacion. Predice
la direccion futura de los eventos investigados.
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Criterio/Tipo

Definicion

Investigacion
proyectiva

Investigacion
interactiva

Investigacion
confirmatoria

Investigacion
evaluativa

O “proyecto factible”, es la elaboracién de una propuesta o modelo para solucionar
un problema que se plantea, intenta responder preguntas hipotéticas sobre el
futuro o pasado a partir de datos actuales.

Implica la interaccién en forma individual o grupal con el fin de modificar una
situacion o un evento, recogiendo informacién durante el proceso, con el
propdsito de reorientar las actividades. Implica aplicar un programa, describir el
proceso de aplicacién, identificar aspectos relevantes que faciliten o entorpezcan
la aplicacion e introducir mejoras durante el proceso.

Permite verificar hipdtesis que se plantean en una teoria a partir de la experiencia
directa, se interesa en encontrar evidencia que pueda apoyar o rechazar dichas
hipdtesis.

Analiza la estructura, funcionamiento y resultados con el fin de proporcionar
informacion para la toma de decisiones, estima la efectividad de uno o varios
programas, propuestas. Se diferencia de la confirmatoria en que los resultados que
intenta obtener son mas especificos y se orientan hacia la solucién de un problema
concreto en un contexto social o institucional determinado.

—

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 5 sobre “Nociones de

investigacion cientifica” para absolver el cuestionario 5; luego, elabore una PPT en forma

grupal: donde debe analizar los resimenes de un articulo original en el area de ciencias

ambientales o ciencias de la vida de la Revista Biologia de la UNMS, de la Revista Scientia

Agropecuaria de la UNT, Revista Ecologia Aplicada de la UNALAM, de la Revista de

Investigacion de los Andes de la UNAP y determine el tipo de investigacion.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y

lista de cotejo con sus pautas correspondientes.

Asignacion de trabajos de investigacion y responsabilidad social. Elaborar un resumen

y un video en forma grupal de la lectura que figura al final de la unidad 2. Estos trabajos

seran cumplidos en [a SA 7.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 6 J

El método cientifico

Un método es un procedimiento para tratar un conjunto de problemas, cada uno de
estos requiere un conjunto de métodos o técnicas especiales. Los problemas del
conocimiento, a diferencia de los del lenguaje o los de la accidn, requieren la invencién o
la aplicacién de procedimientos especiales adecuados para los varios estadios del
tratamiento de los problemas, desde el mero enunciado de éstos hasta el control de las
soluciones propuestas. Por ejemplo: de tales métodos especiales (o técnicas especiales) de
la ciencia son la triangulacion (para la medicion de grandes distancias) o el registro y analisis
de radiaciones cerebrales (para la objetivacién de estados del cerebro). Cada método
especial de la ciencia es, pues relevante para algun estadio particular de la investigacion
cientifica de problemas de cierto tipo. En cambio, el método general de la ciencia es un
procedimiento que se aplica al ciclo entero de la investigacion en el marco de cada

problema de conocimiento?>.

Son caracteristicas basicas del método cientifico?®:

- Es empirico. Los fendmenos que se investigan son observables y medibles, es decir,
presupone la existencia de un mundo exterior cognoscible. De hecho, se han de
conectar los conceptos abstractos con el mundo empirico a través de la observacion y
gracias a unos instrumentos de medicion. Su via para reconocer un concepto requiere
una definicion estricta, susceptible de observacion y medida (definicidn operativa) que
sefiale los procedimientos para verificar empiricamente un concepto.

- Es objetivo. Los hechos observados deben ser obvios para distintos observadores, de
modo que exista acuerdo entre ellos. La condicidn para que se cumpla se circunscribe
al respeto del investigador de las reglas y procedimientos establecidos, entre los que
se encuentra la necesidad de analizar y no interpretar los hechos.

- Es verificable o replicable. Si se ha cumplido la condicidn anterior, cualquier otro
investigador podra repetir la experiencia con el fin de alcanzar el progreso en el
conocimiento cientifico.

- No es infalible. La ciencia pretende eliminar errores, de modo que continuamente se

somete a prueba el conocimiento adquirido con anterioridad.
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Es acumulativo. El conocimiento cientifico necesita apoyarse en los conocimientos
previos, en la teoria. En este sentido, ningun estudio cientifico es un producto aislado.
Todo investigador emplea los trabajos precedentes como materia prima.

Es publico. El avance cientifico depende de la investigacidon disponible. Se apoya en el
pasado, en publicaciones que aportan a los investigadores teorias en las que

fundamentar sus trabajos.
Existen numerosos ejes taxondmicos para clasificar el método cientifico; sin
embargo, Andreiev (1976) y Eng et al. (1985)%’, afirman que existen tres grupos o

niveles de expresion del método cientifico:

El método universal, constituido por el Materialismo Dialéctico e Histdrico que

constituye la base de la metodologia cientifica en tanto que la ciencia sea capaz de
explicar, en su forma mas general, la formacion y desarrollo de la realidad objetiva
material y social; llamado asi porque puede aplicarse a todas las esferas y en todas las
etapas del proceso cognoscitivo; este método se concreta en algunos principios
basicos que cumplen una funcidn metodoldgica en el pensar y actuar de los hombres,
en su quehacer cientifico e investigativo (son: el de la cognoscibilidad del mundo, el de
la practica como base y criterio de la verdad, el de la objetividad en la valoracion de los
fendmenos, el de la concatenacidon universal de los fendmenos, el del desarrollo
constante del universo, el de la unidad de lo sensorial y lo racional en el proceso del
conocimiento, el de la unidad de lo abstracto y lo concreto, el de la unidad de lo

histérico y lo légico).

Métodos generales, aquellos que se aplican en todas o casi todas las ramas de la

ciencia y en distintos tipos de investigaciones; entre ellos, se encuentran, los métodos

de deduccion e induccion y la experimentacidn.

Métodos particulares son aquellos desarrollados dentro de una rama especifica de la

ciencia y aplicables solo en ésta, como el “ensayo clinico” para adquirir conocimientos

cientificos en el area de la medicina clinica.

Los principales métodos cientificos se describen en la Tabla 4%%:
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Tabla 4.

Métodos mas utilizados

Método Definicién

Descriptivo Exposicion narrativa, numérica y/o grafica, detallada y exhaustiva de la realidad que
se investiga.

Analitico Parte del conocimiento general de una realidad para realizar la distincidn,

conocimiento y clasificacion de los elementos esenciales que forman parte de ellay de
las relaciones que mantienen entre si.

Comparativo Contrastacion entre los principales elementos (constantes, variables y relaciones) de
la realidad que se investiga con los de otras realidades similares ya conocidas.

Sintético Parte del conocimiento de los diversos elementos de una realidad y de las relaciones
que los unen para tratar de alcanzar el conocimiento general y completo de dicha
realidad.

Inductivo Consiste en observar, estudiar y conocer las caracteristicas generales o regulares que

se aprecian en una diversidad de hechos o realidades para formular, a partir de ellas,
una proposicion o ley cientifica de caracter general.

Deductivo Determinacion de las caracteristicas o enunciados de la realidad particular que se
investiga por derivacidn o consecuencia de las caracteristicas o enunciados contenidos
en proposiciones o leyes cientificas de caracter general formuladas previamente. La
deduccion trata de derivar las consecuencias particulares o singulares de las premisas
o conclusiones generales establecidas y aceptadas.

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 6 sobre “El método
cientifico” para absolver el cuestionario 6; en seguida, elabore una PPT en forma grupal
de: a) Tema asignado y b) Evidencia de la aplicaciéon del método analitico-sintético en

cuanto al estudio de una planta en casa.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y

lista de cotejo con sus pautas correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 7 J

El método cientifico en investigacion ecoambiental

Desde la aparicién del hombre sobre la tierra, se empezd a utilizar los recursos
bidticos; primero a través de recoleccion, luego la caza y posteriormente la domesticacion

de especies vegetales y animales, y ahora la industrializacion.

Con el paso del tiempo, la raza humana fue proliferando, organizandose en grupos
familiares, continuando con aldeas, comunidades, ciudades, y actualmente paises. De tal
manera que, se habla de mas de tres mil millones de habitantes en el planeta tierra. El
crecimiento poblacional hace que se requieran cada dia mas recursos para alimentacién,

nutricién, vivienda y salud.

Por lo que, el hombre fue echando mano cada vez mas a los diversos recursos
naturales como es el caso de los comprendidos en la biodiversidad (en Latinoamérica,
vegetales -maiz, papa, oca-, animales — camélidos sudamericanos-); éstos, como resultado

del avance a partir del origen de la vida sobre la tierra.

Hechos que han causado impactos negativos sobre los ecosistemas, manifestados en
desequilibrios ambientales; entre ellos, calentamiento global, contaminacién (agua, suelo,
aire y biota), deforestacidon, enfermedades (Covid-19), depredacion de especies,
sobrepastoreo, explosién demografica, disminucién de tierras para cultivo, desaparicién de
recursos hidricos y disminucion de la biodiversidad. Por el contrario, existen ingentes
cantidades de recursos que todavia falta estudiar sus multiples aplicaciones, desde

microscopicos hasta los organismos que pueden ser visualizados a simple vista.

El Perd viene afrontando una serie de problemas ambientales originados por la
actividad del hombre, siendo los mas saltantes, la contaminacién del agua, erosién del
suelo, deforestacion y pérdida de biodiversidad; por otro lado, se tiene que poner atencién
a los desastres naturales como terremotos, sequias, friajes, inundaciones, heladas y

huaicos.

En la regidon Pasco, el punto de partida de la contaminacién del agua es la laguna

Quiulacocha-rio San Juan-lago Chinchaycocha-rio Anticona, pertenecientes a la cuenca del
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rio Mantaro; también, algunos tributarios de la cuenca del rio Huallaga, todas en la sierra
del centro del Peru, que al final van a integrarse a la cuenca hidrografica del rio Amazonas.
Recursos hidricos que vienen siendo afectados por el arrojo de desechos domésticos de las
poblaciones aledafias, pero, sobre todo, por la presencia de las empresas mineras quienes

lo hacen muy sutilmente.

También, es preocupante el trato que se viene dando a la flora y fauna, tanto en la
provincia de Pasco, Daniel A. Carridén como en Oxapampa, a tal punto que se tiene especies
en peligro de extincion; asi, se tiene a la “rana de Junin” Batrachophrynus macrostomus y
“zambullidor de Junin” Podiceps taczanowskii, ambas especies endémicas del lago
Chinchaycocha, “gallito de las rocas” Rupicola peruvianus, “oso de antejos” Tremarctos

ornatus, por mencionar algunos.

Son temas que deben ser abordados en areas de las ciencias ambientales; de alli la
importancia del método cientifico en las areas de Biologia, Ecologia, Economia, Medio
Ambiente, ecolinguistica y areas afines, es con el propdsito de aplicar en la solucion de

problemas de ecosistemas afectados por la actividad antrépica.

Parte de ellos, estan contempladas en las lineas de Investigacion en la Universidad
Nacional Alcides Carrién, son ejes tematicos constituidos con perspectivas de labor
investigativa en la que participan de manera individual y/o multidisciplinario con resultados

relevantes para la sociedad® %°.

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 7 sobre “El método
cientifico en investigacion ecoambiental” para absolver el cuestionario 7; luego, elabore
una PPT en forma grupal del tema tratado y de la identificacién del método cientifico
empleado de cuatro articulos cientificos (articulos originales) de la Revista Ecologia
Aplicada (ISSN: 1726-2216), luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el
silabo; asi como, la rubrica y la lista de cotejo con sus pautas correspondientes. Presentar

los trabajos de investigacion y responsabilidad social.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 8 J

Etica en la investigacion

En la planificacién, ejecucidn, redaccion de los documentos de investigacion (proyecto,
tesis articulos cientificos, libros, etc.) y en la difusién debe tenerse mucha prudencia en

cuanto a dar crédito al (a los) autor(es), respetar las normas, evitar el plagio.

Herndndez (2012)%, especificamente sobre la bioética reporta:

La Bioética en la investigacion cientifica es un conjunto de principios, valores y normas
gue han sido aceptados por acuerdo social como resultado de una reflexion, didlogos y

deliberaciones que llevan al consenso de como investigar para beneficio del hombre.

Los criterios éticos prevalecen sobre los intereses de la ciencia, por cuanto se acepta

gue la ciencia es para el servicio del hombre.

Los principios biomédicos fundamentales son:

— La Declaracién de Helsinki en su version mas reciente (Seul, Corea, 2008).
— Guia de buenas practicas clinicas.

— Las resoluciones y decretos reguladores de la investigacion en cada pais.

La UPCH3C reporta un curso sobre Conducta Responsable en Investigacién para los
profesionales que pretenden convertirse en investigadores; se divide en siete mddulos que

se vinculan unos con otros, estos son:

Médulo 1 (introduccién), Mdédulo 2 (mala conducta cientifica), Mddulo 3 (plagio),
Mddulo 4 (autoria responsable), Médulo 5 (publicacién responsable), Médulo 6 (conflictos
de interés), Mddulo 7(Mentoria). Para quienes se interesan profundizar, se encuentra en

el link: http://www.cri.andeanquipu.org/contenidos.html
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Por otro lado, las diversas dependencias del estado peruano tienen sus normas
relacionadas al medio ambiente, dentro de ellos el Ministerio de Medio Ambiente.
Asimismo, la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion a través del Vicerrectorado de
Investigacion tiene su normatividad en cuanto a investigacion. Entre ellos se cuenta con: el
“Reglamento de Propiedad Intelectual” y el “Reglamento de Publicaciones” y el Cédigo de

Etica que ayudan al proceso de investigacion.

El Cédigo de Etica de la UNDAC3!, entre otros puntos, considera que la comunidad

universitaria que participan en actividades de investigacion:

Debe proteger los derechos, la integridad y el bienestar del individuo o individuos que
participan en la investigacion, respetar la idiosincrasia y cosmovisidon cultural de los
individuos y grupos sociales participantes en el estudio, solicitar y obtener el
consentimiento expreso e informado de las personas que deseen incluir en la investigacidn
o de sus responsables o representantes, si es el caso, guardar la debida confidencialidad
sobre los datos de las personas involucradas en la investigacidn y garantizar la participacion

de forma libre de las personas involucradas.

Garantizar el bienestar animal cuando se hace uso de experimentos cientificos en
animales, asegurar que las especies sean transportadas bajo condiciones adecuadas,
semejando las condiciones de donde fueron extraidas, garantizar un area minima adecuada
para el alojamiento de los animales, evitar la manipulacion excesiva del animal en estudio
para impedir su perjuicio o sufrimiento y recurrir al sacrificio del animal, cuando sea

estrictamente necesario.

Priorizar la proteccion del ambiente, la diversidad bioldgica, los recursos genéticos y
los procesos ecoldgicos; determinar y evaluar previamente los posibles efectos adversos
de los Organismos Genéticamente Modificados (OGM) sobre la conservacién y utilizacién
sostenible de la diversidad bioldgica, de ser el caso, contribuir a la creacidon y acceso de
nuevas tecnologias bioldgicas que potencien y amplien la seguridad y la soberania
alimentaria en favor de los sectores mas vulnerables, garantizar la soberania sobre el

patrimonio genético, la regulacion del acceso a los recursos genéticos, conocimientos
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asociados y la proteccién de los conocimientos tradicionales y regirse conforme a la

legislacién vigente de la materia.

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 8 sobre “Etica en la
investigacion” para absolver el cuestionario 8; después, elabore una PPT en forma grupal
acerca del tema tratado y de la descripcidn del aspecto ético empleado de cuatro articulos
cientificos (articulos originales) de la Revista de Investigaciones Altoandinas (ISSN: 2313-
2957), luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la rabrica

y lista de cotejo con sus pautas correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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PROCESO DE LA
INVESTIGACION 1




En esta figura se puede observar organismos vegetales epifitos, donde el estudiante

puede observar in situ como son las relaciones interespecificas.
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Instructivo 9 J

Planteamiento del problema

Plantear el problema no es sino afinar y estructurar mas formalmente una idea de
investigacion, delimitar es la esencia de los planteamientos cuantitativos, debe escribirse
en forma clara, precisa y accesible. Los planteamientos cuantitativos se derivan de la
literatura y corresponden a una extensa gama de propdsitos de investigacién como:
describir tendencias y patrones, evaluar variaciones, identificar diferencias, medir

resultados y probar teorias?®:

Los elementos del planteamiento del problema de investigacion son cinco y estan
relacionados entre si: objetivos de investigacion, preguntas de investigacion, justificacion
del estudio, viabilidad del estudio y evaluacidon de las deficiencias en el conocimiento del

problema.

Objetivos de la investigacion. Implica establecer qué se pretende con la investigacion,
cdmo contribuir a resolver un problema en especial, y probar una teoria o aportar
evidencias empiricas a favor de ella. Deben expresarse con claridad y ser especificos
(pueden disgregarse del objetivo general), medibles, apropiados y realistas; es decir,
susceptibles de alcanzarse; son las guias del estudio y hay que tenerlos presente durante

todo su desarrollo., se redacta con verbos en su modo infinitivo: describir, determinar,

demostrar, etc. A esto debe agregarse, es recomendable utilizar la Taxonomia de Bloom.

Preguntas de investigacion. Es conveniente plantear, por medio de una o varias
preguntas, el problema que se estudiara. Con frecuencia, las preguntas de investigacion se

plantean en términos de équé? épor qué? icomo?

Las preguntas generales tienen que aclararse y delimitarse para esbozar el campo del
problema y sugerir actividades pertinentes para la investigacion. Las preguntas demasiado
generales no conducen a una investigacion concreta; por tanto, hay que acotar las
preguntas, deben plantearse preguntas mucho mas especificas; cuanto mads precisas son
las preguntas, mas facilmente se responden; la mayoria de los estudios plantean mas de

una pregunta.

66




Es necesario establecer los limites temporales y espaciales del estudio (época y lugar)
y esbozar un perfil de las unidades o casos que se van a analizar (personas, procesos,
viviendas, escuelas, animales, fenémenos, eventos etc.), el cual resulta muy util para definir

el tipo de investigacion a llevarse a cabo.

Al igual que en el caso de los objetivos, durante la investigacion pueden modificarse
las preguntas originales o agregarse otras nuevas. Los requisitos que deben cumplir las
preguntas son: que no se conozcan las respuestas (si se conocen, no valdria la pena el
estudio), que puedan responderse con evidencia (datos observables o medibles), que
impliquen usar medios éticos, que sean claras, que el conocimiento que se obtenga sea

sustancial (que aporten conocimientos a un campo de estudio).

Justificacion de la investigacion. Es la exposicion de razones (el porqué del estudio o

por qué debe efectuarse). Una investigacién llega a ser conveniente por diversos motivos:

- Conveniencia épara qué?

- Relevancia social équé alcance o proyeccion social tiene?

- Implicancia practica éayudaria a resolver algun problema real?

- Valor tedrico ése llenard algln vacio del conocimiento? ¢se podran generalizar los
resultados a principios mas amplios?, etc.

- Utilidad metodoldgica éla investigacion puede ayudar a crear un nuevo instrumento
para recolectar o analizar datos? écontribuye a la definicion de un concepto,

variable o relacién entre variables?, etc.

Viabilidad de la investigacidn. Es necesario tener en cuenta la viabilidad o factibilidad

del estudio; en cuanto a disponibilidad de tiempo y recursos (financieros, humanos y

materiales). Asimismo, resulta indispensable que se tenga en cuenta el acceso al lugar o
contexto donde se realizara el estudio. Es decir, se tiene que preguntar de manera realista:
ées posible llevar a cabo esta investigacidon? écuanto tiempo tomard efectuarla? ése tienen

los recursos necesarios? éel lugar es accesible?

Evaluacion de las deficiencias en el conocimiento del problema. Es importante
considerar las siguientes preguntas: ¢ qué mas necesitamos saber del problema? équé falta
estudiar o abordar? équé no se ha considerado? équé se ha olvidado? Las respuestas
ayudaran a saber dénde se encuentra ubicada la investigacion en la evolucién del estudio
problema y qué nuevas perspectivas se podria aportar. Este aspecto sdlo se puede incluir
si el investigador ha trabajado o se encuentra vinculado con el tema de estudio, y si sus

conocimientos le confieren una perspectiva clara del problema que se va a indagar. De lo
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contrario se tendria que llevar a cabo después de haber hecho una revisién mas completa

de la literatura.

Cuando se trata de planteamientos cuantitativos por su propdsito pueden dirigirse a:

- Evaluar. Por ejemplo: ver procesos, seguimientos.

- Comparar. Contrastar grupos, categorias, clases o tipos de fendmenos en cuanto a
alguna propiedad o variable.

- Interpretar. Analizar el significado e implicancias de un problema de investigacion.

- Establecer precedentes. Determinar si se han presentado fendmenos, problemas
de investigacion o situaciones similares. Por ejemplo: en el campo médico es comun
gue se verifique qué otros casos (precedentes) se han presentado similares al que
se analiza, cdmo han sido tratados y qué resultados se han obtenido (de diagndstico
clinico hasta un brote epidémico).

- Determinar las causas de un fendmeno o problema de investigacion. Por ejemplo:

¢Qué factores provocan un incremento en el porcentaje de diabéticos en el pais?

—

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 9 sobre
“Planteamiento del problema” para absolver el cuestionario 9; después, elabore un
Informe académico en forma grupal de los temas: a) Planteamiento del problema. b)
Identificacion de los problemas ambientales de la provincia de Oxapampa de las

ilustraciones presentadas. c) Formule cuatro conclusiones que deriven de la Tabla 5.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y
la lista de cotejo con sus pautas correspondientes.

Asignacion de trabajos de investigacion y responsabilidad social. Elaborar un resumen
y un video en forma grupal de la lectura que figura al final de la unidad 3. Estos trabajos

serdn cumplidos en la SA 11.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Tabla 5.

Ejemplos de objetivos, preguntas y justificacion

Titulo . e
X Objetivo(s) Pregunta(s) Justificacion
resumido
Plomo en G. Determinar los niveles de plomo en sangre de Realizar una investigacion.
sangre32, varones y mujeres adultos del Asentamiento

Conservacion
de bosques 33.

Humano “Cultura y Progreso” del distrito de
Chaclacayo.

E. a) Comparacion de los niveles de plumbemia
entre varones y mujeres. b) Comparacién de los
niveles de plomo segun la edad de los pobladores
del Asentamiento Humano “Cultura y Progreso”
del distrito de Chaclacayo. c) Determinar la
relacién entre el tiempo de residencia y la
concentracién de plomo sanguineo.

G. Evaluar el valor de conservacién de los bosques
en regeneracion para la comunidad de
herpetofauna, un estudio de caso en la zona
cultural de la Reserva de Biosfera de Manu.

E. a) Determinar la respuesta de anfibios y reptiles
en tres tipos de bosque en proceso de
regeneracion (bosque completamente clareado,
bosque talado selectivamente y bosque de
bambu). b) Determinar las caracteristicas
estructurales de las quebradas en dos tipos de
bosques en regeneracion (bosque
completamente clareado y bosque talado
selectivamente) y su relacidn con la distribucion
de Ameerega sp., una especie nueva para la
ciencia. c) Determinar la riqueza de especies de
herpetofauna observada y esperada de los
bosques en regeneracién y compararla con la
riqueza de bosques primarios.

G. ¢Cudl serad el valor de conservaciéon de un
bosque en regeneracidn para la comunidad de
herpetofauna en la zona cultural de la Reserva de
Biosfera del Manu?

E. a) ¢Como responden los anfibios y reptiles a la
regeneracion de los bosques (bosque
completamente clareado, bosque talado
selectivamente y bosque de bambu) en términos
de riqueza de especies, diversidad, abundancia
relativa y estructura de la comunidad? b) ¢éComo
varian las caracteristicas estructurales de las
quebradas en dos tipos de bosque en
regeneracion y cémo influye esto en Ila
distribucion de una especie de rana nueva para la
ciencia, Ameerega sp.?. c) ¢Cémo es la riqueza de
especies de herpetofauna del bosque en
regeneracion en comparacion con la de bosques
primarios?

La investigacién propuesta es necesaria para
entender la respuesta de los anfibios y reptiles
a la alteracion de los bosques y conocer el valor
potencial que tienen los bosques en
regeneracion para la conservacién de estos
grupos animales. Esto es importante por dos
razones principales: 1) los anfibios y reptiles son
los vertebrados mds amenazados a nivel
mundial y 2) la gran mayoria de los bosques
restantes en el mundo son bosques
secundarios.
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Titulo
resumido

Objetivo(s)

Pregunta(s)

Justificacion

Valoracion
Econdmica

Ambiental?*.

G: general

G. Estimar el valor econdémico del recurso hidrico
que ofrece el Bosque de Neblina Mijal-Chalaco a
través de la disposicion a pagar, en los pobladores de
la zona, con la finalidad de preservar y conservar el
servicio ambiental hidrico en el distrito de Chalaco-
Piura.

E. a) Describir un marco tedrico pertinente que
respalde la investigacidn en relacion a la valoracién
econdmica ambiental del recurso hidrico que ofrece
el Bosque de Neblina Mijal-Chalaco. b) Identificar los
determinantes claves que influyen en la disposicion
a pagar por conservar el recurso hidrico, en funcién
de las caracteristicas econdmicas, socio-culturales y
ambientales de la zona del bosque de neblina Mijal-
Chalaco. c) Determinar la disposicion a pagar de los
usuarios del recurso hidrico de la parte baja y alta de
la zona de estudio. d) Estimar la disponibilidad y la
cantidad a pagar de los habitantes del distrito de
Chalaco por la conservacién y proteccién del recurso
ambiental. e) Plantear implicancias de politica sobre
el manejo y conservacion del servicio ambiental del
Bosque de Neblina Mijal-Chalaco, tanto desde el
punto de vista econémico como social y ambiental.

E: especifico

G. éSe encuentra Subvalorado el recurso hidrico del
Bosque de Neblina Mijal-Chalaco, por parte de la
poblacién involucrada?

E. a) ¢Cudles son los factores que determinen la
disposicidn a pagar por parte de la poblacién con la
finalidad de conservar y preservar el Bosque de
Neblina Mijal-Chalaco?. b) ¢Cudl es la disposicién a
pagar de los usuarios del recurso hidrico de la parte
baja y alta de la zona de estudio?. c.) éCual es la
capacidad de pago por parte de la poblacion
involucrada para intervencion directamente en la
proteccidn de areas criticas en cuanto a los recursos
hidricos que ofrece el Bosque de Neblina Mijal-
Chalaco?

Contribuir con la evidencia empirica de la
zona para la formulacién de politica
publica: Asi mismo, promover el desarrollo
econémico de la zona, optimizando los
recursos tanto de bienes accesibles como
son los que provienen del propio Bosque de
Neblina como los que emplean vy
desarrollan los pobladores de la zona.

71



Instructivo 10 J

Marco tedrico

Se refiere al fundamento tedrico del estudio, implica exponer y analizar las teorias, las
conceptualizaciones, las investigaciones previas y los antecedentes en general?!:

Entre las principales funciones del marco tedrico destacan: ayuda a prevenir errores
gue se han cometido en otras investigaciones, orienta sobre cémo habra de realizarse el
estudio, amplia el horizonte de estudio o guia al investigador, documenta la necesidad de
realizar el estudio, conduce al establecimiento de hipdtesis, inspira nuevas lineas y areas

de investigacion y provee marco de referencia para interpretar los resultados del estudio.

El desarrollo del marco tedrico comprende dos etapas: revision de la literatura y

elaboracion del marco tedrico:

Revision de la literatura. Consiste en detectar, consultar y obtener la bibliografia
(referencias) y otros materiales que sean Utiles para los propdsitos del estudio de donde se
tiene que extraer y recopilar la informacion relevante y necesaria para enmarcar el
problema de investigacion. Esta revisidon debe ser selectiva, se requiere seleccionar sdlo las
mas importantes y recientes, que ademas estén directamente vinculados con el
planteamiento del problema de investigacidon. Los pasos que se siguen para revisar la

literatura son:

- Inicio de la revision de la literatura. Puede iniciarse con el acopio de las referencias
o fuentes primarias (proporcionan datos de primera mano: libros, antologias,
articulos de publicaciones periddicas, monografias, tesis y disertaciones,
documentos oficiales, reportes de asociaciones, trabajos presentados en
conferencias o seminarios, articulos periodisticos, testimonios de expertos,
videocintas en diferentes formatos, foros, paginas en internet, etc.). Situacién que
ocurre cuando el investigador conoce su localizacion, se encuentra muy
familiarizado con el campo de estudio y tiene acceso a ellas (puede utilizar

filmotecas, hemerotecas y bancos de informacion).
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Sin embargo, frecuentemente no sucede asi (no se es experto en el tema o se dispone
de recursos limitados). Por ello, es recomendable iniciar la revision de la literatura
consultando a uno o varios especialistas en el tema (profesor, etc.) y buscando en internet
en fuentes primarias en centros o sistemas de informacidn y bases de referencias y datos.
Para ello, se necesita elegir “palabras claves”, “descriptores” o “términos de busqueda”,
los cuales deben ser distintivos del problema de estudio y se extraen de la idea o tema y

del planteamiento del problema.

Los términos de busqueda deben ser precisos para que lleven a referencias
apropiadas. La busqueda deberd hacerse con palabras en espafiol y en inglés porque gran
cantidad de fuentes primarias se encuentran en este idioma. Al consultar una base de
datos, solo interesan las referencias que se relacionan estrechamente con el problema que

se va a investigar.

En espafol hay bases de datos, como Latindex, Redalyc, para diversas ciencias y
disciplinas; bvs, ciencias de la salud. Una vez elegida la base de datos se procede a consultar

el “catalogo de conceptos y términos” (tesauro) respectivo.

También se puede hacer una “busqueda avanzada” con esos términos, utilizando los

Ill

operadores del “sistema booleano”: and (“y”), or (“0”) y not (“no”). Con los descriptores y
las preposiciones se establece los limites de consulta al banco o base de referencia.

La busqueda proporciona un listado de referencias vinculadas a las palabras clave, las
gue dependera de los descriptores del diccionario a los que estan incluidos en el

planteamiento.

Google tiene uno de los mejores sistemas de busqueda avanzada, pero es necesario
otras bases especializadas, como EBSCO (Academic Search), SAGE, ERIC, Social Citation
Index, Cochrane, JSTOR, PsyCINFO, etc. En lo que se refiere a libros, se puede buscar en
paginas de las principales editoriales y librerias, asi como en otros lugares (Amazon,
AbeBooks en espafiol, etc.). También hay banco de datos que se consultan manualmente,

en las que las referencias se buscan en los libros.
- Obtencidon (recuperacion) de la literatura. Después de identificar las fuentes

primarias, es necesario analizarlas en las bibliotecas fisicas y electrdnicas, filmotecas,

hemerotecas, videotecas y otros lugares donde se encuentran. Si se compran articulos
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de revistas cientificas, se descarga y guarda en el equipo o se imprime para su posterior
consulta; si son libros comprados en internet, se estara pendiente de su llegada.

- Consulta de la literatura. Consiste en seleccionar las referencias (la literatura) que
seran de utilidad para el marco tedrico especifico y desechar las que no sirven. En
ocasiones una fuente primaria puede referirse al problema de investigacion, pero no
es util porque no enfoca el tema que se pretende establecer. Se han encontrado
estudios con explicaciones mas satisfactorias, que han invalidado resultados o que han
desaprobado conclusiones, con errores o se realizaron en contextos completamente

diferentes a la investigacion planteada.

Las fuentes primarias mas consultadas y utilizadas son libros, articulos de revistas
cientificas (evaluados criticamente por editores y dictaminado por expertos antes de ser
publicados) y ponencias o trabajos presentados en congresos, seminarios y eventos
similares. De los libros, se recomienda comenzar analizando el indice de contenidos y el
indice analitico o de materias, por cuestion de tiempo, los cuales proporcionan una idea de
los temas incluidos. En el uso de los articulos de revistas cientificas, es conveniente revisar
el resumen y palabras clave, y en caso de considerarlo de utilidad, examinar las

conclusiones, observaciones o comentarios finales o, en ultima instancia todo el articulo.

Con el propdsito de seleccionar las fuentes primarias que servirdn para elaborar el
marco tedrico, es conveniente hacerse las siguientes preguntas ¢éLa referencia se relaciona
con el problema de investigacion? y écdmo?, ¢ Qué aspectos trata?, éAyuda a que se realice
mas rapido y profundamente el estudio?, ¢ Desde qué dptica y perspectiva aborda el tema
(psicoldgica, antropoldgica, socioldgica, médica, etc.)? La respuesta a esta Ultima pregunta

es muy importante.

Para analizar las referencias se tiene en cuenta: cercania o similitud al planteamiento
(utilidad), semejanza al método y muestra, fecha de publicacion o difusion (mds reciente),
que consista en una investigacidon empirica (recoleccién y analisis de datos), rigor y calidad
del estudio (cuantitativo, cualitativo o mixto). Una vez seleccionada las referencias o
fuentes primarias utiles para el problema de investigacion, se revisan cuidadosamente y se

extrae la informacion necesaria para integrarla y desarrollar el marco tedrico.

74




- Extraccion de la literatura. Se extrae (informacidon o contenido): una sola o varias

ideas, una cifra, un resultado o numerosos comentarios. Se debe generar resimenes

de los articulos y documentos mas relevantes. Estos resimenes e interpretaciones se
utilizaran en el marco tedrico, etc.

- Revelacién de la literatura. Uno de los propdsitos de la revisidon de la literatura es
analizar y discernir si la teoria y la investigacion anterior sugieren una respuesta
(aunque sea parcial) a la pregunta de investigacion, o bien si provee una direccién a
seguir dentro del planteamiento del estudio. Asimismo, se puede encontrar que los
estudios antecedentes presentan falta de congruencia o claridad, debilidad en el
método (en disefios, muestras, instrumentos de recoleccion de datos, etc.). La

literatura revisada puede revelar diferentes grados del conocimiento:

Existencia de una teoria completamente desarrollada. Cuando hay una teoria capaz
de describir, explicar y predecir el planteamiento o fenédmeno de estudio de manera ldgica,
completa, profunda y coherente, la mejor estrategia para construir el marco tedrico es
tomar la teoria como la estructura misma. Cuando existe una teoria sélida que explica el
planteamiento de interés se debe dar un nuevo enfoque al estudio: plantear nuevas
interrogantes de investigacion, profundizar y ampliar elementos de la teoria, visualizar
nuevos horizontes. Cuando existe una buena teoria, se debe someter a prueba empirica en

otras condiciones (con nuestra realidad).

En el caso de una teoria desarrollada, el marco tedrico consistird en explicar la teoria
ya sea proposicidon por proposiciéon o en forma cronoldgica para mostrar su evolucion.
Incorporar las referencias de interés. Por cualquiera de las formas, lo importante es explicar

con claridad la teoria y la forma como se aplica al problema de investigacion.

Existencia de varias teorias aplicables al problema de investigacion. Cuando existen
varias teorias o modelos aplicables se puede elegir: una y basarse en esta para construir el
marco teorico solo aquellas teorias que se relacionan con el problema de estudio. Lo mas
comun para construir el marco tedrico es tomar una teoria como base y extraer otros

elementos de teorias utiles.
Existencia de “piezas y teorias” (generalizaciones empiricas). A veces sélo se tienen

generalizaciones empiricas, es decir, proposiciones que han sido comprobadas en la mayor

parte de las investigaciones realizadas. Lo que se hace es construir el marco tedrico, mas
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gue adoptar o adaptar una o varias teorias. Cuando al revisar la literatura se encuentra una
proposicion unica o en el planteamiento se piensa limitar la investigacion a una
generalizacion empirica (hipdtesis), el marco tedrico abarca los resultados y las
conclusiones a que han llegado los estudios antecedentes, de acuerdo con un sistema
cronoldgico, por variable o por concepto, o por las implicancias de las investigaciones

anteriores.

Descubrimientos interesantes pero parciales que no se ajustan a una teoria. En la
literatura se puede encontrar que no hay teorias ni generalizaciones empiricas, sino sélo
algunos estudios previos vinculados —relativamente— con el planteamiento. Se puede
organizar como antecedentes de forma ldgica y coherente, destacando lo mas relevante
en cada caso y citandolos como puntos de referencia. Se debe ahondar en lo que cada

antecedente aporta.

Existencia de guias aun no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el
problema de investigacion. En ocasiones se descubre que se han efectuado pocos estudios
dentro del conocimiento en cuestion. En tales casos el investigador tiene que buscar
literatura, aunque no se refiere al problema especifico de la investigacion, lo ayude a

orientarse dentro de él e incluso acudir a estudios generales.

Elaboracion del marco tedrico. El papel del marco tedrico resulta fundamentalmente
antesy después de recolectar los datos. Antes, implica aprender mas de cerca de la historia,
origen y alcance del problema de investigacion; conocer qué métodos se han aplicado,
saber qué respuestas existen para las preguntas de investigacion, identificar variables que
requieren ser medidas y observadas, decidir cual es la mejor manera de recolectar los datos
y dénde obtenerlos, resolver cdmo pueden analizarse los datos, refinar el planteamiento y
sugerir hipotesis y justificar la importancia del estudio. Después, explicar diferencias y
similitudes entre los resultados obtenidos y el conocimiento existente, analizar formas de
como se puede interpretar los datos, ubicar los resultados y conclusiones dentro del
conocimiento existente, construir teoria y explicaciones, desarrollar nuevas preguntas de
investigacion e hipdtesis. Un buen marco tedrico no es aquel que contiene muchas paginas,
sino que trata con profundidad Unicamente los aspectos relacionados con el problema, y
que vincula de manera légica y coherente los conceptos y las proposiciones existentes en

estudios anteriores.
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Un paso previo para elaborar el marco tedrico es ordenar la informacién recopilada de
acuerdo con uno o varios criterios légicos y adecuados al tema de investigacion. Algunas
veces se ordena cronoldgicamente, otras por subtemas, por teorias, etc. o método propio.
Lo que importa es que resulte eficaz. Recomiendan dos métodos para organizar y elaborar
el marco tedrico: el método del mapeo, implica elaborar un mapa conceptual y con base
en éste profundizar en la revisidon de la literatura y el desarrollo del marco tedrico vy el
método por indices (vertebrado a partir de un indice general), es otra manera répida y
eficaz de construir el marco tedrico consiste en desarrollar, en primer lugar, un indice
tentativo, global o general, e irlo afinando hasta que sea sumamente especifico, luego, se
coloca la informacién (referencias) en el lugar correspondiente dentro del esquema. A esta
operacién puede denominarse “vertebrar” el marco tedrico (generar la columna vertebral

de ésta).

La cantidad de referencias depende del planteamiento del problema, el tipo de
informe que se esté elaborando y el drea en que nos situamos, ademds del presupuesto.
Asimismo, son multiples los factores que determinan la extension de un marco tedrico; la
tendencia es que el marco tedrico sea breve y concreto, pero sustancial (con referencias
sobre el planteamiento del problema). De igual manera, para asegurarse que la literatura
sea adecuada, conviene aplicar criterios en forma de preguntas: ¢Se acudid a un par de
banco de datos...? ¢Se indagd en directorios...? ¢Se revisé como minimo cuatro revistas
cientificas...? ¢...? etc. También, se redacta el contenido del marco tedrico, hilando parrafos
y citando apropiadamente las referencias (con un estilo editorial aceptado como APA,

Harvard, Vancouver, etc.).

—

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 10 sobre “Marco
tedrico” para absolver el cuestionario 10; en seguida, elabore un Informe académico en
forma grupal de: a) Tema asignado. b) Aspectos puntuales de una tesis de la Universidad

Nacional del Altiplano en el area de ciencias de la vida o ciencias ambientales.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y

la lista de cotejo con sus instructivos correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 11 J

Alcance de la investigacion

Existen diferentes dpticas de sustentar los niveles de investigacion; asi, seguin estado
del conocimiento y alcance de resultados se consideran tres tipos de investigacion, son
exploratorio, descriptivo y explicativo, esto para la investigacion clinica??. Otro autor
considera cuatro niveles, exploratorio, descriptivo (univariado), relacional (bivariado),

explicativo (causalidad), predictivo (predecir) y aplicativo (mejorar)?3.

Aqui se describen cuatro de ellos, los cuales no se refiere a tipo (clasificacion) sino,
constituyen un continuo de causalidad que puede tener un estudio. Son exploratorio—

descriptivo— correlacional— explicativo (es decir, son secuenciales).

Del alcance del estudio depende la estrategia de investigacion; asi, el disefio, los
procedimientos y otros componentes del proceso seran distintos para cada alcance.

Cualquier investigacion puede incluir de mas de uno de estos cuatro alcances; estos son?®:

Estudios exploratorios. Son aquellos que se realizan cuando el objetivo es examinar
un tema o problema de investigacién poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o
no se ha abordado antes, como enfermedades de reciente aparicion, incremento de la
esperanza de vida mas alld de cien afios, estudios pioneros del SIDA, etc. Sirven para
familiarizarse con fendmenos relativamente desconocidos, indagar nuevos problemas,
identificar conceptos o variables promisorias, establecer prioridades para investigaciones

futuras.

Estudios descriptivos. Consisten en describir fendmenos, situaciones, contextos y
sucesos; esto es, detallar cdmo son y manifiestan. Con los estudios descriptivos se busca
especificar propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis; es decir,
pretende medir o recoger informacidon de manera independiente o conjunta sobre los
conceptos o variables a las que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar cémo se
relacionan éstos. Sirven fundamentalmente para mostrar con precisién los angulos o
dimensiones de un fendmeno, suceso o comunidad, contexto o situacién. En esta clase de

estudio el investigador debe ser capaz de definir, o al menos visualizar, qué se medira
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(conceptos, variables, componentes) y sobre qué o quiénes se recolectaran los datos

(personas, grupos, comunidades, objetos, animales, hechos).

Estudios correlacionales. Tienen como finalidad conocer la relacion o grado de
asociacion que existe entre dos o mas conceptos, categorias o variables en una muestra o
contexto en particular. Para evaluar el grado de asociacién entre dos o mas variables,
primero se mide cada una de éstas, y después se cuantifican, analizan y establecen
correlaciones; las cuales se sustentan en hipdtesis sometidas a prueba. Intenta predecir el
valor aproximado que tendra un grupo de individuos o casos en una variable, a partir del
valor que poseen en las variables relacionadas; la correlacion es positiva cuando valores
altos en una variable tienden a mostrar valores elevados en la otra; si es negativa significa
gue sujetos con valores elevados en una variable tenderdn a mostrar valores bajos en la
otra variable; si no hay correlacion entre variables, indica que fluctian sin seguir un patrén

sistematico comun.

Si dos variables estan correlacionadas y se conoce la magnitud de la asociacidn, se
tienen bases para predecir. Los estudios descriptivos se centran en medir con precision las
variables individuales, mientras que los estudios correlaciénales miden el grado de
vinculacion entre dos variables o mas variables. Cuanto mayor sea el nimero de variables
gue se asocian en el estudio y mayor sea la fuerza de relaciones, mds completa sera la
explicacion. Llega a darse el caso que dos variables estan aparentemente relacionadas,
pero que en realidad no sea asi (correlaciones espurias-falsas-). La estatura se relaciona
con la inteligencia (niflos mas altos tienden a obtener una calificacién mayor); estos
resultados, no tendrian sentido. Se requeriria de una investigacion explicativa para saber

como y por qué las variables estan supuestamente relacionadas.

Estudios explicativos. Van mds alld de la descripcion de conceptos o fenédmenos o del
establecimiento de relaciones; estan dirigidos a responder las causas de los eventos, y
fendmenos fisicos y sociales; se centra en ver por qué ocurre un fendmeno y en qué
correlaciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mas variables. Los estudios
explicativos tienen un grado de estructuracion mayor que los estudios de alcances
anteriores, implican los propdsitos de éstos (exploracién, descripcion y correlacion);
ademas, proporcionan un sentido de rendimiento del fendmeno a que hacen referencia.
Algunas veces, una investigacion puede situarse como exploratoria, descriptiva,
correlacional o explicativa, pero no iUnicamente como tal, aunque un estudio sea en esencia
exploratorio, contendra elementos descriptivos; o bien, un estudio correlacional incluira

componentes descriptivos y lo mismo ocurre con los demas alcances. Asimismo, es posible
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gue una investigacion se inicie como exploratoria o descriptiva y después llegar a ser

correlacional y aun explicativa.

Por otra parte, para que una investigacion se inicie como exploratoria, descriptiva,
correlacional o explicativa depende de dos principales factores: el conocimiento actual del

tema de investigacion y la perspectiva que se le otorgue al estudio:

- Conocimiento actual del tema. Se sefiala las siguientes posibilidades de influencia:
cuando no hay antecedentes sobre el tema (exploratoria), cuando la literatura revela
guias aun no estudiadas e ideas vagamente con el problema de investigacion
(exploratoria), cuando la literatura revela que hay “piezas y trozos” de teoria con apoyo
empirico moderado (estudios descriptivos que han detectado y definido ciertas
variables y generalizaciones — descriptiva o correlacional) y cuando la literatura puede
revelar que hay una o varias teorias que se aplican al problema de investigacion
(explicativa).

- Perspectiva que se le otorgue al estudio. El sentido o perspectiva que el investigador
dé al estudio determinara cdmo iniciarlo; si piensa en realizar una investigacion sobre
un tema estudiado previamente, pero quiere darle un sentido diferente, el estudio
puede iniciarse como exploratorio. Los cuatro alcances del proceso de la investigacion
cuantitativa son igualmente validos e importantes y han contribuido al avance de las
diferentes ciencias. Después de la revision de la literatura, el planteamiento del
problema puede permanecer sin cambios, modificarse radicalmente o experimentar
algunos ajustes. Lo mismo ocurre una vez que se ha definido el alcance o alcances de

la investigacion.

—

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 11 sobre “Alcance de
la investigacion” para absolver el cuestionario 11; luego, elabore un Informe académico
en forma grupal de: a) Tema asignado. b) Del tipo de alcance del tema de interés en los

parrafos lineas abajo.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y
la lista cotejo con sus instructivos. Presentar los trabajos de investigacion y responsabilidad

social.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Se estudiaron los parametros de degradacidon ruminal in situ de la harina de maracuya
(Passiflora edulis) incluida en dietas para rumiantes en sustitucion del maiz. Se aplicé un
disefio de bloques completos al azar con cuatro tratamientos (0, 10, 20y 30% [T1, T2, T3y
T4, respectivamente] de inclusion de harina de maracuya), tres bloques (bovinos con

rumen fistulado) y siete tiempos de incubacion (0, 3, 6, 12, 24, 48 y 72 horas).

Las diferencias entre medias de tratamientos se establecieron mediante la prueba de
Tukey (p<0,05). T1y T2 presentaron la mayor (p<0,05) degradabilidad de la materia seca'y
de la materia organica a las 48 y 72 h de incubacidn, respectivamente, mientras que la fibra
detergente neutra y la fibra detergente acida tuvieron una mayor degradabilidad en T4 y
T3 alas 48y 72 h de incubacién. Los parametros de cinética ruminal no fueron significativos
en ninguna de las variables evaluadas. Los resultados demuestran que la harina de
maracuya puede ser utilizada en sustitucién del maiz hasta en un 10% en dietas para

rumiantes en el Litoral ecuatoriano®

Se caracterizé hidrogeoldgicamente el acuifero La Yarada Media usando como
parametros las pruebas de bombeo de larga duraciéon (métodos de Jacob y de recuperacion
de Theis); asimismo, se caracterizd la calidad del agua en funcién a los pardmetros
fisicoquimicos y la normatividad vigente verificandose el deterioro de la calidad del agua

en el acuifero.

Entre los afios 2010 y 2015 se utilizaron 42 pruebas de bombeo, las cuales
determinaron que la transmisividad al sureste fluctta entre 602 y 4 235 m?/d (altas a muy
altas), indicador que el acuifero es libre y presenta buenas condiciones hidraulicas; al
noroeste fluctia entre 53 y 494 m?/d, representando valores bajos y medios, relacionado
con las tobas de la Formacién Huaylillas -siendo la zona mas afectada por el continuo

descenso del nivel piezémetro.

Al sureste la permeabilidad fluctia entre 13 y 86 m/d: valores altos a diferencia del
sector ubicado al noroeste donde la permeabilidad tiene una fluctuacién entre 1y 9,8 m/d,
indicativo de valores bajos. La sobreexplotacion del acuifero ha provocado que valores
altos y medios de la transmisividad y permeabilidad cambien actualmente a medios y bajos,
respectivamente, en el Asentamiento 4; debido a que este nivel estatico se encontraba en
los depdsitos cuaternarios y ahora ha descendido hasta encontrarse en contacto con la
Formacién Huaylillas. AUn mas, se ha provocado que la calidad del agua pase de aceptable

a mala, evidenciando un deterioro que esta relacionado con el incremento de los

81



volumenes de explotacion y la disminucién de la recarga secundaria de agua de buena

calidad?®.

Se muestran los aciertos y desaciertos en la preparacion de un estudio exploratorio,
en el que al final se visualiza la coherencia y la viabilidad de la futura investigacion. La
reflexion ética es imperante en la investigacion cualitativa, maxime cuando se estudian
personas inmersas en conflictos sociales, para quienes el investigador puede ser visto como
un informante del grupo agresor. La verdad debe estar siempre presente y las relaciones
intersubjetivas de confianza son indispensables®’. El lago Titicaca es el segundo lago mas
grande y navegable en Sudamérica, con una superficie de 8 400 km? y localizado a una
altitud de 3 810 m.s.n.m.

El objetivo del trabajo fue determinar si se encuentran relacion entre la variabilidad
del nivel del lago y la precipitacidon sobre los desembarques de la pesqueria del pejerrey
Odontesthes bonariensis en el sector peruano del lago entre 1981 y 2010, considerando la
siguiente hipdtesis: los cambios temporales del nivel de agua del Lago Titicaca y la
precipitaciéon tienen relacion con la abundancia y disponibilidad del pejerrey, con
consecuencias en los desembarques en el sector peruano del lago. Se asume que los
desembarques son un indice de la abundancia. Las estadisticas de desembarques anuales
de pejerrey cubrieron el periodo 1981-2010 y mensuales desde enero de 1990 a diciembre
del 2010.

Para las series anuales se elimind la tendencia utilizando un modelo lineal, mientras
las series mensuales fueron descompuestas. La relacion entre las variables se baso en los
residuales, utilizando técnicas de regresion, autocorrelacién y correlacidon cruzada. Se
determind que los desembarques del pejerrey presentaron una relacion significativa con el
nivel del lago después de tres afios. Los residuales mensuales de desembarques mostraron

una correlacién significativa con la precipitacidon con 18 meses de desfase.

De la relacion desfasada de tres afios en el periodo 1981-2004, se encontrd una
relacion significativa, y que esta relacidn se deteriora para el periodo 2005-2010, por lo que
se establece que el cambio en la relacién seria consecuencia en la disminucién de la
abundancia y/o productividad del pejerrey. La ampliacién de la zona litoral por procesos de
crecida del nivel del lago favoreceria el éxito del reclutamiento del pejerrey principalmente
por dos mecanismos: por la disponibilidad de alimento natural y refugio frente a

depredadores3®
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Instructivo 12 J

Hipotesis

Las hipodtesis pueden estar presentes en todos los niveles de la investigacion; ademas,
son de origen empirico o racional®. Por otro lado son las guias de una investigacién o
estudio, indican lo que se trata de probar, son explicaciones tentativas del fenédmeno
investigado, se derivan de la teoria existente y deben formularse a manera de

proposiciones, son respuestas provisionales a las preguntas de investigacién?!:

Planteamiento de la hipdtesis. No en todas, depende del factor esencial, el alcance
inicial del estudio: exploratorio (no se formulan hipdtesis), descriptivo (sélo se formula
hipotesis cuando se pronostica un hecho o dato), correlacional (se formula hipdtesis
correlacionales) y explicativo (se formulan hipdtesis causales). Por lo regular en los estudios
cualitativos no se formulan hipdtesis antes de recolectar datos. Su naturaleza es mas bien
inducir las hipdtesis por medio de la recoleccion de datos y el andlisis de datos. En una

investigacion se puede tener una, dos o varias hipotesis.

Hipotesis verdaderas o falsas. Las hipdtesis no necesariamente son verdaderas,
pueden no serlo y pueden o no comprobarse con datos; son explicaciones tentativas, no
los hechos en si; una hipétesis es diferente de la afirmaciéon de un hecho; cuando se
sostiene algo basdndose en un censo, se esta afirmando un hecho. Las hipdtesis son
proposiciones tentativas acerca de las relaciones entre dos o mads variables y se apoyan en
conocimientos organizados y sistematizados; una vez que se prueba la hipdtesis, tiene un
impacto en el conocimiento disponible que puede modificarse y, por consiguiente, pueden
surgir nuevas hipdtesis. Las hipdtesis pueden ser mas o menos generales o precisas
(especificas), y abarca dos o mas variables; pero en cualquier caso son sélo afirmaciones

sujetas a comprobacién empirica; es decir, a verificacion en la realidad.

Origen de las hipotesis. Las hipdtesis surgen del planteamiento del problema y del
marco tedrico (del postulado de una teoria, del analisis de ésta, de generalizaciones
empiricas pertinentes al problema de investigacién y de estudios realizados o antecedentes
consultados); existe una relacion muy estrecha entre el planteamiento del problema, la
revision de la literatura y las hipdtesis; al formular las hipdtesis se vuelve a evaluar el

planteamiento del problema. Durante el proceso quiza ocurran otras hipdtesis que no
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estaban contempladas en el planteamiento original, producto de nuevas reflexiones, ideas
o experiencias; discusiones con profesores, colegas o expertos en el area; incluso “de
analogias, al descubrir semejanzas entre la informacién referida a otros contextos y la que
poseemos para el estudio”. A veces la experiencia y la observacién constante ofrecen
materia potencial para el establecimiento de hipdtesis importantes y lo mismo se dice de

la intuicion.

Caracteristicas que debe tener una hipétesis. Debe referirse a una situacion real; las
variables o términos de la hipétesis deben ser comprensibles, precisas y lo mas concreto
gue sea posible, términos vagos o confusos no tienen cabida en una hipdtesis; la relacién
entre variables propuestas por una hipdtesis debe ser clara y verosimil (l6gica); los términos
o variables de la hipdtesis deben ser observables y medibles, asi como la relacién planteada
entre ellos, o sea, tener referentes en la realidad; las hipdtesis deben estar relacionadas

con técnicas disponibles para probarlas.

Tipos de hipotesis. Hay diversas formas de clasificar las hipdtesis, aqui se considerara

los siguientes: investigacion, nulas, alternativas y estadisticas.

- Hipotesis de investigacidon. Se definen como proposiciones tentativas acerca de las
posibles relaciones entre dos o mas variables. Se les suele simbolizar como H; o Hi, Ha,
Hs, etc. (cuando son varias), llamadas también “hipdtesis de trabajo”. Pueden ser:
descriptivas, de un solo valor o dato pronosticado, correlacionales, de diferencia de

grupos, causales.

Hipotesis descriptivas de un dato o valor que se pronostica. Se utilizan para intentar
predecir un dato o valor en una o mas variables que se van a medir u observar. Pero, no en
todas las investigaciones descriptivas se formulan hipotesis de esta clase o que sean

afirmaciones mas generales (“la ansiedad en los jovenes sera elevada”), p. ej.:
Hi: “La inflacion del proximo semestre no serd superior a 3%”
Hipétesis correlacionales. Especifican las relaciones entre dos o mas variables y
corresponden a los estudios correlacionales. No solo establecen que una o mas variables

estan vinculadas, sino también cémo estan asociadas (qué direccion siguen). Alcanzan el

nivel predictivo y parcialmente explicativo.
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Hi: “La administracion de ciertos medicamentos se encuentra asociada con dafnos

fisicos a la estructura de los dientes”.

El orden en que se coloquen las variables no es importante (ninguna variable antecede

a la otra; no hay relacion de causalidad), p. ej.:

Es lo mismo indicar:

“A mayor X, mayor Y” o que “a mayor Y, mayor X”.

“A mayor X, menor Y” o que “a menor Y, mayor X“.

En la correlacién no se habla de variable independiente (causa) y variable dependiente

(efecto).

Cuando en la investigacion se pretende correlacionar diversas variables, se tienen

varias hipdtesis y cada una de ellas relacione un par de variables. p. ej.:

Hi: “A mayor a, menor b” Ha: “A mayor b, mayor c¢”
y
Hz: “A mayor a, mayor c” Hs: “A mayor b, mayor d”
y Yy y

Hs: “A mayor a, mayor d”  He: “A mayor ¢, mayor d”

Hipétesis de la diferencia de grupos. Estas hipotesis se formulan en investigaciones

cuya finalidad es comparar grupos, p. €j.:

Hi: “El tiempo que tardan en mostrar sintomas de sida las personas contagiadas por

transfusion sanguinea, es menor que el de las que adquieren el VIH por transmisién sexual”.
Cuando el investigador no tiene bases para presuponer a favor de qué grupo sera la
diferencia, formula una hipdtesis simple de diferencia de grupos, y cuando si tiene bases,

establece una hipdtesis direccional de diferencia de grupos:

# > <

Esta clase de hipétesis puede abarcar dos, tres, o mds grupos.
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Algunos investigadores consideran a las hipotesis de diferencia de grupos como un

tipo de hipotesis correlacional, porque en ultima instancia relaciona dos o mas variables.

Hipdtesis que establecen relaciones de causalidad. Este tipo de hipdtesis no
solamente afirma la o las relaciones entre dos o mas variables y la manera en que se
manifiestan, sino que ademas propone un “sentido de entendimiento” de las relaciones.
Tal sentido puede ser mds o menos completo, esto depende del nimero que se indagan,

pero todas estas hipdtesis establecen relaciones de causa-efecto, p. ej.:

Hi: “La desintegracion del matrimonio provoca baja autoestima en los hijos e hijas”

(Ademas de establecer una relacién entre variables, se propone la causalidad de esa

relacion).

Las hipdtesis correlacionales pueden simbolizarse como “X—Y” y las hipdtesis causales

como en la Figura 3.

Figura 3.

Simbolizacion de la hipdtesis causal.

Influye en o causa
X Y

Una variable Otra variable

Correlacidon y causalidad son conceptos asociados, pero distintos; si dos variables estan
correlacionadas, ello no significa que una serd la causa de la otra. Para establecer
causalidad, primero debe haberse demostrado correlacién, pero ademads la causa debe
ocurrir antes que el efecto; asimismo, los cambios en la causa tienen que provocar cambios

en el efecto.

A las supuestas causas se le conoce como variables independientes (VI) y a los efectos
como variables dependientes (VD). Unicamente es posible hablar de variables
independientes y dependientes cuando se formula hipdtesis de diferencia de grupos,
siempre y cuando en éstas ultimas se explique cual es la causa de diferencia supuesta en la

hipdtesis.
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Las hipodtesis causales pueden ser: hipdtesis causales bivariadas e hipotesis causales

multivariadas:

v Hipétesis causales bivariadas. En estas se plantea una relacién entre una VI y una VD
(Figura 4).

Figura 4.
Relacion causal bivariada.

X Y
(V1) (VD)

Consumo de selenio Crecimiento de los tumores cancerigenos

“El consumo diario y permanente de selenio como suplemento alimenticio reduce el
crecimiento de los tumores cancerigenos en mujeres que se encuentran en etapa inicial de

la enfermedad”.

v Hipétesis causales multivariadas. Plantean una relaciéon entre diversas variables
independientes y una dependiente, una independiente y varias dependientes o

diversas variables dependientes y varias dependientes (Figura 5).

Figura 5.

Relacion causal multivariada.

X1 \ Y1 X1 Y1

X ——> Y X —5Y X2

X3 / \ Y3 X3 Y2

Las hipdtesis multivariadas pueden plantear otro tipo de relaciones causales, en las
gue ciertas variables intervienen y modifican la relacion (hipdtesis con presencia de

variables intervinientes Vi), Figura 6.
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Figura 6.
Relacion causal multivariada con variable interviniente.

X < > Y
Vi z VD
Vi

Es posible que haya estructuras causales mas complejas que resulta dificil expresar en

una hipétesis, porque las variables se relacionan entre si de distintas maneras.

- Hipotesis nulas. Las hipotesis nulas son el reverso de las hipdtesis de investigacion.
Constituyen proposiciones acerca de la relacion entre variables, sélo que sirven para

refutar o negar lo que afirma las hipdtesis de investigacion.

La clasificacién de las hipdtesis nulas es similar a la tipologia de las hipdtesis de
investigacion: hipdtesis nulas descriptivas de un valor o dato pronosticado, hipotesis que
niegan o contradicen la relacién entre dos o mas variables, hipdtesis que niegan que haya
diferencia entre grupos que se comparen e hipdtesis que niegan la relacién de causalidad
entre dos o mas variables (en todas sus formas). La hipdtesis nula se simboliza asi: Ho, p.

ej.:

Ho: “La administracion de medicamentos no se encuentra asociado con los dafnos

fisicos a la estructura de los dientes”
- Hipétesis alternativas. Como su nombre lo indica, son posibilidades alternas de las
hipdtesis de investigacidn y nula; ofrecen una descripcion o explicacion distinta de las

que proporcionan estas.

Las hipdtesis alternativas se simbolizan como H, y sélo pueden formularse cuando

efectivamente hay otras posibilidades, ademas de las hipotesis de investigacidn y nula.

De no ser asi, no deben establecerse. Por ejemplo:

Hi: “La administracion de medicamentos se encuentra muy asociada con dafios fisicos

a la estructura de los dientes”
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Ho: “La administracion de medicamentos no se encuentra muy asociada con danos
fisicos a la estructura de los dientes”
Ha: “La administracién de medicamentos se encuentra poco asociado con los danos

fisicos a la estructura de los dientes”

No habria posibilidad de formular una hipétesis alternativa, cuando las hipétesis de

investigacion y nula abarcan todas las posibilidades.

Las hipodtesis alternativas, constituyen otras hipotesis de investigacion ademas de la

hipdtesis de investigacion original.

Hipdtesis de investigacion nula y alternativa en una investigacion. No hay reglas
universales, ni siquiera consenso entre los investigadores. En articulos de revistas (reportes

cientificos) o reportes académicos (tesis): sélo se formulan hipétesis de investigacion,

Unicamente se plantean hipdtesis nulas, se establecen hipdtesis de investigacion y nula
(pero no las alternativas), contienen hipdtesis de investigacion, nulas y alternativas. La
opcién mas comun es incluir Unicamente la(s) hipdtesis de investigacidn, algunos
investigadores sélo enuncian la hipdtesis nula o de investigacidon presuponiendo que quien

lea el reporte deducira la hipdtesis contraria.

Hipdétesis que se deben formular en una investigacion. Cada investigacion es
diferente, algunas contienen gran variedad de hipdtesis porque el problema de
investigacion es complejo, mientras que otras contienen una o dos hipétesis, todo depende
del planteamiento del problema, la calidad de una investigacidn no esta relacionada con el
numero de hipotesis que contenga. En una investigacion se pueden formular hipdtesis
descriptivas de un dato que se pronostica en una variable, hipdotesis correlacionales,
hipdtesis de la diferencia de grupos e hipdtesis causales; en una misma investigacion es
posible establecer todos los tipos de hipdtesis, porque el problema de investigacidn asi lo

requiere.
Prueba de hipotesis. Las hipdtesis se someten a prueba o escrutinio empirico para

determinar si son apoyadas o refutadas, de acuerdo con lo que el investigador observa. De

hecho, para esto se formulan en la tradicion deductiva.
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No se puede probar que una hipdtesis sea verdadera o falsa, sin argumentar que fue

apoyada o no de acuerdo con ciertos datos obtenidos en una investigacion particular.

Desde el punto de vista técnico, no se acepta una hipotesis por medio de un estudio,
sino se aporta evidencia en favor o en contra. Cuantas mas investigaciones apoyen una
hipdtesis, mas credibilidad tendra y, por su puesto, serd valida para el contexto (lugar,
tiempo y participantes, casos o fendmenos) en que se comprobd. Al menos lo es

probabilisticamente.

Las hipdtesis se someten a prueba en la “realidad” cuando se implementa un disefio
de investigacion, se recolectan datos con uno o varios instrumentos de medicion y se

analizan e interpretan esos mismos datos.

Utilidad de las hipotesis. Son guias de una investigacidn, formularlos ayuda a saber
lo que se trata de buscar, de probar. Proporciona orden y ldgica al estudio. Tienen funcion
descriptiva y explicativa (segun sea el caso), cada vez que una hipétesis recibe evidencia
empirica a favor o en contra, dice algo acerca del fendmeno con el que se asocia o hace
referencia. Prueba teorias, cuando varias hipdtesis de una teoria reciben evidencias
positivas, la teoria va haciéndose mas soélida; y cuanta mas evidencia haya a favor de
aquellas, mas evidencia habra a favor de esta. Sugiere hipotesis, diversas hipdtesis no estan
asociadas con ninguna teoria; pero llega a suceder que, como resultado de la prueba de

una hipétesis, se puede formular una teoria o las base para ésta.

No se aporta evidencia a favor de las hipétesis de investigacion. No siempre los datos
y resultados apoyan las hipétesis. El fin dltimo es el conocimiento y, en este sentido
también los datos en contra de una hipodtesis ofrecen entendimiento. Lo importante es

analizar por qué no se aporté evidencia a favor de las hipotesis.

Variables. Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es
susceptible de observarse o medirse. p. ej. género, presion arterial, etc. El concepto de
variable se aplica a personas u otros seres vivos, objetos, hechos y fendmenos, los cuales
adquieren diversos valores respecto de la variable referida. Las variables adquieren valor
para la investigacion cientifica cuando llegan a relacionarse con otras variables, es decir, si
forman parte de una hipodtesis o teoria; en este caso, se les puede denominar constructos

o construcciones hipotéticas.
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Definicion de las variables de una hipdtesis como parte de su formulacion. Al
formular una hipodtesis, es indispensable definir los términos o variables incluidos en ella.

Esto es necesario por varios motivos:

v Para que el investigador o cualquier persona que consulte la investigacién le dé el
mismo significado a los términos o variables de las hipdtesis, es comun que un mismo
concepto sea utilizado de maneras distintas.

v' Asegurarse de que las variables puedan ser medidas, observadas, evaluadas o
inferidas.

v’ Confrontar la investigacidn con otras similares. Para saber si se habla de lo mismo.

v’ Evaluar mas adecuadamente los resultados de la investigacién, porque las variables, y

no soélo hipdtesis, se contextualizan.

En conclusidn, sin definicion de las variables no hay investigacion. Las variables deben

ser definidas de dos formas: conceptual y operacionalmente.

Definicién conceptual o constitutiva. Una definicion conceptual trata a la variable con
otros términos. Se trata de definiciones de diccionarios o libros especializados, y cuando
describen la esencia o las caracteristicas de una variable, objeto o fendmeno se les
denomina definiciones reales. Estos ultimos constituyen la adecuacion de la definicidon

conceptual a las necesidades de la investigacion. p. ej.:

Variable: inteligencia emocional.

Definicién conceptual. Capacidad para conocer y controlar nuestras emociones, asi
como manejar con mas destreza nuestras relaciones (Goleman, 1986). Tales definiciones
son necesarias pero insuficientes para definir las variables de la investigacion, porque no
vinculan directamente con la “realidad” o con “el fendmeno, contexto, expresion,
comunidad o situacién”. Después de todo, contindan con su caracter de conceptos. Los
cientificos van mas alla, deben definir las variables que se utilizan en sus hipdtesis, de tal
forma que puedan ser comprobadas y contextualizadas. Lo anterior es posible por medio

de lo que se conoce como definiciones operacionales.
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Definiciones operacionales. Conjunto de procedimientos y actividades que se

desarrollan para medir una variable (Tabla 6).

Tabla 6.
Operacionalizacion de variables

Variable Definicién operacional

Temperatura Temperatura y escala elegida (-, +).

Crecimiento de los Mamografias comparativas y, recientemente, con modelos de una funcién

tumores continua del tamafio del tumor que consideran volumen, didmetro y tiempo, asi

cancerigenos. como edad y datos de la poblacién donde se efectua el estudio (ritmo de
crecimiento) (Weedon-Fekjaet, Lindgrist, Vatten y Trptiii; 2008).

Cuando se dispone de varias opciones para definir operacionalmente una variable, se
debe elegir la que proporciona mayor informacién sobre la variable, capte mayor la
esencia, se adecue mas a su contexto y sea mads precisa; o bien una mezcla de tales
alternativas. Los criterios para evaluar una definicion operacional son basicamente cuatro:
adecuacion al contexto, capacidad para captar los componentes de la variable de interés,
confiabilidad y validez. En una investigacion se tienen por lo regular diversas variables vy,
por tanto, se formulan varias definiciones conceptuales y operacionales. Algunas variables
no requieren que su definicion conceptual se mencione en el reporte de investigacion,

porque esta es relativamente obvia y compartida.

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 12 sobre “Hipétesis”
para absolver el cuestionario 12; seguidamente, elabore un Informe académico en forma

grupal de: a) Tema asignado. b) En base a la Tabla 7 sacar cuatro conclusiones.

Luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la ribrica y

lista de cotejo con sus instructivos correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Tabla 7.

Ejemplos de hipotesis

No Titulo del trabajo Problema Hipétesis

1 Evaluacién de la Se podria determinar la Dadas observaciones previas se cree
biodiversidad biodiversidad asociada a que es factible la determinacion de la
asociada a Cryphiops  "camardn de rio", Cryphiops biodiversidad asociada a Cryphiops
caementarius caementarius (Molina, 1782) en caementarius en el rio Tambo.
(camardén de rio) en el el Rio Tambo, Arequipa.
rio Tambo- Arequipa,

2017-2018%.

2 Desarrollo sostenible  General: cudl es la General: el crecimiento demografico del
de los asentamientos  determinante del crecimiento distrito de San Juan de Lurigancho es
humanos del distrito ~ demografico del distrito de San resultado de la migracién de provincias
de San Juan de Juan de Lurigancho — Lima. a Lima.

Lurigancho®!. Especificos: a) Cudl es la Especificas: a) La expansion fisica y el
evolucidn de la expansion fisica crecimiento demografico del distrito de
urbana y el crecimiento SanlJuande Lurigancho nose ha dadode
demogréfico del distrito de San manera uniforme en el tiempo, en el
Juan de Lurigancho. b) Qué primer periodo se caracteriza por ser un
caracteristicas tienen en comin espacio poco dindmico, amurallado por
los distritos que incrementansu  dos siglos y el segundo periodo se
participacion porcentual con caracteriza por el crecimiento
respecto a la poblacion total de  demogréfico explosivo de la ciudad. b)
del distrito de San Juan de Los distritos que incrementan su
Lurigancho, segin los tres participacidon porcentual con respecto a
ultimos Censos Nacionales de la poblacion total del distrito de San
Poblacién y Vivienda. Juan de Lurigancho, segun los tres

ultimos Censos Nacionales de Poblacién
y Vivienda, tienen una relacion directa
con la poblacién que albergan en
asentamientos humanos.

3 Evaluaciéon Ambiental ~ General: ¢De qué manera la Con la  informacién  ambiental
para la Planificacién evaluaciéon ambiental, sistematizada, se puede contribuir a la
del Ecoturismo, del contribuye en el planteamiento  planificaciéon Ecoturistica del Bosque El
Monumento Nacional de propuestas para la Olivar.

Bosque el Olivar, San  planificacidn del ecoturismo,

Isidro - Lima. 2017”%2.  del Monumento Nacional
Bosque El Olivar, San Isidro?

4 Diversidad y a)éLlos anfibios y reptiles del Por la complicada fisiografia y su

Distribucién
Biogeografica de los
Anfibios y Reptiles del
Santuario Histérico de
Machupichu, Cusco-
Peru®.

SHM estan correctamente
identificados? b) ¢Cudl es la
diversidad de anfibios y
reptiles? c) ¢ Cuantas especies
de anfibios y reptiles
endémicos y amenazados
existen en el SHM?

ubicacién geografica respecto a la
Amazonia, el Santuario Histérico de
Machupichu posee alta diversidad y un
numero elevado de especies de anfibios
y reptiles.
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Estudiante del Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional “Daniel Alcides Carrion” en trabajos de
recoleccion de informacion. En campo.
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Instructivo 13 J

Disefio de investigacion

Disefio es el plan o estrategia que se desarrolla para obtener la informacion que se
requiere en una investigacion y responder al planteamiento del problema. En el enfoque
cuantitativo, el investigador utiliza disefios para analizar la certeza de las hipdtesis
formuladas en un contexto en particular o para aportar evidencias respecto a los
lineamientos de la investigacion (si es que tienen hipdtesis). Es preferible, comenzar con
estudios que se basen en un solo disefio, utilizar mas de un disefio eleva los costos en la
investigacion. Si el disefio estad concebido cuidadosamente, el producto final de un estudio
(resultados) tendrd mayores posibilidades de generar conocimiento. Cada uno tiene sus

propias caracteristicas?!:

Sea que el disefio sea elegible o desarrollado, la calidad de una investigacion se
relaciona con el grado en que se aplique el disefio tal como fue concebido (particularmente
en el caso de experimentos). En cualquier tipo de investigacion el disefio se debe ajustar

por contingencias o cambios.

Existen disefios experimentales y no experimentales:
Disefios experimentales

Se refiere a un estudio en el que se manipulan intencionalmente una o mas variables
independientes (supuestas causas antecedentes), para analizar las consecuencias
(supuestos efectos consecuentes), Figura 7, dentro de una situacién de control para el

investigador.

Figura 7.
Manipulacion de VI sobre VD.

X Y
Causa Efecto

(Variable independiente-Vl) (Variable dependiente-VD)
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Los experimentos son estudios de intervencion, porque un investigador genera una
situacidn para tratar de explicar como afecta a quienes participan en ella en comparacién
con quienes no lo hacen. Los experimentos manipulan tratamientos, estimulos, influencias
o intervenciones (VI) para observar efectos sobre otras variables (VD) en una situacion de

control. p. ej. de relacion de VI y VD.

- La temperatura favorece el crecimiento del Batrachophrynus macrostomus “rana
de Junin”.

- Niveles bajos de oxigeno aumenta la concentracién de hemoglobina en sangre.

Es decir, los disefios experimentales se utilizan cuando el investigador pretende
establecer el efecto de una causa que se manipula. Hay ocasiones que no se pueden
experimentar: hechos pasados, cuestiones éticas, con armas bacteriolégicas, bombas

atdmicas, castigos fisicos a prisioneros, deformaciones al cuerpo humano, etc.

Los experimentos deben cumplir tres requisitos:

Primer requisito. Es la manipulacién intencional de una o madas variables
independientes. Cuando existe una relacion causal entre una variable independiente y una
dependiente, al variar intencionalmente la primera, la segunda también variaria. Por

ejemplo:
Harina de Eisenia foetida “lombriz californiana” para la produccién de Cavia tschudii
Manipular es sinénimo de variar o asignar distintos valores a la variable independiente.
La variable dependiente no se manipula, sino se mide para ver el efecto que la

manipulacion de la variable independiente tiene en ella (Figura 8).

Figura 8.

Manipulacion intencional de una variable independiente

Manipulacién de la variable independiente Medicién del efecto'sobre la variable
dependiente
Xa Y

Xs

Donde: “X” se utiliza para simbolizar una VI o tratamiento experimental; “s, s...” son letras o subindices,
indican distintos niveles de variacién de la VI; Y: variable dependiente
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La manipulacion o variacidon de una VI puede realizarse en dos o0 mas niveles o grados.
El nivel minimo de manipulacién es de presencia o ausencia de la VI. Cada nivel o grado de

manipulacion comprende un grupo en el experimento.

Presencia o ausencia, implica que un grupo se expone a la presencia de la Vl y el otro
no. Posteriormente los grupos se comparan para saber si el grupo expuesto a la VI difiere

del grupo que no fue expuesto. p. e].

A un grupo de animales se le suministra un alimento mejorado y al otro se le suministra

alimento de costumbre.

Al primero se le conoce como grupo experimental, y al otro, en el que esta ausente la
VI, se le denomina grupo control. A la presencia de la VI se le llama “tratamiento
experimental”, “intervencidn experimental” o “estimulo experimental”.

En un experimento puede afirmarse: si en ambos grupos todo fue “igual” menos la
exposicion a la VI, es muy razonable pensar que las diferencias entre los grupos se deban a

la presencia o ausencia de tal variable.

Mas de dos grupos, en otras ocasiones, es posible hacer variar o manipular la VI en
cantidades o grados. En este ejemplo se tendrian tres niveles o cantidades de la VI (Figura
9).

Figura 9.

Variacion o manipulacion de la VI en cantidades o grados.

X1 (10 g de harina de lombriz)
X2 (20 g de harina de lombriz)

— (Alimento normal)

Se determina si la presencia de la VI tiene efecto y si distintos niveles de la VI producen
diferentes efectos. Es decir, si la magnitud del efecto (Y) depende de la intensidad del
estimulo (X1, Xz, X3, etc.). La cantidad de niveles de variacion que deben ser medidos

depende del planteamiento del problema y los recursos disponibles.
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En lugar de grados, existen otras maneras de manipular la VI, son las modalidades;
consiste en exponer a los grupos experimentales a diferentes modalidades de la variable,

pero sin que esto implica cantidad. p. ej. metales toxicos.

Al manipular una variable independiente es necesario especificar qué se va a entender
por esa variable en el experimento (definicion operacional experimental). Es decir,
trasladar el concepto tedrico a un estimulo experimental. p. ej., si la VI a manipular es la
exposicion a violencia televisada (en adultos), el investigador debe pensar como se va a
transformar ese concepto en una serie de operaciones experimentales. En este caso; la
violencia televisada podria ser operacionalizada (transportada a la realidad) mediante la
exposicion a un programa donde hay rifias y golpes, insultos y agresiones, uso de armas de
fuego, crimenes o intento de crimenes, ataques sexuales, intimidacién, persecuciones, etc.
Entonces se selecciona un programa en el que se muestren tales conductas. Asi el concepto

abstracto se transforma en un referente real.

En ocasiones no resulta tan dificil trasladar el concepto tedrico (VI) a operaciones
practicas de manipulacién (tratamientos o estimulos experimentales). p. ej. manipular la
administracion de un medicamento no es demasiado complejo. Sin embargo, a veces
resulta verdaderamente complicado representar el concepto tedrico en la realidad, sobre
todo con variables internas, variables que puedan tener diversos significados o variables
que sean dificiles de alterar. p. ej. la motivacién y la agresidn son conceptos que requieren

un enorme esfuerzo por parte del investigador para operacionalizarse.

Para guiarse o definir como se va a manipular una variable es necesario: consultar
experimentos desarrollados, evaluar la manipulacion antes de que se conduzca el

experimento, incluir verificaciones para la manipulacion.

Segundo requisito. Consiste en medir el efecto que la VI tiene en la VD. Como en la VD
se observa el efecto, la medicién debe ser adecuada, valida y confiable. No hay reglas para
saber cuantas variables independientes y dependientes deben incluirse en un experimento;
depende de cdmo se haya planteado el problema de investigacién y las limitaciones
existentes; puede ser “una VI y una VD”, “dos VI y una VD", “tres VI, etc. Conforme aumenta
el numero de VI se incrementa las manipulaciones que deben hacerse y el nimero de

grupos requeridos; entonces, entraria en juego el segundo factor: limitaciones.
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Tercer requisito. Es el control a la validez interna de la situacion experimental. El

término control en su acepcién mas comun es que: si en el experimento se observa que
una o mas VI hacen variar a las VD, la variacién de éstas ultimas se deba a la manipulacion
de las primeras y no a otros factores o causas; y si se observa que una o mas VI no tienen
un efecto sobre las VD, se puede estar seguro de ello. Es decir, saber qué esta ocurriendo

realmente con la relacién entre las variables independientes y dependientes (Figura 10).

Figura 10.
Experimento con control e intento de experimento.
Experimento (con Intento de experimento (sin
control) control)
X Y X Y

(Causalidad o no ) o
. Sin conocimiento de causa
causalidad)

Validez interna, es el grado de confianza que se tiene de que los resultados del
experimento se interpreten adecuadamente y sean validos (se logra cuando hay control).
Cuando hay control es posible determinar la relacion causal; cuando no se logra el control,

Ill

no se puede conocer dicha relacidn (no se sabe qué esta detras del “cuadro en color”, quiza
seria por p. ej.: “X—Y”, o “X/Y”; es decir, que hay correlaciéon o que no existe ninguna
relacion. Lograr control en un experimento implica contener la influencia de otras variables
extranas en las VI, para conocer en realidad si las que interesan tienen o no efecto en las
VD. Es decir, “se purifica” la relacién de X (VI) con Y (VD) de otras posibles fuentes que
afecten a Y, y que “contaminen” el experimento. Hay fuentes de invalidacion interna
(amenazas de la validez interna). Son aquellas que atentan contra la validez interna de un

experimento (Tabla 8).
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Tabla 8.

Fuentes de invalidacion interna

Fuentes Definicién

Historia. Eventos o acontecimientos externos que ocurren durante el experimento e
influyan solamente a alguno de los participantes.

Maduracion. Los participantes pueden cambiar o madurar durante el experimento y esto

Inestabilidad del
instrumento de
medicion.
Inestabilidad del
ambiente
experimental.

afecta a los resultados.
Poca o nula confiabilidad del instrumento.

Las condiciones del ambiente o entorno del experimento no sean iguales para
todos los grupos participantes.

Administracion de
pruebas.

Que la aplicacion de una prueba o instrumentos de medicidon antes del
experimento influya las respuestas de los individuos cuando se vuelve a
administrar la prueba después del experimento (p. ej. recordar las respuestas).

Instrumentacion.

Regresion.

Difusion de
tratamientos.

Mortalidad.

Compensacion.

Conducta del
experimentador.

Que las pruebas o instrumentos aplicados a los distintos grupos que participan
no sean equivalentes.

Seleccionar participantes que tengan puntuaciones extremas en la variable
medida (casos extremos) y que no se mida su valoracion real.

Que los participantes de distintos grupos se comuniquen entre si y esto afecte
los resultados.

Que los participantes abandones el experimento.

Que los participantes del grupo de control perciban que no reciban nada y los
desmoralice y afecte los resultados.

Que el comportamiento del experimentador afecte los resultados.

El control en un experimento logra validez interna y se alcanza mediante: 1) varios
grupos de comparacion (dos como minimo) y 2) equivalencia de los grupos en todo,
excepto en la manipulacién de la(s) variable(s) independiente(s). Los grupos deben ser
equivalentes al inicio del experimento y durante su desarrollo, salvo en lo que respecta a
la VI; asimismo, los instrumentos de medicién deben ser iguales y aplicados de la misma

manera.

Existe un método muy difundido para alcanzar esta equivalencia: la asignacion
aleatoria o al azar de los participantes o los grupos del experimento. La asignacion al azar
asegura probabilisticamente que dos 0 mas grupos son equivalentes entre si; es una técnica
de control que tiene como propdsito dar al investigador la seguridad de que variables
extranas, conocidas o desconocidas, no afectaran de manera sistematica los resultados del
estudio. La asignacion al azar puede llevarse a cabo empleando trozos de papel, moneda

no cargada (dos grupos), Programa STATS, SPSS. La asignacién al azar produce control, pues
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las variables que pueden ser controladas (variables extraifias y fuentes de invalidacion

interna) se distribuyen aproximadamente de la misma manera en los grupos de

experimento; la asignacion aleatoria funciona mejor cuanto mayor sea el nUmero de casos

con que se cuenta para el experimento, es decir, cuanto mayor sea el tamafio de los grupos.

Un método alternativo para intentar hacer inicialmente equivalentes es el

emparejamiento o la técnica de apareo (matching). El proceso consiste en igualar a los

grupos en relacién con alguna variable especifica que puede influir de modo decisivo a las

variables dependientes:

. Elegir la variable concreta de acuerdo con algun criterio tedrico p. ej. sobre “método

n u

de ensefianza”— emparejamiento: “conocimientos previos”, “inteligencia”.

. Obtener una medicidén de la variable elegida para emparejar a los grupos.

. Ordenar a los participantes en la variable sobre la cual se va a efectuar el
emparejamiento (las puntuaciones mas altas a las mas bajas).

. Consiste en formar parejas, tercios, cuartetos, etc. de participantes segun la variable
de apareamiento (son individuos, que tienen la misma puntuacion en la variable o una
calificacion similar) e ir asignando a cada integrante de cada pareja, tercia o similar a

los grupos de experimento, buscando un equilibrio entre éstos.

El lenguaje (simbologia) de los disefios experimentales (Figura 11), son:

Figura 11.

Simbologia de los disefios experimentales.

R

G

Asignacion al azar o aleatoria (randomization, aleatorizacién).

Grupo de sujetos o casos (G1, grupo 1, ..., etc.).

Tratamiento, estimulo o condicidn experimental (presencia de algun nivel o
modalidad de la VI).

Una medicién de los sujetos de un grupo (prueba, cuestionario, observacion, etc.).

- Antes del estimulo o tratamiento — preprueba.

- Después del estimulo o tratamiento — posprueba.

Ill

Ausencia de estimulo (nivel “cero” en la VI) indica que se trata de un grupo control o

testigo.
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Asimismo, la secuencia horizontal indica tiempos distintos (de izquierda a derecha) y
cuando en dos grupos aparecen los simbolos alineados verticalmente, esto indica que

tienen lugar en el mismo momento del experimento.

Los experimentos son de tres tipos: preexperimentos, experimentos “puros”,

cuasiexperimentos.

1) Preexperimentos

Se llaman asi porque su grado de control es minimo, pueden ser:

a) Diseino de caso con una sola medicion

Consiste en administrar un estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar una
medicion de una o mas variables para observar cudl es el nivel del grupo en éstas. Este
disefio no cumple con los requisitos del experimento “puro”. No hay manipulacién de la VI
(niveles) o grupos de contraste (ni siquiera el minimo de presencia o ausencia). Tampoco
hay una referencia previa del cual era el nivel que tenia el grupo en la o las variable(s)
dependiente(s) antes del estimulo. No es posible establecer causalidad con certeza ni se

controlan las fuentes de invalidacién interna (Figura 12).

Figura 12.

Disefio de estudio de caso con una sola medicion.

b) Disefio de preprueba/ posprueba con un solo grupo

A un solo grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental,
después se le administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al
estimulo. Existe un punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia el grupo en las
variables dependientes antes del estimulo; es decir, hay un seguimiento del grupo. No
resulta conveniente para fines de establecer causalidad: no hay manipulacién ni grupo de
comparacion y es posible que actuen varias fuentes de invalidacion interna, p. ej. la historia.
Entre O; y O podrian ocurrir otros acontecimientos capaces de generar cambios, ademas

del tratamiento experimental, y cuanto mas largo sea el lapso entre ambas mediciones,
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mayor sera también la posibilidad de que actuen tales fuentes. Se corre el riesgo de elegir
un grupo atipico o que en el momento del experimento no encuentre en su estado normal.
En ocasiones este disefo se utiliza con un solo individuo (estudios de caso experimental)
(Figura 13).

Figura 13.

Disefio de preprueba/ posprueba con un solo grupo.

G (O] X (0])

Los dos disefios preexperimentales no son adecuados para el establecimiento de
relaciones causales porque se muestran vulnerables en cuanto a la posibilidad de control y
validez interna. Algunos autores consideran que deben usarse como ensayos de otros
experimentos con mayor control; en ciertas ocasiones los disefios preexperimentales

sirven como estudios_exploratorios, pero sus resultados deben observarse con precaucién

2) Experimentos “puros”

Los experimentos puros son aquellos que rednen los dos requisitos para lograr el
control y la validez interna: grupos de comparacion (manipulacién de la VI) y equivalencia
de los grupos. Pueden incluir una o mas VI y una o mas VD. Pueden utilizar prepruebas para
analizar la evolucién de los grupos antes y después del tratamiento experimental. No todos
los disefios experimentales “puros” utilizan preprueba; aunque la posprueba si es necesaria

para determinar los efectos de las condiciones experimentales.
Estos disefios “puros” pueden ser:
a) Diseio con posprueba tinicamente y grupo de control
Incluye dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental (grupo experimental) y el otro
no (grupo control). La manipulacién de la VI alcanza sélo dos niveles: presencia y ausencia.

Los sujetos se asignan a los grupos de manera aleatoria. Se aplica una sola medicién a

ambos grupos, cuando concluye la manipulacién (Figura 14).
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Figura 14.

Diseflo con posprueba unicamente y grupo de control.

RG1 X (O]
RG> — 02

La uUnica diferencia entre ambos grupos debe ser la presencia o ausencia de la VI. Los
grupos son equivalentes, antes y durante (salvo por la presencia de dicha manipulacién).
La hora en que se inicia el experimento debe ser la misma para ambos grupos, al igual que
las condiciones ambientales y demas factores mencionados al hablar de equivalencia de
grupos. La posprueba debe administrarse inmediatamente después de que concluya el
experimento y manera simultdnea a ambos grupos. La comparacidn entre las pospruebas

de ambos grupos (01 y Oz) indica si hubo o no efecto de la manipulacion.

Cuando:

0:1#0; Difieren significativamente — el tratamiento tuvo un efecto a considerar

se acepta la hipdétesis de diferencia de grupos

0:1=02 No hay diferencia — no hubo un efecto significativo del tratamiento

experimental .. se acepta la hipdtesis nula

También se espera:

01> 0, (o} 0:1=0> (0) 01<0;

Puede suceder: los resultados vayan en contra de la hipétesis.

El disefio con posprueba Unicamente y grupo de control puede extenderse para incluir

mas grupos (varios niveles o modalidades de manipulacién de la VI). Los efectos de los

tratamientos experimentales se comparan con las pospruebas de los grupos (Figura 15).
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Figura 15.

Disefio con posprueba unicamente. grupo de control y variacion.

RG1 X1 01
RGK XK Ok
RG K+1 o Ok+1

En el disefio con posprueba Unicamente y grupo de control, asi como en sus posibles

variaciones y extensiones, se logra controlar todas las fuentes de invalidacién interna.

b) Disefo con preprueba — posprueba y grupo de control

Este disefio incorpora la administracion de prepruebas a los grupos que componen el
experimento. Los participantes se designan al azar, después se aplica simultaneamente la
preprueba. Un grupo recibe el tratamiento experimental (GE) el otro no (GC). Por ultimo,

se les administra también simultdaneamente una posprueba (Figura 16).

Figura 16.

Diseflo con preprueba-posprueba y grupo de control.

RG; 01 X (0]
RG; O3 — 04

La adicidon de la prueba previa ofrece dos ventajas: a) sus puntuaciones sirven para
fines de control en el experimento (que tan adecuada fue la asignacion aleatoria). b) es
posible analizar el porcentaje ganancia de cada grupo (diferencia entre puntuaciones de la
prepruebay la posprueba). El disefio elimina el impacto de todas las fuentes de invalidacion

interna por las mismas razones que se argumentan en el disefio anterior.
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Es posible extender este disefio para incluir mas de dos grupos, el diagrama se indica

en la Figura 17. Se tienen diversos tratamientos experimentales y un grupo control. Si éste

es excluido, el disefio se llamaria “disefio de preprueba—posprueba con grupos distribuidos

aleatoriamente.

Figura 17.

Disefio con preprueba-posprueba y grupo de control con su variacion.

RG: O1 X1 (0]}
RG; O3 X2 Oy
RG3 Os X3 Os
RGk O2k-1 Xk Oak
RGk+1 O2k+1 — O2(k+1)
c) Diseino de cuatro grupos de Salomoén

Mezcla de los dos anteriores. Dos grupos experimentales y dos de control. S6lo uno de

los grupos experimentales y a uno de los grupos de control se le aplica la prueba. Los

participantes se designan en forma aleatoria (Figura 18).

Figura 18.

Disefio de cuatro grupos de Salomon.

RG:
RG>
RG3
RG4

X 0)}
— Oy
X Os
— Os

La ventaja de este disefo es que el experimentador tiene la posibilidad de verificar los

posibles efectos de la preprueba sobre la posprueba, puesto que a unos grupos se les

administra test previo y a otros no.
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Los disefios experimentales que se han comentado sirven mas bien para analizar
efectos inmediatos o0 a corto plazo. En ocasiones es necesario analizar efectos en el
mediano o largo plazo porque la influencia de la VI sobre la VD tarda en manifestarse
(métodos educativos). En otras situaciones se busca evaluar la evolucién del efecto en
corto, mediano, y largo plazo. También, en ocasiones la aplicacion del estimulo no tiene
efectos (una dosis de medicamentos). En tales casos es conveniente adoptar disefios con
varias pospruebas o bien con diversas prepruebas y pospruebas, con repeticiéon del
estimulo, con varios tratamientos aplicados a un mismo grupo y otras condiciones. A estos
disefios se le conoce como “series cronoldgicas experimentales”. El término “serie
cronologica” se aplica a cualquier disefio en el que se efectua al paso del tiempo varias
observaciones o mediciones sobre una o mas variables, sea o no experimental. En estos

disefos se pueden tener dos o mas grupos y los participantes se asignan al azar.

d) Disefos factoriales

En otros casos el investigador pretende analizar experimentalmente el efecto que
sobre las VD tienen la manipulacién de mas de una VI. p. ej.: determinar el efecto de tres
medicamentos distintos (12 VI, clase de medicamento) y la dosis diaria (22 VI, con dos

niveles, supdngase 40 mgy 20 mg) sobre la cura de una enfermedad (VD).

Los disefios factoriales manipulan dos o mas VI e influyen dos o mas niveles o
modalidades en cada una de las VI. La preparacion basica de un disefio factorial consiste
en que todos los niveles o modalidades de cada VI son tomados en combinacion con todos

los niveles o modalidades de las otras VI.

En los disefios experimentos puros es necesario considerar la validez externa:

Un experimento busca validez interna, es decir, confianza en los resultados. Pero la
validez interna es sélo una parte de la validez de un experimento, ademas, es muy deseable
que el experimento tenga validez externa. La validez externa se refiere a qué tan
generalizables son los resultados de un experimento a situaciones no experimentales, asi
como a otros participantes o poblaciones. Responde a la pregunta: élo que encontré en el
experimento a qué tipo de personas, grupos, fendmenos y situaciones se aplica? (Figura
19).

108




Figura 19.

Validez externa.

Experimento: métodos de aprendizaje (resultados,
generalizara la enseflanza cotidiana).

Escuelas de educacion inicial. (validez).

Escuelas de educacion primaira: + validez.

Colegios de educacion secundarria: ++ validez.

Por lo tanto, debe tenerse en cuenta las fuentes de invalidacién externa son:

- Efectoreactivo o interaccién de pruebas. Cuando la preprueba aumenta o disminuye
la sensibilidad o reaccion de los participantes a la variable experimental y los
resultados obtenidos para una poblacidn con preprueba no pueden generalizarse a
guienes forman parte de esa poblacién, pero sin preprueba.

- Efecto de la interaccion entre los errores de seleccion y el tratamiento
experimental. Elegir personas con una o varias caracteristicas que hagan que el
tratamiento experimental produzca un efecto, que no se daria si las personas no
tuvieran esas caracteristicas. A veces este factor se presenta cuando se reclutan
voluntarios para la realizacién del experimento.

- Efectos reactivos de los tratamientos. Artificialidad de las condiciones que puede
hacer que el contexto experimental resulte atipico respecto a la manera en que se
aplica regularmente el tratamiento.

- Interferencia de tratamientos. Que algunos tratamientos modifiquen el efecto de
otros.

- Imposibilidad de replicar los tratamientos. Cuando los tratamientos son tan
complejos que no pueden replicarse en situaciones no experimentales.

- Efectos de novedad e interrupciéon. Un nuevo tratamiento puede tener resultados
positivos simplemente por ser percibido como novedoso o bien, lo contrario: tener

un efecto negativo porque interrumpe las actividades normales de los participantes.
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- El experimentador. Que genere alteraciones o cambios que no se presentan en
situaciones no experimentales. Es decir, que el tratamiento tenga efecto con la
“intervencion del experimentador”.

- Interaccidn entre la historia o el lugar y los efectos del tratamiento experimental.
Imposibilidad de duplicar un experimento en un contexto en particular (tiempo y
lugar) o que los resultados del experimento no pueden generalizarse a otros lugares
y ambientes.

- Para lograr una mayor validez externa es conveniente tener casos o grupos lo mas
parecidos posible a la mayoria de las personas o poblaciones a las cuales se desea
generalizar, y repetir el experimento varias veces con diferentes grupos o en distintos
ambientes (hasta donde el presupuesto y el tiempo lo permitan). También, tratar que
el contexto experimental sea lo mas similar al contexto especifico que se pretende

generalizar.

Los contextos generales de los experimentos son: experimentos de laboratorio y
experimentos de campo. Los experimentos de laboratorio se realizan en condiciones
controladas, en las cuales el efecto de las fuentes de invalidacién interna es eliminado, asi
como el de otras VI que no son manipuladas o no interesan; los experimentos de campo
son estudios efectuados en una situacidn “realista” en la que el investigador manipula una
o mas VI en condiciones tan cuidadosamente controladas como lo permite la situacién. La
diferencia esencial entre ambos contextos generales es el “realismo” con que los
experimentos se llevan a cabo, es decir, el grado en que el ambiente es natural para los
sujetos; los experimentos de laboratorio generalmente logran un control mas riguroso que
los experimentos de campo, pero estos Ultimos suelen tener mayor validez externa; ambos

tipos de experimentos son deseables.

Debido a que se analizan las relaciones entre una VI y una VD, asi como los efectos
causales de la primera sobre las segundas, son estudios de alcance explicativos (que
obviamente determinan correlaciones). Se trata de disefios que se fundamentan en el
enfoque cuantitativo y en el paradigma deductivo, se basan en hipdtesis preestablecidas,
miden variables y su aplicacion debe sujetarse al disefio concebido con antelacion; al
desarrollarse, el investigador estara centrado en la validez, el rigor y el control de la
situacion de investigacion, el analisis estadistico resulta fundamental para lograr los

objetivos del conocimiento.
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Los “disefios de emparejamiento” son aquellos en que la asignacidn no es al azar, es
otra técnica para hacer inicialmente equivalentes a los grupos es el emparejamiento, es
menos preciso que la asignacidén al azar. En la simbologia varia usando la “E” de

emparejamiento, en lugar de la “R” (asignacion al azar o aleatoria), Figura 20.

Figura 20.

Disefio con emparejamiento.
E G1 X1 01
E G2 X2 0}}
E Gs — (OF}

3) Cuasiexperimentos

En los disefios cuasiexperimentales también se manipulan deliberadamente al menos,
una VI para observar su efecto sobre una o mas VD, solo difieren de los experimentos
“puros” en el grado de seguridad que puede tomarse sobre la equivalencia de los grupos.
Los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya
estan conformados antes del experimento: son grupos intactos. Por ejemplo: tres grupos
escolares formados con anterioridad a la realizacidn del experimento, y cada uno de ellos

constituye un grupo.

Grupo A (30 estudiantes) Grupo experimental con X;
Grupo B (26 estudiantes) Grupo experimental con X2
Grupo C (34 estudiantes) Grupo control

Los pasos de un experimento son:

19, Decidir cuantas VI y VD deberan incluirse. Deben incluirse las variables que sean
necesarias para probar la hipodtesis, alcanzar los objetivos y responder las
preguntas de investigacion.

292,  Elegir los niveles o modalidades de manipulacidn de las VI y traducirlos en
tratamientos experimentales.

32, Desarrollar el instrumento o instrumentos para medir las VD.

49, Seleccionar una muestra de casos o personas del tipo o perfil que interesa.
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59, En el caso que sean individuos, reclutarlos. Esto significa ponerse en contacto con
ellos, darles explicaciones necesarias, obtener su consentimiento e indicarles
lugar, dia, hora y persona a quien deben presentarse. Es conveniente darles
facilidades para que acudan al experimento.

62. Seleccionar el disefo experimental o cuasiexperimental apropiado para la
hipdtesis, objetivos y preguntas de investigacion.

72.  Planear cdmo se va a manejar los casos o los participantes.

82. En el caso de experimentos “puros” dividirlos al azar o emparejarlos; y en el caso
de cuasiexperimentos, analizar cuidadosamente las propiedades de los grupos
intactos.

92, Aplicar las prepruebas (cuando haya), los tratamientos y las pospruebas.

102. Finalmente tomar nota del proceso (bitacora, etc.), entre otros detalles.

Diseios no experimentales

Son aquellos que se utilizan en la investigacion que se realiza sin manipular
deliberadamente variables, permiten observar fendmenos tal como se dan en el contexto

natural para analizarlos.

En un experimento se construye una realidad; en cambio, en una investigacidon no
experimental no se genera ninguna situacién, sino que se observan situaciones ya
existentes, no provocadas intencionalmente en la investigacion. En la investigacion no
experimental las VI ocurren y no es posible manipularlos, no se tiene control directo sobre

dichas variables ni se puede influir en ellas, porque ya sucedieron, al igual que sus efectos.

La investigacion no experimental es el punto de partida de varios estudios
cuantitativos: encuestas de opinidn, estudios ex post-facto retrospectivos y prospectivos.

En la investigacion no experimental no hay manipulacién intencional ni asignacion al azar.

En un estudio no experimental los individuos ya pertenecian a un grupo o nivel
determinado de la VI pro-autoseleccion. La investigacidn no experimental es apropiada
para variables que no pueden o deben ser manipuladas o resulta complejo hacerlo. Por

ejemplo.
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- Caracteristicas inherentes a personas u objetos que son complejos de manipular:
habitat de un animal, calidad del agua.

- Caracteristicas que no pueden ser manipuladas por cuestiones éticas: consumo de
alcohol, medicamentos.

- Caracteristicas que no es posible manipular: personalidad (todos sus rasgos),

hechos histdricos, masa de un meteorito.

Tipos de disefios no experimentales

Segun la dimension temporal o nimero de momentos o puntos en el tiempo en los
cuales se recolectan los datos se agrupan en disefios transeccionales (transversales) y

longitudinales.
1) Diseino transeccional o transversal

Estos disefios recolectan datos en un solo momento (tiempo Unico). Su propdsito es
describir variables y analizar su incidencia e interrelacién en un momento dado. Mide

percepciones y actitudes, evalua, analiza (Figura 21).

Figura 21.

Disefio transeccional o transversal.

Recoleccion de datos unica

Pueden abarcar varios grupos o subgrupos de personas, objetos o indicadores; asi
como diferentes comunidades, situaciones o eventos. Por ejemplo: evaluar el efecto que
provoco un acto terrorista sobre la estabilidad emocional de nifios, adolescentes y adultos.

Los disefios transeccionales se dividen en exploratorios, descriptivos y correlacionales.
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a) Disefios transeccionales exploratorios

El propdsito de los disefios transeccionales exploratorios es comenzar a conocer una
variable o un conjunto de variables, una comunidad, un contexto, una situacion. Se aplican
a problemas de investigacidn nuevos o poco conocidos. Constituyen el preambulo de otros

disenos.

b) Disefios transeccionales descriptivos

Los disefios transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la incidencia de

las modalidades o niveles de una o mas variables de la poblacidn.

El procedimiento consiste en ubicar una o diversas variables a un grupo de personas u
otros seres vivos, objetos, situaciones, contextos, fendmenos, comunidades, etc. y

describirlos.

Son estudios puramente descriptivos y cuando establecen hipdtesis, éstas son
también descriptivas (de prondstico de una cifra o valores). Por ejemplo: grupo de personas

(género, edad, estado civil y nivel educativo).

En ciertas ocasiones, el investigador pretende realizar descripciones comparativas
entre grupos o subgrupos de personas u otros seres vivos, objetos, comunidades o
indicadores. p. ej. nivel de empleo en tres ciudades.

c) Disefios transeccionales correlacionales causales
Los disefios describen relaciones entre dos o mas categorias, conceptos o variables en

un momento determinado. A veces, Unicamente en términos correlacionales, otros en

funcidén de la relacion causa-efecto (causales), Figura 22.
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Figura 22.

Comparacion de los disefios transeccionales correlacionales con los disefios descriptivos.

Descriptivos Correlacionales-causales

Se recolectan datos y se describe categoria, Se recolectan datos y se describe
concepto, variable (X1) relacion (Xi—Y1)

Se recolectan datos y se describe categoria, Se recolectan datos y se describe
concepto, variable (X,) relacion (X—Y2)

Se recolectan datos y se describe categoria, Se recolectan datos y se describe

concepto, variable (X3) relacion (Xk—Yk)
Tiempo unico Tiempo unico
El interés es de cada variable tomado El interés es la relacion entre
independientemente: variables sea correlacion:
X1 Xi—Y1
X2 X—Y2
Xk Xz—Y3

O bien relacion causal:
X1-Y1
Xo—Y>

X3—Y3

Los disefios correlacionales-causales pueden limitarse a establecer relaciones entre

variables sin precisar sentido de causalidad o pretender analizar relaciones causales.

Cuando se limitan a relaciones no causales, se fundamentan en planteamientos e
hipdtesis correlacidénales; del mismo modo, cuando buscan evaluar vinculaciones causales,
se basan en planteamientos e hipdtesis causales. La causalidad implica correlacién, pero
no toda correlacion implica causalidad. Cuando establecen relaciones causales son

explicativas.
En los disefios transeccionales correlacionales-causales, las causas y los efectos ya

ocurrieron en la realidad (estaban dados y manifestados) o suceden durante el desarrollo

del estudio, y quien investiga los observa y reporta. En cambio, en los disefios
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experimentales y cuasiexperimentales se provoca intencionalmente al menos una causay

analizan sus efectos o consecuencias.

En los estudios transeccionales correlacionales-causales, la causalidad ya existe, pero
es el investigador quien determina su direccion y establece cual es la causa y cual es el
efecto (o causasy efectos). Un disefio correlacional-causal puede limitarse a dos categorias,

conceptos o variables o incluso abarcar modelos o estructuras tan complejas (Figura 23).

Figura 23.

Ejemplo de una estructura de un disefo correlacional-causal complejo.

z T

xl\ i
26
_— ) T

X3 R

En ocasiones los disefos correlacidnales-causales describen relaciones en uno o mas
grupos o subgrupos y suelen describir primero las variables incluidas en la investigacion,

para luego establecer las relaciones entre éstas.

En estos disefios, en su modalidad Unicamente causal, a veces se reconstruyen las
relaciones a partir de las VI, en otras a partir de las VD y en otras sobre la base de la
variabilidad de las VI y VD. Al primer caso se les conoce como disefios retrospectivos, al
segundo como disefios prospectivos.

d) Encuestas de opinion

Las encuestas de opinion son consideradas por diversos autores como disefio o

método. Por otra parte, como investigaciones no experimentales o transeccionales
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descriptivas o correlacionales-causales, ya que a veces tienen los propdsitos de unos u
otros disefos y a veces de ambos. Generalmente utilizan cuestionarios que se aplican en
diferentes contextos (entrevistas en persona, por medios electrénicos como correos o

paginas web, en grupo, etc.).

2) Investigacion longitudinal o evolutiva

En ocasiones, el interés del investigador es analizar cambios al paso del tiempo en
determinadas categorias, conceptos, sucesos, variables, contextos o comunidades, o bien,
de las relaciones entre éstas. AUn mads, a veces ambos tipos de cambios. Entonces se
dispone de los disefios longitudinales, los cuales recolectan datos en diferentes momentos

o periodos para hacer inferencias respecto al cambio, sus determinantes y ocurrencias.

Los disenos longitudinales se dividen en: disefios de tendencia, disefios de analisis

evolutivo de grupos (cohorte) y disefios de panel.

a) Disenos longitudinales de tendencia

Son aquellos que analizan cambios al paso del tiempo, variables o sus relaciones de
alguna poblacién general. Su caracteristica distintiva es que la atencion se centra en la

poblacién o universo.

Se puede estudiar a toda la poblacién, o bien tomar una muestra de ella cada vez que
se observen o midan las variables o las relaciones entre éstas. Los participantes o casos de
la investigacidn no son los mismos, pero la poblacidn si. El principio se aplica también a

seres que experimentan crecimiento, como animales o plantas (Figura 24).

Figura 24.

Disefio longitudinal de tendencia.

Recoleccidn de Recoleccidn de Recoleccion de Recoleccidn de
datos en una datos en una datos en una datos en una
poblacién. poblacién. poblacién. poblacién.

Tiempo 1. Tiempo 2. Tiempo 3. Tiempo 4.

Muestras distintas, misma poblacion
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b) Disefios longitudinales de evolucién de grupos (Cohorte)

Se examinan cambios a través del tiempo en subpoblaciones o grupos especificos. Su
atencion son los cohortes o grupos especificos vinculados de alguna manera o identificados
por una caracteristica comun, generalmente la edad, o la época o la regidn geografica. Tales
disefios hacen seguimiento de los grupos al paso del tiempo y por lo comun se extrae una
muestra cada vez que se recolectan datos sobre el grupo o la poblacién, mas que inducir a

toda la poblacién (Figura 25).

Figura 25.

Disefio longitudinal de evolucién de grupo.

Recoleccidn de Recoleccidn de Recoleccion de Recoleccidn de
datos en una datos en una datos en una datos en una
subpoblacién subpoblacién subpoblacién subpoblacién

Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempo 3 Tiempo 4

Muestras distintas, misma subpoblacion vinculadas por algun criterio o caracteristica

c) Disenos longitudinales panel

Los disefios panel son similares a las dos clases de disefios vistos anteriormente, sdélo
qgue los mismos casos o participantes son medidos u observados en todos los tiempos o
momentos. Los individuos, y no sélo la muestra, poblacién o subpoblacidn, son los mismos.
En la recoleccién de datos en poblacidn, subpoblacion o grupo se mantiene los mismos

individuos, Figura 26.

Figura 26.

Disefio longitudinal de panel.

A A A A
B B B B
C C C C
D D D D
E E E E

Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempo 3 Tiempo 4
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Estos disefios se utilizan frecuentemente en el seguimiento de la conducta animal,
colocando a ciertos ejemplares (leones, cabras, osos polares, etc.) dispositivos de
muestreo. También, en estos disefios de panel se tiene la ventaja de que, ademds de
conocer los cambios grupales, se conocen los cambios individuales. Este tipo de disefio
sirve para estudiar poblaciones o grupos mas especificos y es conveniente cuando se tienen

poblaciones relativamente estaticas.

Los disenos longitudinales se fundamentan en hipdtesis de diferencia de grupos,
correlaciones y causales. Con estos disefios se recolectan datos sobre categorias, sucesos,
comunidades, contextos, variables o sus relaciones, en dos 0 mas momentos, para evaluar
el cambio de éstas. Por ejemplo: duracion de algun material para cubrir picaduras o danos

a los molares.

Los estudios longitudinales tienen la ventaja de que proporcionan informacién sobre
cémo las categorias, conceptos, procesos, variables, comunidades, fendmenos y sus
relaciones evolucionan al paso del tiempo. Los estudios longitudinales suelen ser mas
costosos que los transeccionales. La eleccién de un tipo de disefio u otro depende mas bien

de los propdsitos de la investigacidn y su alcance.

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 13 sobre “Disefio de
investigacion” para absolver el cuestionario 13; luego, elabore una Exposiciéon en forma
grupal de: a) Tema asignado. b) Tipo de disefio que usaria, de acuerdo con los “Titulo del

trabajo” de la Tabla 7.

Después, redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la

rubrica y lista de cotejo con sus instructivos correspondientes.
Asignacion de trabajos de investigacion y responsabilidad social. Elaborar un resumen
y un video en forma grupal de la lectura que figura al final de la unidad 4. Estos trabajos

serdn cumplidos en la SA 15.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 14 J

Poblacidon y muestra

Para esta seccidon se recurrié Martinez (1984)*, Reyes (1987)%, Cérdova (2006)%¢ y

Hernandez et al. (2016)?!, completando con ejemplos del contexto:

Poblacién o universo es la totalidad de personas u objetos que tiene una o mas
caracteristicas medibles o contables de la naturaleza cualitativa o cuantitativa. La
caracteristica medible o contable es una variable estadistica cuyo valor, numérico o no
numeérico, es una observaciéon. Por el nimero de observaciones la poblacidn puede ser
finita de tamafo N o infinita, algunas poblaciones finitas son tan grandes que en teoria

pueden ser asumidas como poblaciones infinitas®.

Muestra es una parte de la poblacion o subconjunto de elementos que resulta de la
aplicacion de algun proceso, generalmente de seleccion aleatoria, con el objeto de
investigar todas o parte de las caracteristicas de estos elementos**. Cuando la poblacién es
demasiada pequefia, es posible estudiar a todos los individuos que la integran y entonces
al estudio se le llama censo®. Esta muestra, tiene que definirse y delimitarse de antemano
con precision, ademas de que debe ser representativa de la poblacién. Los resultados de la

muestra, se pretende que se generalicen a la poblacién??.

Los datos se recolectan de las unidades de muestreo: participantes, objetos, sucesos
o colectividades de estudio; los cuales dependen del planteamiento y los alcances, los

objetivos y del disefio de investigacion®!. Por ejemplo:

Pregunta de investigacion: (Cual es la percepcion ambiental de los alumnos del
Tecnolégico Oxapampa respecto al rio Huancabamba? Unidad de analisis: Estudiante del

Tecnoldgico Oxapampa.

Por lo tanto, para seleccionar una muestra, lo primero que hay que definir la unidad
de muestreo/andlisis (individuos, organizaciones, periodos, comunidades, situaciones,
piezas producidas, eventos, etc.). Una vez definida la unidad de muestreo/analisis se

delimita la poblacion.
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Es preferible, establecer con claridad las caracteristicas de la poblacién, con la finalidad
de delimitar cudles serian los parametros muestrales. Un estudio no es mejor por tener una
poblacion mas grande; la calidad de un trabajo investigativo estriba en delimitar
claramente la poblacidon con base en el planteamiento del problema. Las poblaciones
deben situarse claramente por sus caracteristicas de contenido, lugar y tiempo. Por

ejemplo:

Incidencia/ prevalencia del dengue en Oxapampa.

La poblacién comprende a todos aquellas personas con la enfermedad del dengue de

ciudad de Oxapampa durante la época de invierno de 2020.

Al seleccionar la muestra se debe evitar tres errores que pueden presentarse:
desestimar o no elegir casos que deberian ser parte de la muestra y no fueron
seleccionados, incluir casos que no deberian estar porque no forman parte de la poblacién
y seleccionar casos que son verdaderamente inelegibles. Por ejemplo: personas con la
enfermedad del dengue que no se infectaron en Oxapampa. El primer paso para evitar los

errores es una adecuada delimitacion del universo o poblacidn.

La muestra puede ser probabilistica y no probabilistica. En las muestras probabilisticas,
todos los elementos de la poblacion tienen la misma posibilidad de ser escogidos para la
muestra, se obtienen definiendo las caracteristicas de la poblacidn y el tamafio de muestra
mediante seleccidn aleatoria o mecanica de las unidades de muestreo/analisis. En las
muestras no probabilisticas, la eleccidén de los elementos no depende de la probabilidad,
sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o los propdsitos del
investigador; el procedimiento no es mecanico ni se basa en férmulas de probabilidad, sino
depende del proceso de la toma de decisiones de un(os) investigador(es). Elegir entre una
muestra probabilistica o una no probabilistica depende del planteamiento del estudio, del

disefo de la investigacion y de la contribucidn que se piensa hacer con ella.

Las unidades de analisis se pueden seleccionar mediante muestra probabilistica o

muestra no probabilistica:
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Muestra probabilistica

Tiene muchas ventajas: quiza la principal sea que pueda medirse el tamafo del error
en las predicciones. El principal objetivo del disefio de una muestra probabilistica es reducir
al minimo ese error (error estdndar). Las muestras probabilisticas son esenciales en los
disefos de investigacidn transeccionales, tanto descriptivos como correlacionales-causales
(por ejemplo: las encuestas de opinién), donde se pretende hacer estimaciones de las
variables de la poblacién. Las unidades o elementos muestrales tendrian valores muy
parecidos a los de la poblacion, de manera que las mediciones en el subconjunto dardn
estimados precisos del conjunto mayor. La precision de dichos estimados depende del

error de muestreo, que se puede calcular.

Para tener una muestra probabilistica es necesarios calcular el tamafo de la muestra
gue sea representativa de la poblacion y seleccionar los elementos muestrales (casos) de

manera que al inicio todos tengan la misma posibilidad de ser elegidos.

Para calcular el tamafio de muestra se puede utilizar el programa STATS y también
mediante férmulas cldsicas (mas tardado) y el resultado es el mismo que el programa. Para
la segunda, se requiere un marco de seleccién adecuado y un procedimiento que permita

la aleatoriedad en la seleccion.

Muestreo, puede ser muestreo aleatorio simple, muestreo aleatorio estratificado,

muestreo sistemadtico, muestreo de conglomerados, muestreo biepatico.

a) Muestreo Aleatorio simple (M.A.S.). Es aquel que permite la eleccion de una
muestra de tamafio n, extraida, de una poblacién de tamafio N por medio de métodos

aleatorios (al azar) sin restriccién.
Para el calculo de n existen modelos muy conocidos, son:

ARG
nO == d2

(primera aproximacion) n

Ny . .
= n, (muestra para poblaciones finitas)

1+
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Donde:

n, = Tamafio muestral Z = Nivel de S2 =Varianza d? = Error N=Tamafio
para poblaciones infinitas  confianza o poblacional. de poblacional
0 primera aproximacién riesgo, obtenido muestreo.
cuando la poblacién es en las tablas.
finita.
ZZsZ
n= (muestra para poblaciones infinitas)

d2

Tamafio de muestra en encuestas preliminares:

Z%s? 2 : e
n= (1 + n—) (para poblaciones infinitas)

72s? 2 _ .
ng = (1 + n—) (para poblaciones finitas)

s? = Varianza obtenida mediante una encuesta preliminar
Tamafio de muestra en proporciones:

Z%P
d2

n= (poblaciones infinitas)

PQ= varianza poblacional de una proporcién, el valor P no se conoce, pero se puede
estimar. Dandole a P un valor de 0.50=50%, con ello se obtiene el valor maximo de n, a
medida que el valor P aumenta, Q disminuye de 0.50, el tamafio de muestra también

disminuye.
g . 2 . i
n= T siendo  ny, = —— (poblaciones finitas)
142 d
N
b) Muestreo aleatorio simple estratificado (M.A.E)

En un M.A.E. la poblacidn a estudiar se divide en segmentos o nichos o grupos
relativamente homogéneos o subpoblacidon con relacion a la caracteristica de estudio;

estos grupos se denominan estratos de la poblacion, porque asi lo sefiala el planteamiento
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del problema p. ej. comparacion por género (masculino y femenino). Los estratos pueden
0 no estar compuestos por el mismo numero de unidades, por tal razén la fraccién de
muestreo puede variar de un estrato a otro. La estratificacion aumenta la precision de la
muestra e implica el uso deliberado de diferentes tamafios de muestra para cada estrato,
a fin de lograr reducir la varianza de cada unidad de la media muestral. La muestra se

calcula del siguiente modo:

Tamaiio de muestra por asignacion igual. Los tamafios muestrales deben ser iguales,

pero antes se analiza la simbologia:

n1 =Tl2 =Tl2 = etc.

ZNh:N1+N2+N3 +N4_+N5

Donde:

N = Total de unidades que constituyen la poblacién.

N}, = Total de unidades que contiene cada estratao poblaciononal.

h = Identifica el estrato, donde h toma valores de 1,2,3 hasta M estatos.

N;, N,, N3, etc. son los estratos poblacionales en los etratos 1,2,3, etc.

ZWh:W1+W2+W3+”'WM:1

Donde:

W, = Proporcidn de elementos en cada estrato

En la Tabla 9 se presentan informacidn respecto a los estudiantes matriculados de un
“programa de estudios X” de una universidad “Y, datos como estratos, semestres, la

poblacién (Nh) y peso relativo por estrato.
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Tabla 9.

Clasificacion de los alumnos en numero y proporcion por estratos

Estrato Semestre Nh Wh
I 1 39 0.2727
Il 3 19 0.1329
[l 5 29 0.2028
\Y 7 14 0.0979
I 9 42 0.2937
143 1.0000

El modelo matematico para la determinacion de la muestra es:

2

1 . d n,
n, = —Z W,S;; siendo V= (—) y n= - Donde:
\% Z 140
N
Wh = Slzl
Proporcidn de elementos de cada estrato. = Varianza poblacional en cada estrato.

Considerando que no existe forma alguna de no obtener las varianzas poblacionales
para cada estrato, hay necesidad de calcular una muestra preliminar. Suponiendo que el

tamafio preliminar es del 5% del tamafio poblacion.
Npreliminar = 0.05(143) = 25.025
Aplicando la asignacion igual, donde n; = n, = n; = n4 = ng, se tendra:

npreliminar _ 25.025 .

h c 505=5

Con los anteriores tamafios para la muestra preliminar se selecciona 5 unidades en

cada uno de los estratos poblacionales (Tabla 10).
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Tabla 10.

Informacion de los estratos de las muestras preliminares.

N° de orden Ingreso familiar mensual (S/.) Sexo Promedio ponderado
Seme stre |
1 1200 Masculino 12
2 2000 Masculino 14
3 1600 Femenino 11
4 1000 Masculino 15
5 1800 Femenino 13
> 7600 65
X, 1520 13
s? 172000 2.5
n 5 5 5
Semestre Ill
1 1300 Femenino 14
2 1800 Masculino 12
3 2000 Masculino 15
4 3000 Femenino 16
5 1400 Masculino 18
> 9500 75
X, 1900 15
s? 460000 5
n 5 5 5
Semestre V
1 1500 Masculino 16
2 1100 Masculino 12
3 1500 Femenino 16
4 1000 Masculino 14
5 1700 Masculino 12
> 6800 70
X; 1360 14
s? 88000 4
n 5 5 6
Semestre VII
1 1000 Masculino 14
2 1400 Femenino 12
3 2000 Masculino 15
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N° de orden Ingreso familiar mensual (S/.) Sexo Promedio ponderado

4 1000 Masculino 16
5 1700 Masculino 12
> 7100 69
X, 1420 13.8
s? 192000 3.2
n 5 5 5
Semestre IX
1 1600 Femenino 11
2 1900 Masculino 12
3 2000 Masculino 13
4 1600 Masculino 14
5 1200 Femenino 14
> 8300 64
Xs 1660 12.8
s? 98000 1.7
n 5 5 5

Teniendo en cuenta la variable “ingreso familiar mensual” (S/.):

La media aritmética estratificada es igual a:
Xst = ZWhXh = 1539
Supongamos que el error (d) sea igual al 5% de X, = 0.05(1539) = 76.95 = 77

v (%) =(22) = 297 = 15437
B ~\196/ T '

VA

La confianza es 95%, o se z = 1.96

Ng = VZ St = 1543, 7(173455) =112.3632 = 112

M M2 M2 o
Tl T 11217832 7T
N 143

127




Los tamafios de muestra en cada estrato:
n—63—224—126—13
h 5 T T

n=13 n,=22 ... ng=13

Tamaiio de muestra por asignacion proporcional. Los tamafios muestrales en cada
estrato, en lugar de ser iguales en cuanto al nimero de unidades, se distribuyen en la
misma proporcion que las unidades de la poblacidn. El peso relativo dado por el nUmero
de unidades dado en cada estrato en relacidn al total de elementos de la poblacidn, debe

ser igual al obtenido en cada muestra:

W, = —; =— Siendo: Wy, =
h N Wh n lendo h Wh

Como en todos los casos tratados, cuando no se conoce la varianza poblacional de la
caracteristica principal, para el cdlculo del tamafio muestral, una de las alternativas es

consiste en realizar un muestreo preliminar.

En la asignacidn igual, el numero de unidades es igual para cada uno de los estratos
muestrales, es decir, 13 estudiantes por cada ciclo impar (del | al IX); en cambio, en la
asignacion proporcional las 65 unidades se distribuyen en la muestra en la misma

proporcién como en la poblacién.

El peso relativo sigue siendo:

N, 39 N, 19 Ns _ 29
V=~ =123 = 02727 Wy =+ =153 = 01329 Ws =+ =113
=0.2028
N, 14 Ny 42
Wy =7 =172=00979  Wy=—5=—m=02937

th=1o100%

Z Wy, =0.2727 + 0.1329 + 0.2028 + 0.0979 + 0.2937 = 1
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Los resultados anteriores seran utilizados para calcular los tamafos de muestra en la

muestra preliminar, para cada uno de los estratos.

Luego se calcula el tamafio de la muestra para la caracteristica ingreso familiar

mensual (Tabla 11).

Tabla 11.

Clasificacion de los alumnos en numero y proporcion por estratos.

Estrato Semestre Nh Wh n Nh=-NWh Wh
| 1 39 0.2727 25.0000 7 0.27

1l 3 19 0.1329 25.0000 3 0.13
1} 5 29 0.2028 25.0000 5 0.20
v 7 14 0.0979 25.0000 2 0.10
| 9 42 0.2937 25.0000 7 0.29
z 143 1.0000 25 1.00

Muestreo probabilistico por racimos

El muestreo por racimos o clusters reduce costos, tiempo, distancia y energia, al
considerar que a veces las unidades de muestreo/analisis se encuentran encapsuladas o
encerradas en determinados lugares fisicos o geograficos a los que denominamos racimos.

Tabla 12.

Tabla. 12.

Posibles racimos por unidades de muestreo/andlisis.

Unidades de muestreo/analisis Posibles racimos

Adolescentes. Preparatorias.

Obreros. Industria o fabricas.

Amas de casa. Mercados/ supermercados/ centros comerciales.
Empresas. Parques o zonas industriales.

Niios. Colegios.

Muestrear por racimos significa diferencias entre la unidad de analisis y la unidad
muestral. La unidad de analisis indica quiénes van a ser medidos. Unidad muestral se refiere

al racimo por medio del cual se logra el acceso a la unidad de analisis.
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El muestreo par racimos supone una seleccién en dos o mas etapas, todas con
procedimientos probabilisticos. En la primera, se seleccionan los racimos siguiendo los
pasos de una muestra probabilistica simple o estratificada. En las etapas subsiguientes, y

dentro de estos racimos, se seleccionan los casos que van a medirse (Figura 27).

Figura 27.
Muestreo por racimos.

Muestra <Universo

nacional.

19, Etapa

Muestra de estados, | «Universo

provincias o
departamentos.
29, Etapa
Municipios. «Universo
39, Etapa

Comunidades o | «Universo

colonias.

49, Etapa

Manzanas

o cuadras.

Procedimiento de seleccion de muestra, los tipos de muestra dependen de dos
caracteristicas, el tamafo de n y el procedimiento de seleccidon. De tal manera que, se

pueden dar los siguientes casos.

a) Tombola. Es simple y rapido, consiste en:

12. Numerar todos los elementos muestrales de la poblacién N, del 1 al numero de la
N.

22, Hacer fichas o papeles, uno por cada elemento.

32, Se revuelven en una caja y se van sacando el nimero de fichas segun el tamafio de
la muestra.

42, Los numeros elegidos al azar conforma la muestra (n).
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Cuando el muestreo es estratificado, se sigue el procedimiento anterior, pero para

cada estrato.

b) Numeros aleatorios (random numbers). En el STATS®, excelente alternativa para
generar numeros aleatorios, el cual contiene el subprograma “Random Number
Generator” y evita el uso de la tabla de numeros aleatorios.

- El programa pide que le ingresemos cuantos numeros aleatorios se requiere.

- Entonces, se teclea el tamafio de muestra.

- Se elige la opcion “establecer nimero superior e inferior”.

- Solicita que se establezca el limite inferior (que siempre serd 1, el primer caso de la
N, pues la n se extrae de ésta) y el limite superior (Ultimo numero de la N), que es
el tamafo de la muestra.

- Seteclea Calcular (Calculate) y genera automaticamente los nUmeros.

- Seve el listado o quien 0 a qué corresponde el nimero y éstos serian los casos que

pasarian a integrar la muestra (Figura 28).

Figura 28.

Proceso de seleccion de muestra por numeros aleatorios.

Determina n con STATS®, N=1000 Obtiene una base datos de los Selecciona a los 278 jovenes
casos, n=298 estudiantes (95% de alumnos o elabora con las listas mediante la generacién de

confianza, 0,05 o 5% de error, p=0,5) de los grupos de los diferentes numeros aleatorios a través
_s afios. de STATS®.

NUmero de base de datos o El primer nimero que arroja

listado de 1 a 1000 el programa es 706, en la base

- o0 listado de datos

corresponde a Lucia Phillips.
Nota. Cada vez que se pide al
programa un conjunto de
numeros aleatorios, este es
diferente.
Se tienen una muestra probabilistica Sigue en el 22 y 32 nimero que .
para el estudio arroja el programa:
534-Laura Mejia, 15 Carlos Franco
y asi sucesivamente...
Elige a 278 estudiantes cuyos
nuimeros fueron proporcionados
al azar por STATS®.
e

Con estratos o conglomerados se repite el procedimiento para cada una.
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c) Seleccion sistematica de elementos muestrales. Este procedimiento de seleccién es
muy util e implica elegir dentro de una poblaciéon un nimero de elementos a partir

de unintervalo K.

K se determina por el tamafio de la N y el tamafio de la n.

Asi se tiene:

k = N/n, Donde: K = intervalo de seleccidon sistematica, N = poblacién; n =

muestra
Suponiendo:

N = 1 548, con el STATS® se determian n = 308, con error maximo=5%, nivel de
confianza= 95%, porcentaje estimado para la muestra de 50%, p = 0,05
N _ 1548

—>k=n——=5,0259=5

308

El intervalo 1/k = 5 indica que cada servicio se selecciona hasta completar n = 308.

Se puede recurrir a la seleccion sistematica de elementos muestrales 1/K para elegir

los elementos de la n de cada estrato o cada racimo.

Se comenzard a elegir la primera unidad muestral al azar, asi se puede lanzar unos
dados y sus caras muestran 1, 6, 9, se puede iniciar con el nUmero 169, y se seguira 174,

179, 184... y se volveria a empezar por los primeros si es necesario.

Listados y otros marcos muestrales, el marco muestral constituye un marco de
referencia que permite identificar fisicamente los elementos de la poblacidn, la posibilidad
de enumerarlos y, por ende, de proceder a la selecciéon de las unidades muestrales (los
casos de la muestra). Normalmente se trata de un listado existente o una lista que es

necesario confeccionar ad hoc, con los casos de la poblacion.

Listados de la poblacion: guias telefdnicas, listas de miembros de asociaciones,

directorios especializados, registro médicos, catastros, mapas, listas oficiales de escuelas,
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bases de datos de los alumnos de una universidad o de los clientes de una empresa,

Néminas de organizaciones, inventarios, etc.

Con frecuencia es necesario preparar listas ad hoc a partir de las cuales se eligen los

elementos que constituiran las unidades de muestreo/analisis de una investigacion.

Tamaiio 6ptimo de una muestra, el tamaiio de una muestra depende:

- Del numero de subgrupos que interesa en una poblacion.

- De acuerdo con el proposito del estudio.

- Del analisis estadistico inferencial.

- En el caso de experimentos, la muestra representa el balance entre el mayor
numero de casos y el nUmero que se puede manejar.

- En ciertos fendmenos el tamafio de la muestra varia en funcion de qué tan
homogéneo es el universo considerado.

- Lo éptimo de una muestra depende de cudnto se aproxima su distribucion a la

distribucidn de las caracteristicas de la poblacion.

Lo que se debe comprender es que el tamafio de muestra y que se trate de una
muestra probabilistica son cuestiones relacionadas con la posibilidad de poder efectuar

pruebas de estadistica inferencial.

Muestra no probabilistica

- También llamadas muestras dirigidas, suponen un procedimiento de recoleccion
orientado por las caracteristicas de la investigacién, mas que por un criterio
estadistico de generalizacion.

- Se utilizan en diversas investigaciones cuantitativas y cualitativas.

- Para fines deductivos-cuantitativos, cuando la generalizacién o extrapolacidon de
resultados hacia la poblacion es una finalidad en si mismo, las muestras dirigidas
implican algunas desventajas. La primera es que, al no ser probabilistica, no es
posible calcular con precision el error estdndar; es decir, no se puede determinar
con qué nivel de confianza se hace una estimacion.

- Las pruebas estadisticas en muestras no probabilisticas tienen un valor limitado a
la muestra en si, mas no a la poblacidn. Es decir, los datos no pueden generalizarse

a ésta.
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- La ventaja de una muestra no probabilistica- desde una visién cuantitativa- es su
utilidad para disefios de estudio que requieren no tanto una “representatividad” de
elementos de una poblacidn, sino una cuidadosa y controlada eleccion de casos con
ciertas caracteristicas especificas en el planteamiento del problema.

- Para el enfoque cuantitativo, al no interesar tanto la posibilidad de generalizar los
resultados, las muestras no probabilisticas o dirigidas son de gran valor, pues logran
obtener los casos (personas, objetos, contextos, situaciones) que interesan al
investigador y que llegan a ofrecer una gran riqueza para la recoleccién y analisis de

datos.

En ocasiones se mezclan muestreo probabilistico y no probabilistico.

Se podrian considerar dentro de estas al “Muestreo al azar por marcado telefénico”
(Random Digit Dialing). Es una técnica que los investigadores utilizan para relacionar
muestras telefdnicas. Involucra identificar dreas geograficas y sus correspondientes

codigos telefonicos e intercambios.

De acuerdo al alcance del estudio; los estudios exploratorios regularmente utilizan
muestras dirigidas. La mayor parte de las veces, las investigaciones experimentales utilizan
muestras no dirigidas. Las investigaciones no experimentales descriptivas o
correlacidnales-causales deben emplear muestras probabilisticas. En ocasiones la muestra
puede ser en varias etapas. p. ej.: primera etapa; elegir universidades; segunda etapa,

escuela o facultades; tercera etapa, salones o grupos; finalmente, estudiantes.

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 14 sobre “Poblacion
y muestra” para absolver el cuestionario 14; después, elabore una Exposicidn en forma
grupal, luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la rabrica

y lista de cotejo con sus instructivos correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 15 J

Recoleccion de datos

Es la etapa en proceso de la investigacidn, a través del cual se miden u observan datos

con instrumentos de investigacion, los que deben ser vélidos y confiables?!:

1. Implicancia de la recoleccion de datos

Recolectar los datos implica elaborar un plan de procedimientos que conduce a reunir

con un fin especifico, incluye determinar:

- ¢Cudlesson las fuentes de las que se obtendran los datos? Personas, observaciones,
registros, documentos, archivos, base de datos, etc.

- ¢En donde se localizan tales fuentes? Regularmente en la muestra.

- ¢Através de qué medio o método se va a recolectar los datos? Los métodos deben
ser confiables, validos y objetivos.

- ¢De qué forma se van a preparar para que se puedan analizar y responder al

problema?

El plan se nutre de diversos elementos:

- Las variables, conceptos y atributos a medir (contenidos en el planteamiento e
hipétesis o directrices del estudio).

- Las definiciones operacionales. La manera como se ha operacionalizado las
variables es importante para determinar el método a fin de medir las variables,
fundamental para formular las inferencias de los datos.

- La muestra.

- Los recursos disponibles (tiempo, apoyo institucional, econédmicos, etc.).

2. Medir

Medir significa “asignar niumeros, simbolos o valores a las propiedades de objetos o

eventos de acuerdo con reglas” — Definicidn por ciencias fisicas.
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En ciencias sociales varios fendmenos no pueden caracterizarse como objetos o
eventos, son demasiados abstractos para ello. Por ejemplo: clima organizacional, cultura
fiscal, etc.; son “casos que no pueden tocarse o verse” (definicion de objeto) ni solamente

“como resultado, conocimiento o producto” (definiciéon de evento).

Por lo tanto, es mas adecuado definir a la medicién como “el proceso de vincular
conceptos abstractos con indicadores empiricos”, el cual se realiza mediante un plan
explicito y organizado para clasificar (y con frecuencia cuantificar) los datos disponibles (los
indicadores), en términos de conceptos que el investigador tiene en mente. En este
proceso, el instrumento de medicion o de recoleccion de datos tiene un papel central. Sin

él no hay observaciones clasificadas.

La definicion sugerida incluye dos consideraciones:

19, Desde el punto de vista empirico se resume en que el centro de atencion es la
respuesta observable (sea una alternativa de respuesta marcada en un
cuestionario, una conducta registrada mediante observaciéon, un valor de un
instrumento y su interpretacion o una respuesta dada a un investigador).

22, Desde una perspectiva tedrica se refiere a que el interés se situa en el concepto

subyacente no observable que se representa por medio de la respuesta.

Asi, los registros del instrumento de medicion representan valores visibles de

conceptos abstractos.

Un instrumento de medicién adecuado es aquel que registra datos observables que
representan verdaderamente los conceptos o las variables que el investigador tiene en
mente.

3. Requisitos que debe cubrir un instrumento de medicién

Tres requisitos: confiabilidad, validez y objetividad.
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3.1. Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento de medicién, se refiere al grado en que su

aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce resultados iguales. Por ejemplo:

- Asi con un termémetro (instrumento) se mide la variable temperatura ambiental
(°C); en este momento se mide 22 °C, un minuto mas tarde 5 °C y tres minutos
después 40 °C; los resultados no son coherentes; por lo tanto, el termdmetro no es
confiable.

- Cuando se aplica una prueba de inteligencia (instrumento) para medir la variable
coeficiente de inteligencia, en la primera medida se obtiene 135, después de un

mes 110, en la tercera medida 118; entonces, la prueba no es confiable.

3.2. Validez

La validez se refiere al grado en que un instrumento mide realmente las variables que
pretende medir. p. ej. Medir la variable temperatura del agua con un termémetro que mide

la temperatura del suelo/tierra. Entonces el instrumento no tiene validez.

La validez es un concepto del cual pueden tenerse varios tipos de evidencia: evidencia

relacionada con el contenido, con el criterio y con el constructo.

La validez de contenido, se refiere al grado en que un instrumento refleja un dominio
especifico del contenido de lo que se mide. Es el grado en el que la medicidn representa el
concepto o variable medida. p. ej. la taxonomia del “gallito de las rocas” Rupicola
peruvianus no tendria validez de contenido si se incluyera sélo Phylum y especie y no se
excluyeran clase, orden, familia y género. Un instrumento de medicién requiere tener
representados a todos o la mayoria de los componentes del dominio del contenido de las
variables que se van a medir (Figura 29). El dominio del contenido de una variable

normalmente esta definido o establecido por la literatura (teoria y antecedentes).
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Figura 29.

Evidencia de contenido.

Instrumento con validez de Contenido de la Instrumento sin validez de
contenido variable contenido

Phylum, clase, orden, familia, < Phylum, clase, orden, = Phylum y especie.
género, especie. familia, género,

especie.

La validez de criterio de un instrumento de medicion se establece al comparar sus
resultados con los de algln criterio que pretende medir lo mismo, cuanto mds se relacionan
los resultados del instrumento de medicidn con los de criterio, la validez serd mejor. Si el
criterio se fija en el presente de manera paralela, se habla de validez concurrente (los
resultados del instrumento se correlacionan con el criterio del mismo momento o punto
de tiempo); si el criterio se fija en el futuro se habla de validez predictiva. Por ejemplo: un
cuestionario para detectar las preferencias del electorado por los distintos partidos
contendientes y por sus candidatos en la época de las campafas, puede validarse
comparando sus resultados con los finales y definitivos de la eleccidn. Si hay validez de
criterio, las puntuaciones obtenidas por ciertos casos en un instrumento deben estar
correlacionadas y predecir puntuaciones de estos mismos casos logrados en otro criterio.
La pregunta que se responde con la validez de criterio es: ¢En qué grado el instrumento

comparado con otros criterios externos mide lo mismo?

La validez de constructo, es probablemente la mas importante, sobre todo desde una
perspectiva cientifica y se refiere a que también un instrumento representa y mide un
concepto tedrico. A esta validez le concierne en particular, el significado del instrumento,
esto es, qué estd midiendo y como opera para medirlo. Un constructo es una variable
medida y tiene lugar dentro de una hipdtesis, teoria 0 modelo tedrico. Es un atributo que
no existe aislado sino en relacidn con otros y debe ser inferido de la evidencia que se tiene

en las manos y que proviene de las puntuaciones del instrumento aplicado.

La validez de constructo incluye tres etapas: 1) Sobre la base de la revisién de la
literatura, se establece y especifica la relacion entre el concepto o variable medida por el
instrumento y los demas incluidos en la teoria, modelo tedrico o hipdtesis. 2) Se asocia

estadisticamente los conceptos y se analizan cuidadosamente las correlaciones. 3) Se
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interpreta la evidencia empirica de acuerdo con el nivel en el que se clasifica la validez del

constructo de una medicion en particular.

Un proceso de validacién de constructo esta vinculado con la teoria, cuanto mas
elaborada y comprobada se encuentra la teoria que apoya a la hipétesis, la validacion del

constructo arrojara mayor luz sobre la validez general de un instrumento de medicion.

Otro tipo de validez que algunos autores consideran es la validez de expertos, la cual
se refiere al grado en que aparentemente un instrumento mide la variable en cuestidn, de

acuerdo con “voces calificadas”.

La validez total de un instrumento de medicion evalla sobre la base de todos los tipos
de evidencia; cuanta mayor evidencia de validez de contenido, la validez de criterio y la
validez de constructo tenga un instrumento de medicién esta se acercaria mas a

representar las variables que pretenden medir.

Un instrumento de medicidén puede ser confiable, pero no necesariamente valido (un
aparato, p. ej., quiza sea consistente con los resultados que produce, pero pretende no
medir lo que pretende). La improvisacién genera casi siempre instrumentos poco validos o

confiables.

Para construirlo se requiere conocer muy bien la variable que se pretende medir, asi
como la teoria y la practica que lo sustentan. Cuando las mediciones se refieren a seres
humanos hay otros factores: a) Utilizar instrumentos desarrollados en el extranjero que no
han sido validados en nuestro contexto (cultura y tiempo). b) Usar instrumentos
inadecuados para las personas a quienes se les aplica (no son empdticos). c) Cuestiones
vinculadas con estilos personales de los participantes. d) Condiciones en los que se aplica
el instrumento de medicién (Falta de estandarizacidn, aspectos mecdnicos- no legibles).
Con respecto a validez de constructo los factores pueden afectar significativamente: la
estrechez del contenido, es decir, que se excluyan dimensiones importantes de la(s)
variable(s) medida(s) y la amplitud exagerada, donde el riesgo es que el instrumento

contenga excesiva intrusion de otros constructos similares.
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3.3. Objetividad

La objetividad aumenta al reducir una incertidumbre. La certidumbre no existe en
ninguna ciencia, el conocimiento es aceptado como verdadero, hasta que nueva evidencia

demuestre lo contrario.

En un instrumento de medicidn, la objetividad se refiere al grado en que éste es o no
permeable a la influencia de los sesgos y tendencia del(los) investigador(es) que lo
administran, califican o interpretan. Racismo, machismo, tendencias ideoldgicas, religiosas,

politicas, orientacién sexual.

La validez, la confiabilidad y la objetividad no deben tratarse de forma separada, sin

alguna de las tres, el instrumento no es util para llevar a cabo el estudio.

4, Confiabilidad de un instrumento de medicion

En la practica es casi imposible que una medicidn sea perfecta y generalmente tienen

un grado de error. Se trata que este error sea minimo.
Formula basica:
X=t+e

Donde:

X = valores observados (resultados disponibles), t = valores verdaderos, e = grado de

error en la medicion.

Si no hay error de mediciéon (e = 0) el valor observado y el verdadero son

equivalentes, asi:

X=t+0 t=0

Hay diversos procedimientos para calcular la confiabilidad.
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La mayoria oscilan entre cero y uno. Donde, coeficiente 0 significa nula confiabilidad y
coeficiente 1 es maxima confiabilidad (fiabilidad total, perfecta). Cuanto mds se acerque el

coeficiente a cero mayor error habra en la medicién (Figura 30).

Figura 30.

Fiabilidad o confiabilidad en la medicion.

‘ Nula ‘ ‘ Baja ‘ ‘ Aceptable ‘ ‘ Total o perfecta
0 Muy baja Regular Elevada 1
«—% de confiablidad en la medicion (esta contaminada de 100% de confiablidad en la medicién (no hay error) —
error)

Los procedimientos mas utilizados para determinar la confiabilidad son: medida de
estabilidad (confiabilidad por test-retest), métodos de formas alternativas o paralelas,
método de mitades partidas, medidas de consistencia interna. Sélo se comenta la medida
de congruencia interna “Coeficiente alfa de Cronbach”, la mas utilizada. Por ejemplo:
Instrumento a medir grado de consistencia “amor romantico” entre parejas de jévenes
universitarios; el Valor alfa de Cronbach = 0,96 (valor muy elevado) su medida del “amor
romantico” es sumamente confiable. La confiabilidad varia de acuerdo con el numero de
indicadores especificos o items que incluya el instrumento de medicidn; cuanto mas items
haya, mayor tendera a ser ésta; demasiados items provocarian cansancio en los
participantes. Cada vez que se administra un instrumento de medicidn debe calcularse la

confiabilidad, al igual que evaluarse la evidencia sobre la validez.

Para calcular la validez de contenido son necesarios varios coeficientes. Pero a veces
no se calculan estos coeficientes, sino que se seleccionan los items mediante un proceso
gue asegura la representatividad (no de manera estadistica sino conceptual). La validez de
criterio se estima al correlacionar la medicidn con el criterio externo (puntuaciones del
instrumento frente a las puntuaciones en el criterio, y este coeficiente se toma como

coeficiente de validez (Figura 31).
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Figura 31.

Validez de criterio.

Medicion
Instrumento para la Correlacién
motivacion intrinseca -

Criterio

Persistencia en la tarea (horas
extra sin
extrinseca)

recompensa

La validez de constructo suele determinarse mediante procedimientos de analisis

estadistico o multivariado (“andlisis de factores”, anadlisis discriminante”, “regresiones

multiples”, etc.).

5. Elaboracion y aplicacion de un instrumento de medicién

El proceso de detalla en la Figura 32.

Figura 32.

Procedimiento para construir un instrumento de medicion.

Fase 1.
Redefiniciones.

%

Fase 2. Revision
enfocada de la
literatura.

%

Fase 3.
Identificacion del
dominio de las
variables a medir
y sus indicadores.

Fase 4. Toma
de decisiones
clave.

\2
Fase 8. <« | Fase 7. Elaboracion de | < | Fase 6. Prueba Fase 5.
Entrenamiento del la version final del piloto. Construccion
personal que va a instrumento o sistema del
administrar el y su procedimiento de instrumento.
instrumento y aplicacion e
calificarlo. interpretacion.
\
Fase 9. Obtener — | Fase 10. — | Fase 11. Analisis.
autorizaciones para Administracion del Preparacion de los
aplicar el instrumento. datos para el
instrumento. andlisis.
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6. Tres cuestiones fundamentales para un instrumento o sistema de medicién

Son: la operacionalizacidn, la codificacidn, establecer los niveles de medicién

6.1. Laoperacionalizacidn: el transito de la variable del item o valor

El paso de la variable tedrica a indicadores empiricos verificables y medibles o items o

equivalentes se le denomina operacionalizacién. Esta se fundamenta en la definicidn

conceptual y operacionalizacion de variable.

Cuando se construye un instrumento, el proceso légico es: para hacerlo transitar de la

variable a sus dimensiones o componentes, luego a los indicadores y finalmente a los items

y sus categorias (Tabla 13).

Tabla 13.

Ejemplo de desarrollo de item.

Variable Dimensién Indicadores ftems/ categorias
Preferencia de Actividad Jerarquia de preferencias de De lunes a jueves ¢Cudl seria
actividad para salir nocturna actividades de lunes a jueves tu actividad preferida
con alguien del preferida entre (aunque en algunos grupos nocturna para salir con el
género opuesto. semana. comienzan el fin de semana el  chico o chica que mas te

jueves). gusta? Marcar la que te
agrade.
1. Salir a cenara un
restaurante.
2. Ir al cine.
3.Ilraunbar, ...,
Actividad Jerarquia de preferencias de Mismas categorias u
nocturna actividades en viernes y opciones de respuesta.
preferida en fin sabado.
de semana.
Actividad Jerarquia de preferencias de Mismas categorias u
nocturna actividades en domingo. opciones de respuesta.
preferida el
domingo.

En ocasiones se tiene menos elementos: por ejemplo: sélo variable, dimensiones e

items, incluso, Unicamente variables y categorias de cierto item o escala. Tal seria el caso

del género, variable integrada por un item solitario (pregunta u observacién) y dos
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categorias: masculino y femenino o bien, temperatura, variable integrada por un item

(variable) y la lectura de un valor o categoria.

Algunas variables son sencillas (un item). Otras variables son compuestas (varias

dimensiones, indicadores, items y categorias).
6.2. Codificacion

Codificar los datos significa asignarle un valor numérico o simbolo que los represente.
Es decir, a las categorias (opciones de respuesta o valores) de cada item o variable se le

asigna valores numéricos o signos que tienen un significado. Por ejemplo:

Variable: género

Categoria Codificacidon (valor asignado)
Masculino 1
Femenino 2

Es necesario insistir que cada item o variable sencilla deberd tener una codificaciéon
(cédigos numéricos o simbdlicos) para sus categorias, a esto se le conoce como

precodificacién.

Hay veces que un item no puede ser codificado a priori (precodificado) porque es muy
dificil conocer cudles serdn sus categorias. Por ejemplo: éiqué opina del programa
econdmico que recientemente aplico el gobierno? Las categorias podrian ser muchas mas
de las imaginadas y resulta dificil predecir con precision cuantas y cudles serian. En tales
situaciones la calificacién se lleva a cabo una vez que se aplica el item (a posteriori). Este es

el caso de los items abiertos.

La codificacién es necesaria para analizar cuantitativamente los datos (aplicar analisis

estadistico). A veces se utilizan letras o simbolos en lugar de numeros (*, A, Z). La

codificacion puede no incluirse en el instrumento de mediciéon. Por ejemplo:
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Pregunta precodificada Pregunta no precodificada

éTiene usted novia? é¢Tiene usted novia?
1 |Si Si
0 No No

6.3. Niveles de medicion

Existen cuatro niveles de medicién: nominal, ordinal, de intervalo, de razén.

El nivel de medicion nominal, implica dos o mas categorias del item o la variable, no

tienen orden ni jerarquia. Por ejemplo: pH del agua: acido y alcalino.

Si se asigna una etiqueta o un simbolo a cada categoria, este identificara

exclusivamente a la categoria.

*= Acido z= Alcalino

Si se usa numerales es lo mismo:

1= Acido Esiguala 2= Basico
2= Basico 1= Acido

Los numeros utilizados en este nivel de medicion tienen una funcion puramente
clasificatoria y no pueden manipularse de manera aritmética. Las variables nominales

pueden incluir dos categorias (dicotémicas) o bien tres o0 mas categorias.
El nivel de medicion ordinal, describe varias categorias, ademas, mantiene un orden

de mayor a menor. Las etiquetas o simbolos de las categorias indican jerarquia. Por

ejemplo: calidad del agua.
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Valor de escala 1 2 3 4 5

Ao de estudios Primero Segundo Tercero Cuarto Quinto

Los numeros (simbolos de categoria) definen posiciones, en el ejemplo. Sin embargo,
las categorias no estdn ubicadas a intervalos iguales (no hay intervalo comuin). Tampoco

pueden utilizarse las operaciones matematicas basicas.

El nivel de medicidn por intervalos, ademas del orden o la jerarquia entre categorias,
se establecen intervalos iguales de medicidn. Las distancias entre categorias son las mismas
a lo largo de toda la escala, por lo que hay un intervalo constante, una unidad de medida.
En este nivel de medicidon el cero (0) es arbitrario, no es real, ya que se asigna
arbitrariamente a una categoria, el valor de cero y a partir de ésta se construye la escala.
Por ejemplo: la temperatura, que puede medirse en grados centigrados y Fahrenheit; el
cero es arbitrario, pues no implica que en realidad haya cero (ninguna) temperatura

(incluso en ambas escalas el cero es diferente).

El nivel de medicion de razén, ademas de tener todas las caracteristicas del nivel de
intervalos (unidad de medida comun, intervalos iguales entre categorias y aplicacién de
operaciones matemadticas basicas y sus dimensiones), el cero es real y absoluto (no es
arbitrario). Cero absoluto implica que hay un punto en la escala donde estd ausente o no
existe la propiedad medida. Por ejemplo: niumero de hijos, ingresos en una unidad

monetaria.
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7. Tipos de instrumentos de medicidn o recoleccién de datos

En investigacidn se dispone de multiples tipos de instrumentos para medir las variables

de interés y en algunos casos llegan a combinarse. Los mds esenciales son:

- Cuestionarios - Registros de contenidos (andlisis de
contenidos) y observacién cuantitativa

- Escalas de actitudes - Metaandlisis
- Pruebas estandarizadas - Otras clases de mediciones
- Recoleccion de informaciéon factual e

indicadores (andlisis de datos secundarios
de registros publicos y documentacion)

7.1. Cuestionarios

Es el instrumento mas usado para recolectar datos en fendmenos sociales. Un

cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a medir.
Debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipétesis. Estos instrumentos se
utilizan en encuestas de todo tipo.

En estos instrumentos se pueden elaborar preguntas cerradas y abiertas.

Las preguntas cerradas contienen categorias u opciones de respuesta que han sido
previamente delimitadas. Pueden ser dicotdomicas (dos posibilidades de respuesta). Por

ejemplo:

éEstudia usted actualmente?

() S () No

Por ejemplo: de preguntas cerradas con varias opciones de respuesta:
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¢éCuadl es el principal problema ambiental de la Reserva de la Bidsfera de Oxapampa-
Ashdaninca-Yanesha?

() Contaminacion () Depredacion () Deforestacion () Extincion
de fauna de especies

En las preguntas cerradas las categorias de respuesta son definidas a priori; cuando las
preguntas presentan varias opciones, éstas deben recoger todas las posibles respuestas.
Hay preguntas cerradas en las que el participante puede seleccionar mas de una opcion o
categoria de respuesta (posible multirrespuesta). En ocasiones el encuestado tiene que
jerarquizar opciones. En otras preguntas se debe designar un puntaje a una o diversas

cuestiones. En otras preguntas se anota una cifra dentro de un rango predeterminado.

En algunas mds, el encuestado se ubica en una escala. El concepto de escala (aplicado
a la medicion) puede definirse como sucesién ordenada de valores distintos de una misma
cualidad. Es un patron conjunto, medida o estimacion regular de acuerdo con algun
estdndar o tasas respecto a una variable, por ejemplo: escala de temperatura en grados
centigrados, escala de inteligencia, escala de distancia en kildmetros, metros y centimetros,
escala de presion arterial en milimetros de mercurio (mm Hg), escala musical (en octavos),

etc. Finalmente, en ocasiones se encadenan varias preguntas en una (Tabla 14).

Tabla 14.

Voy a mencionar algunos nombres de politicos de nuestro municipio y le pediria que en cada
caso dijera si sabe quién es y a qué partido pertenece, asi como su opinion de esta persona.

P.8. ¢Sabe Cuando sabe quién es Cuando sabe quién es P.10 ¢{Qué tan favorable o
quién es? p.9 ¢Sabe a qué desfavorable es su opinion acerca de ...? Leer opiniones
partido  pertenece?

o .
2 (no leer opciones)
&
No ,
Si  (pasara SI, . Nc.>' , Muy Favorable  Desfavorable Muy
P.16) identific6  identific6  favorable desfavorable

A 2 Partido 1 2 4

B 1 2 Partido 2 2 4

C 1 2 Partido 3 2 4

Partido 4 2 4
E 2 2 4
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En cambio, las preguntas abiertas no delimitan de antemano las alternativas de
respuesta, por lo cual el numero de categorias de respuestas es muy elevado, en teoria
infinito, y puede variar de poblacién en poblacién. Por ejemplo: ¢ por qué visitas la laguna

El Oconal?

Un cuestionario obedece a diferentes necesidades y a un problema de investigacion.
Algunas veces incluyen preguntas cerradas, otras sélo preguntas abiertas y ciertos casos

ambas. Cada clase tiene ventajas y desventajas.

Preguntas cerradas

Ventajas Desventajas
- Mas faciles de codificar y preparar para su analisis. - Limitan las respuestas.
- Requieren un menor esfuerzo por parte de los - Su redaccion exige mayor
encuestados. laboriosidad.

- Responder toma menos tiempo.

- Cuando el cuestionario se envia por correo se tiene
mejor grado de respuesta.

- Reduce la ambigliedad de respuestas y se favorecen
las comparaciones entre las respuestas.

Para formular preguntas cerradas es necesario anticipar las posibles alternativas de

respuesta.
Preguntas abiertas
Ventajas Desventajas
- Proporcionan informacién mas amplia. - Llegan a presentar sesgos
(dificultades de expresion).

- Utiles cuando no se tiene informacién - El nivel educativo, la capacidad de
sobre posibles respuestas de las personas manejo del lenguaje, etc. pueden
o la que se tiene es insuficiente. afectar la calidad de respuesta.

- Sirve en situaciones donde se desea - Requieren mayor esfuerzo y mas
profundizar una opinion o los motivos de tiempo.

un comportamiento.

- Muy dificiles de codificar y preparar para
su analisis.
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Con frecuencia, las preguntas cerradas se construyen con fundamento en preguntas

abiertas.

En ocasiones sélo basta una pregunta para recolectar la informacidn necesaria sobre
la variable considerada. En otras ocasiones se requiere elaborar varias preguntas para
verificar la consistencia de las respuestas u obtener multiples indicadores de las diversas
dimensiones de la variable medida. Con base a indicadores se construyen indices, cada uno
con peso o coeficiente y al final se otorga una puntuacién que determina el nivel
socioecondmico con mayor precision. Esto puede resultar muy complejo para personas que

comienzan sus investigaciones, por eso, es recomendable hacer las preguntas necesarias.
Siempre que se pretende hacer analisis estadistico, se requiere codificar (simbolos o
valores numéricos). Cuando se tienen preguntas cerradas es posible codificar a priori o
precodificar. Por ejemplo:
¢éTiene usted inversiones en la bolsa de valores?

Si 2 | No

En las preguntas abiertas la codificacidn se realiza después, una vez que se tienen las

respuestas.
Regularmente, se plantean las preguntas obligatorias, son las llamadas demograficas
o de ubicacidn del participante encuestado: género, edad, nivel socioecondmico, etc.

Una pregunta debe tener las siguientes caracteristicas:

- Claras, precisas y comprensibles para los sujetos - No pueden apoyarse en

encuestados. Evitar términos  confusos, instituciones, ideas respaldadas
ambiguos y de doble sentido. socialmente ni en evidencia
comprobada.
- Lo mas breves posibles. - Evitar preguntas que nieguen el
asunto que se interroga. p. €j., é---
-no---?
- Deben formularse en vocabulario simple, - No deben hacerse preguntas
directo y familiar para los participantes. racistas o sexistas ni que ofendan a

los participantes.
-No pueden incomodar a las personas - Rotar el orden de la lectura de las
encuestadas ni  ser percibidas como respuestas a elegir de manera
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amenazantes y nunca ésta debe sentir que se le proporcional.

enjuicie.
- Deben referirse preferentemente a un solo - Es conveniente limitar las
aspecto o una relacion ldgica. alternativas a las  minimas
necesarias.
- No habran de inducir las respuestas.
Por ejemplo: de problema al elaborar una pregunta.
Problema: se traslapan las categorias de respuesta.
Pregunta problematica: ¢ Podria indicarme su edad?
18-19 19-20 20-21 21-22

Mejora de la pregunta: lograr que las categorias sean mutuamente excluyentes.

éPodria indicarme su edad?

18-19 2021 ___ 2223 2425

En algunos casos es conveniente iniciar con preguntas centrales o faciles para que el
participante se adentre en la situacién. A veces los cuestionarios comienzan con las
preguntas demograficas, pero en otras ocasiones es mucho mejor hacer este tipo de
preguntas al final del cuestionario. Se sugiere que la presentacién de las preguntas: sea de

las generales a las mas especificas.

Contenido de un cuestionario, ademas de preguntas y respuestas, un cuestionario

estd formado basicamente de: portada, introduccidn, agradecimiento final.

Portada (caratula, atractiva, incluye el nombre de cuestionario, logotipo de la

institucion)

Introduccidn, incluye:

a) Titulo del proyecto. f) Espacio para que firme o indique su
consentimiento.

b) Objetivo del estudio. g) ldentificacién de quién o quiénes lo aplican.

c) Motivaciones para el sujeto h) Explicar brevemente como se procesaran los
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encuestado (importancia de su cuestionarios y una clausula de confiabilidad

participacion). del manejo de la informacion individual.
d) Agradecimientos. i) Instrucciones claras y sencillas.
e) Tiempo aproximado de

respuesta (un promedio o un

rango).

Cuando el cuestionario se aplica mediante entrevista, la mayoria de todos los
elementos son explicados por el entrevistador. El cuestionario debe ser y parecer corto,
facil y atractivo. También se insertan instrucciones a lo largo del cuestionario (normalmente
con otra fuente tipografica o bien en cursivas, para distinguirlas de las preguntas y

respuestas). Por ejemplo:

¢Se ha obtenido la cooperacién de todo el personal o de la mayoria de éste para el

proyecto de mayor calidad?

1 Si 2 No

(Pase a la pregunta 25) (Pase a la pregunta 27)

En ocasiones se presentan tarjetas con las opciones de respuestas y se instruye al

entrevistador para que muestre a los participantes.

Agradecimiento final, aunque haya agradecido de antemano, vuelva a agradecer la

participacion.

Por otro lado, debe tenerse en cuenta el formato, distribucion de instrucciones,
preguntas y categorias: las preguntas deben ser organizadas, numerar las pdginas vy
preguntas, la manera en que pueden distribuirse preguntas, categorias de respuesta e

instrucciones puede ser variada:

- Algunos prefieren colocar las preguntas a la izquierda y las respuestas a la derecha.

Por ejemplo:
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éConsidera a su jefe o superior Definitivamente Si No Definitivamente

inmediato como su amigo? Si no

- Otros dividen el cuestionario por secciones de preguntas y utilizar un formato

horizontal.

éConsidera a su jefe o superior inmediato como su amigo?

D Definitivamente Si D Si D No D Definitivamente no

- Otros combinan diversas posibilidades.
Lo importante que en su totalidad sea comprensible para el usuario.

Hoy en dia es comun elaborar cuestionarios electronicos para dispositivos portatiles
de diferentes tipos (laptops, tabletas, teléfonos méviles, etc.) asi como paginas web y blogs

gue contienen fotografia, dibujos, secuencias de video y musica.

Para el tamaio de un cuestionario, no existe una regla, pero un cuestionario muy

corto se pierde informacion y si resulta largo llega ser tedioso.

La codificacidn de preguntas abiertas se realiza una vez conocidas las respuestas de
los participantes, esta actividad es similar a “cerrar” una pregunta abierta. El procedimiento
consiste en encontrar y dar nombres a los patrones generales de respuesta (respuestas
similares), listar estos patrones y después asignar un valor numérico o un simbolo a cada
patron. En primera instancia se codifican las preguntas, pueden ser 14 categorias, en

segunda instancia se reducen o agrupan las categorias, pueden ser seis.

Contextos para administrar o aplicar un cuestionario, pueden ser autoadministrados,

por entrevista personal y por entrevista electrdnica.

Autoadministrado. El cuestionario se proporciona directamente a los participantes,
quienes lo contestan marcando respuestas; puede ser individual, grupal, por correo
electrdénico, pagina web o equivalente. En el caso individual, el cuestionario se entrega al

participante y éste lo responde en el lugar que desee; luego, se esperaria que respondieran
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0 se recogeria otro dia; se debe verificar que el cuestionario este completamente
contestado, se debe ser persistente; el éxito depende de la motivacién y tenacidad. En el
segundo caso, se relne a los participantes en grupos (pequefios, intermedios o grandes; 4-
6, 7-20, 21-40 personas); se les entrega el cuestionario, se introduce al propdsito del
estudio y el instrumento, se responde dudas y pedirles que al concluir lo depositen en una
urna sellada para mantener la confidencialidad. Los cuestionarios para autoadministracion

deben tener un disefio llamativo.

Por entrevista personal. Las entrevistas implican que una persona calificada
(entrevistador) aplica el cuestionario a los participantes; el primero hace las preguntas a
cada entrevistado y anota las respuestas; su papel resulta una especie de filtro. El primer
contexto que se rescatard de una entrevista es personal (“cara a cara”); normalmente se
tienen varios entrevistadores, quienes deberan estar capacitados en el arte de entrevistar
y conocer a fondo el cuestionario. No deberan sesgar o influir en las respuestas, las
explicaciones deben ser breves pero suficientes, tiene que ser neutral, pero cordial y
servicial. El cuestionario por entrevista es el que consigue un mayor porcentaje de
repuestas a las preguntas, su estimacion es de 80 a 85%. El entrevistador depende del tipo

de persona entrevistada.

La entrevista cuantitativa es diferente de la cualitativa (al principio y al final la
entrevista se define con claridad, el mismo instrumento se aplica a todos los participantes
en condiciones lo mas similares posible -estandarizacidn-, se busca que sea individual para
evitar alterar la entrevista, es poco o nada anecddtica, la mayoria de las preguntas deben
ser cerradas, el entrevistador y el propio cuestionario controlan el ritmo y la direccién de
la entrevista, el contexto social no es un elemento a considerar, lo es solamente el
ambiental, el entrevistador cuida que su patrén de comunicacién sea similar. Cuando se
trata de entrevista personal, las condiciones del lugar donde se realice son importantes,
debe ser un lugar lo mas discreto, silencioso y privado que sea posible, casi siempre las
entrevistas son individuales, aunque podrian aplicarse en grupos pequenos; es decir, lo
responden entre todos sus miembros o parte de ellos (pareja, familia, o un area de una

empresa).
Entrevista electrdnica. Es la forma mas rapida y econdmica de realizar una encuesta,

no tienen que confrontarse “cara a cara” con los participantes, el nivel de rechazo varia de

acuerdo con el entorno social y tiempo en que se realice. Una ventaja de este método
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reside en que se puede acceder a barrios inseguros y a lugares exclusivos donde se limita
el ingreso (lugares geograficamente lejanos). La desventaja, es que estan limitadas a unas
cuantas preguntas o no se pueden efectuar mediciones complejas o profundizar en ciertos

temas.

Cuando se tiene una poblacion analfabeta, con niveles educativos bajos o nifios que
apenas comienzan a leer o no dominan la lectura, el método mds conveniente de
administracion de un cuestionario es por entrevista, aunque existen algunos cuestionarios
muy graficos que usan escalas sencillas. Con trabajadores de niveles de lectura basica se
recomienda utilizar entrevistas o cuestionarios autoadministrados sencillos que se
apliquen en grupos, proporcionandoles asesoria. Con ejecutivos (tienen tiempo limitado)
se pueden utilizar cuestionarios autoadministrados o entrevistas telefénicas. Cuando el
cuestionario contiene unas cuantas preguntas, la entrevista telefénica es una buena
alternativa. Cuando los cuestionarios son muy complejos de contestar o aplicar suele
utilizarse un manual que explica las instrucciones y coémo debe responderse vy

autoadministrarse.

7.2. Escalas para medir actitudes

Una actitud es una predisposicidon aprendida para responder coherentemente de una
manera favorable o desfavorable ante un objeto, ser vivo, actitud, concepto, persona o
simbolo. Las actitudes sdélo son indicadores de la conducta, pero no la conducta en si. Por
ello, las mediciones de actitudes deben interpretarse como “sindnimos” y no como
“hechos”. Las actitudes tienen diversas propiedades, entre ellas: direccién (positiva o

negativa) e intensidad (alta o baja); estas propiedades forman parte de la medicién.

Los métodos mas conocidos para medir las escalas variables que constituyen actitudes

son: el método de escalamiento del Likert, diferencial semantico y la escala de Guttman.

El Escalamiento de Likert, fue desarrollado por Rensis Likert en 1932, es un enfoque
vigente y bastante popularizado. Consiste en conjunto de items presentados a los
participantes en forma de afirmaciones o juicios y les solicita que externen su reaccion
eligiendo uno de los cinco puntos o categorias de la escala. A cada punto se le asigna un

valor numérico. Asi el participante obtiene una puntuacion respecto a la afirmacion y al
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final su puntuacidn total, sumando las puntuaciones obtenidas en relacién con todas las

afirmaciones.

Las opciones de respuestas o categorias pueden observarse de manera horizontal o en

forma vertical, utilizando paréntesis o recuadros.

Horizontal

() Muy de

acuerdo.

Vertical

()

“afirmacion”

De () Nide () En
acuerdo. acuerdo ni desacuerdo.
en
desacuerdo.

Muy de acuerdo.

De acuerdo.

()
()
() Nideacuerdo ni en desacuerdo.
() Endesacuerdo.

()

Muy en desacuerdo.

() Muy en

desacuerdo.

El numero de categorias de respuesta debe ser igual para todas las afirmaciones,

siempre se espera el mismo orden o jerarquia de presentacion de las opciones para todas

las frases, por ejemplo.
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Correcto

Objeto de actitud: mi novia

Incorrecto

“Me gustaria estar mucho con mi novia”

) Definitivamente si.
Probablemente si.
Indeciso.
Probablemente no.

Definitivamente no.

“Si por mi fuera, todos los dias estaria con

mi novia”
() Definitivamente si.
() Probablemente si.
() Indeciso.
() Probablemente no.
() Definitivamente no
“Amo demasiado a mi novia”
() Definitivamente si.
Probablemente si.
Indeciso.
Probablemente no.

Definitivamente no.

(

(
(
(

)

)
)
)

“Me gustaria estar mucho con mi novia”

Probablemente si.
Indeciso.
Definitivamente si.
Probablemente no.

Definitivamente no

“Si por mi fuera, todos los dias estaria con mi

Definitivamente si.
Probablemente si.
Probablemente no.
Definitivamente no.

Indeciso.

““Amo demasiado a mi novia”

(
(
(
(

)

)
)
)

Definitivamente si.
Definitivamente no.
Indeciso.
Probablemente no.

Probablemente si.

No se respeta la misma jerarquia de todos

los items.

Las afirmaciones pueden tener direccién: favorable o positiva y desfavorable o

negativa, y esta direccién es muy importante para saber cdmo se codifican las alternativas

de las respuestas. Si la afirmacidn es positiva significa que califica favorablemente al objeto

de actitud; de este modo, cuanto mas de acuerdo con la frase estén los participantes, su

actitud sera igualmente mdas favorable. Por ejemplo:

Cuando las afirmaciones son positivas se califican comunmente de la siguiente

manera:

Afirmacion: “El ministerio de hacienda ayuda al contribuyente a resolver problemas en

el rango de impuesto”
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(5) Muy de acuerdo.
(4) De acuerdo.
(3) Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
(2) En desacuerdo.
(1) Muy en desacuerdo.
+ > a <

Cuando las afirmaciones son negativas se califican al contrario de las positivas.

Afirmacion: “El ministerio de hacienda se caracteriza por obstaculizar al contribuyente
en el paro de impuesto”

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo.

Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
En desacuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

u b WN B

- < a >

Las puntuaciones de las escalas de Likert se obtienen sumando los valores alcanzados
respecto de cada frase. Por ello se llama escala aditiva. Una puntuacidén se considera alta o

baja segun el niumero de items o afirmaciones. Por ejemplo:

N° de item Valor N° de item Valor
1 1 5 1
2 2 6 1
3 1 7 2
4 3 8 1

Valor=14+2+1+4+34+1+14+2+1=12

En la escala para evaluar la actitud hacia el organismo tributario, la puntuacién minima
posibleesde8(1+1+1+1+1+1+1+1)ylamiximaes4d0(5+5+5+5+5+
54 5+ 5)y, porque hay ocho afirmaciones: la persona del ejemplo obtuvo 12. Su actitud
hacia el organismo tributario es mas bien bastante desfavorable; Figura 33a y b. Si alguien

hubiera tenido una puntuacion de 37 su actitud se calificaria como sumamente favorable.
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Figura 33a.

Obtencidn de puntuaciones con la Escala de Likert.

Bl2] [ | | J2f | | [=] | | [

Actitud muy desfavorable Actitud muy favorable

En las escalas de Likert a veces se califica el promedio resultante en la escala mediante
la sencilla formula PT/NT (donde PT es la puntuacion total en la escala y NT es el nimero

de afirmaciones), y entonces una puntuacion se analiza en el continuo 1-5 de la siguiente

manera, con el ejemplo de quien obtuvo 12 en las escalas 12/8 = 1,5 (Figura 36b).

Figura 33b.

Obtencidn de puntuaciones con la Escala de Likert.

I KN . I O N D )

Actitud muy desfavorable Actitud muy favorable

A veces se disminuye o se incrementa el nimero de categorias. Sobre todo, cuando
los participantes tienen una capacidad muy limitada de discriminacion o, por el contrario,
muy amplia. Silos participantes tienen poca capacidad de discriminar se pueden considerar
2 o 3 categorias; por el contrario, si son con un nivel educativo elevado y gran capacidad
de discriminacion, pueden incluirse 7 o mas categorias. En ocasiones se elimina la opcion o
categoria intermedia y neutral para comprometer al sujeto o forzarlo que se pronuncie de

manera favorable o desfavorable.

Algunos entrevistados graduan su intensidad en un continuo que va del “fuertemente

III

de acuerdo” a “neutral” y hasta el “fuertemente en desacuerdo”, mientras que otros
entienden esta categoria central como un “no se” o “no aplica”. Estos individuos ven al
punto neutral o medio como una extension de la dimensidn del contenido considerando
como una opcidn de respuesta cuando no poseen suficiente informacion. Si después de la
prueba piloto se observa una cuarta parte o mas de respondientes tiende a irse a la
categoria neutral en un item, es necesario revisarlo e incluso eliminarlo. Si esto ocurre en

varios reactivos, se debe eliminar tal categoria o revisar a fondo la escala.
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Una escala de Likert se construye generado un elevado niumero de afirmaciones que
califiquen al objeto de actitud y se administran a una muestra piloto para obtener las
puntuaciones en cada item o frase. Estas puntuaciones se correlacionan con las del grupo
atoda la escala (se suma las puntuaciones de todas las afirmaciones) y las frases o reactivos
cuyas puntuaciones se correlacionan significativamente con las puntuaciones de toda la
escala, se seleccionan para integrar el instrumento de medicidn. Asimismo, debe calcularse

la confiabilidad y la validez de la escala.

En la actualidad, la escala original con frases se ha extendido a preguntas y

observaciones, por ejemplo:

¢Cémo considera usted al conductor del programa?

(5) Muy buen conductor (4) Buen conductor (3) Regular (2) Mal conductor (1) Muy mal

conductor

En ocasiones la escala se incluye en la pregunta (preguntas actitudinales) por ejemplo.

¢Estd usted fuertemente a favor, mas bien a favor, mas bien en contra, o fuertemente

en contra del aborto cuando la mujer ha sido violada?

En la pregunta se elimind la categoria central o intermedia. Pero estas interrogantes
suelen limitarse a entrevistas de unas cuantas preguntas, porque requieren cierta

capacidad de memorizacion.

Se ha desarrollado una derivacién del escalamiento de Likert, en la cual se incluyen
frases incompletas respecto al objeto de actitud y a estas se les agrega un continuo que

sirve como base para las respuestas claves.

Se plantean un continuo de 11 puntos o categorias (0 a 10) y se “ancla” en cada
extremo con terminaciones respecto a la frase a la que hacen referencia, las cuales
representan la ausencia del constructo (cero) y la maxima “cantidad” o “presencia” de este
(20).
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Se sostiene que los participantes usan un nimero para guiarse en sus respuestas, y la
frase introduccion los orienta en continuo. Se les pide que circunscriban o marquen el
nuimero que refleje mejor su respuesta. El constructo se mide por items que enfatizan la
fuerza del atributo. Los niumeros trabajan en concordancia con las frases para implicar el

grado de presencia de éste.

El ejemplo seria la actitud intrinseca hacia la religion.

Escala en la que se completan las afirmaciones

Actitud intrinseca hacia la religion (Figura34).

Figura 34.

Actitud intrinseca hacia la religion (1, 2, 3).

1. Mis creencias religiosas
Ningun aspecto de mi vida Absolutamente todos los aspectos de
mi vida
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a
2. Estoy consciente de la presencia de Dios...
Continuamente Nunca
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b
3. Respecto a las preguntas que tengo, mi religidén responde...
Absolutamente a ninguna de mis Absolutamente a todas mis
preguntas preguntas
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c

Al incluir una escala de Likert, se debe asegurar que las afirmaciones y alternativas de
respuesta seran comprendidas por los participantes a los que se aplicara y que éstos
tendran la capacidad de discriminacion requerida; ello se evalia cuidadosamente con la

prueba piloto. Las escalas pueden ser autoadministradas o aplicadas mediante entrevistas;
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en este Ultimo caso, es recomendable mostrar al entrevistado una tarjeta donde se

presenten las alternativas de respuestas o categorias.

El diferencial semantico, sirve para explorar las dimensiones del significado. Consiste
en una serie de adjetivos extremos que califican al objeto de actitud, ante los cuales se
solicita la reaccidn del participante. Es decir, éste debe calificar el objeto de actitud a partir
de un conjunto de adjetivos bipolares; entre cada par de éstos, se presentan varias
opciones y la persona selecciona aquella que en mayor medida se refleje su actitud. Por

ejemplo:

Escala bipolar (Figura 35).

Figura 35.

Escala bipolar (a, b, c, d, e).

Objeto de actitud: candidato “A”

Justo : : : : : : : Injusto

Debe observarse que los adjetivos son “extremos” y que entre ellos hay siete opciones

de respuesta. Cada participante califica al candidato “A” en término de esta escala de

adjetivos bipolares.

Si el respondiente considera que el objeto de actitud se relaciona muy estrechamente

con uno u otro extremo de la escala, la respuesta se marca asi:

Justo X : : : : : : Injusto
b1
Justo : : : : : : : X Injusto
b

Si el participante considera que el objeto de actitud se relaciona estrechamente con

uno u otro extremo de la escala, respuesta se marca asi:
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Justo : X : : : : : Injusto

C1

Justo : : : : : ;X : Injusto

C2

Si considera que el objeto de actitud se relaciona medianamente con alguno de los

extremos, la respuesta se marca asi (dependiendo del extremo en cuestion):

Justo : : X : : : : Injusto
di
Justo : : : : X : : Injusto
d2

Y si el respondiente considera que el objeto de actitud ocupa una posicién central en

la escala (ni justo ni injusto) en este caso, la respuesta se marca asi:

Justo : : : X: : : : Injusto

e
Es decir, en el ejemplo, cuanto mas justo considere el candidato “A” mas me acerco al
extremo “justo” y viceversa, cuanto mas injusto lo considero mdas me acerco al extremo

opuesto.

La eleccidn de los adjetivos depende del objeto de actitud a calificar, algunos ejemplos:

fuerte — débil, grande — pequefio, alto — bajo, etc.

Los puntos o categorias de la escala pueden codificarse de diversos modos (Figura 36).
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Figura 36.

Diversos modos de calificacion de la escala (a, b).

Objetivo favorable : : : : : : : Adjetivo desfavorable
(fuerte, bonito, activo, (débil, feo, pasivo, etc.)
etc.)

b
En los casos en que los respondientes tengan menos capacidad de discriminacion, se

pueden reducir las categorias a cinco opciones o0 aun a tres opciones.

También pueden agregarse calificativos a los puntos o a las categorias de la escala

(Figura 37).

Figura 37.

Calificativos a los puntos o categorias de la escala (a, b).

Activo  Totalmente Bastante Regular Bastante  Totalmente Pasivo

Activo : : : : : Pasivo

Calificarde 1 a 7 o de -3 a 3 no tiene importancia, siempre y cuando se esté consciente

del marco de interpretacion.
Si se requiere evitar el manejo de numeros negativos se utiliza la escala del 1a 7.
La aplicacion del diferencial semantico puede ser autoadministrado (se le proporciona

la escala al participante y éste marca la categoria que describe mejor su reaccién o

considera conveniente o mediante entrevista (el entrevistador marca la categoria que
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corresponde a la respuesta del participante). En esta segunda situaciéon es muy conveniente
mostrar una tarjeta del respondiente, que incluya los adjetivos bipolares y sus respectivas

categorias (Figura 38).

Figura 38.

Modelo de contenido de tarjeta.

Caro : : : : : : : Barato
Sabroso : : : : : : : Insipido
Dulce : : : : : : : Amargo
Limpio : : : : : : : Sucio

Rico : : : : : : : Pobre
Suave : : : : : : : Aspero
Propio : : : : : : : Ajeno
Completo : : : : : : : Incompleto

La respuesta se coloca de acuerdo en la codificacién: p. ej., si una persona tiene la

siguiente respuesta (Figura 39):

Figura 39.

Respuesta de acuerdo con la codificacion.

Rico X : : : : : Pobre

Y la escala oscila entre 1y 7, esta persona obtendria un 7.

En ocasiones se incluye la codificacion en la versidon que se les presenta a los

respondientes con el propdsito de aclarar las diferencias entre las categorias (Figura 40).

Figura 40.

Inclusion de la codificacion.

Sabroso : : : : : : Insipido

Para integrar la version final de la escala se deben llevar a cabo los siguientes pasos:
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12. Generar una lista de adjetivos bipolares exhaustiva y aplicable al objeto de actitud
a medir.

22, Se constituye una versidn preliminar de la escala y se administra a un grupo de
participantes a manera de prueba piloto.

32, Se correlaciona las preguntas de los sujetos para cada par de objetivos o items. Asi
se correlaciona un item con todos los demds (cada par de objetivos frene al resto).

42, Se calcula la confiabilidad y validez de la escala total (todos los pares de objetivos).

52, Se selecciona los items que presentan correlacion significativa con los demas
reactivos y discriminen entre casos. Si hay confiabilidad y validez, estas
correlaciones seran significativas.

6. Se desarrolla la version final de la escala.

La escala definitiva se califica de igual manera que la de Likert. Sumando las

puntuaciones obtenidas respecto de cada item o par de adjetivos (Figura 41).

Figura 41.

Calificacion igual a la escala de Likert.

Sabroso X Insipido

Rico X Pobre

Suave X Aspero
Balanceado X Desbalanceado

Valor=6+7+6+6 =25

Su interpretacion depende del numero de items o pares de adjetivos. Asimismo, en

ocasiones se califica el promedio obtenido en la escala total.

( Puntuacion total )
Numero de items

Se puede utilizar distintas escalas o diferenciales semanticos para medir actitudes
hacia varios objetos. El diferencial semantico es una escala de medicion ordinal, aunque es

comun que se trabaje como si fuera de intervalo.
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El escalograma de Guttman es otra técnica para medir actitudes y al igual que la escala
de Likert, se fundamenta en afirmaciones o juicios respecto del concepto u objeto de
actitud, ante los cuales los participantes deben externar su opinion relacionando uno de
los puntos de la escala respectiva. A cada categoria se le otorga un valor numérico. Asi el
participante obtiene una puntuacion respecto de la afirmacion y al final su puntuacion

total, sumando las puntuaciones obtenidas en relacidén con todas las afirmaciones.

La diferencia con el método de Likert es que las frases tienen diferentes intensidades
(se escalan por intensidad), por ejemplo: la siguiente afirmacién en relacién con el objeto
(actitud evaluada): “Si una compafiera del salon de clases se embarazara, probablemente
no le recomendaria el aborto”. Es decir, se basa en el principio de que algunos items indican

en mayor medida la fuerza o intensidad de la actitud.

7.3. Otros métodos cuantitativos de recoleccion de datos

En la investigacion se dispone de otros métodos sumamente Utiles para recolectar los
datos de las diferentes ciencias y disciplinas, entre la que se puede destacar la observacidn,
este método de recoleccidn de datos consiste en el registro sistematico, valido y confiable
de comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de categorias utiles
para analizar conflictos familiares, eventos masivos (como violencia en los estadios de
futbol), la aceptacién-rechazo de un producto en un supermercado. Cada dia es mds comun
ver estudios en los que se utilizan diferentes métodos de recoleccién de datos, depende

del presupuesto y de las necesidades a investigar.

8. Cadificacidn de las respuestas en un instrumento de medicion

- Los datos deben resumirse, codificarse y prepararse para el andlisis.

- Las categorias pueden ir o no recodificadas (incluir la codificacidn en el instrumento
de medicidon o no) y las preguntas abiertas no estdn precodificadas — deben
codificarse.

- Los aparatos incluyen categorias o lectura de escala en el propio instrumento:

termdmetro, acelerdmetro, bascula, electrocardiégrafo, etc.
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Los valores perdidos y su codificacion

Cuando una persona no responde a un item, contestan incorrectamente o no pueden
registrar la informacion, se crean una o varias categorias de valores perdidos y se les asigna

sus respectivos cédigos, por ejemplo.

Si = 1. Si = 1.
No = 0. No = 0.
No contestd = 3. Valor pedido por diversas razones = 9.
Contesto = 4,

incorrectamente

Se tiene el caso de preguntas que no aplican a ciertos participantes, en estas

situaciones debe considerarse y codificarse la categoria “no aplica” o “no corresponde”.

Los valores perdidos pueden reducirse con instrumentos que motiven al participante
y no sean muy largos, con instrucciones claras y capacitacion a los entrevistadores. Un alto
numero de valores perdidos (10%) indica que el instrumento tiene problemas. Lo adecuado

es que no supere el 5% respecto al total de posibles datos o valores.

En la forma tradicional la codificacidn de las respuestas o preguntas o afirmaciones

implica cuatro pasos.

[EnY
10

Establece los cddigos de las categorias o alternativas de respuestas de los items
(preguntas). Cuando todas las categorias fueron precodificadas y no tienen
preguntas abiertas, este primer paso no es necesario, ya se efectud.

2¢. Elaborar el libro de cddigos uno por uno. El libro de codigos describe localizacion de
las variables y los codigos asignados a las categorias en una matriz o base de datos.
Los elementos comunes de un libro de codigo son: variables de investigacion,
preguntas, indicadores o items; categorias, cédigos (niumeros o simbolos utilizados
para asignarse a las categorias) y numero de columnas en la matriz de datos a que

corresponde cada item.
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El libro de cddigos es una especie de manual para interpretar la matriz de datos (matriz

en Excel, SPSS, Minitab, etc.).

12. Efectuar fisicamente la codificacidn. Es llenar la matriz de los datos con los valores
implicados en las respuestas a las lecturas al instrumento de medicién (transferir
estas a la matriz).

2¢. Guardar los datos codificados (casos) en un archivo permanente. O sea, guardar la
matriz como documento de SPSS®, Excel, Minitab o equivalente y darle un nombre

que la identifique.

Codificacién con un programa de andlisis estadistico

Hoy en dia los investigadores ya no lo hacen de manera descrita, sino que la
codificacion la efectian directamente, transfiriendo los valores registrados en los
instrumentos aplicados (cuestionarios, escalas de actitudes, pruebas de laboratorio o
equivalentes) a un archivo matriz de un programa computarizado de andlisis estadistico
(IBM SPSS®, Minitab o equivalente) o los datos se capturan en el programa Excel (material

gue luego se trasladan a un archivo de programa de analisis).

R

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 15 sobre “Recoleccion
de datos” para absolver el cuestionario 15; seguidamente, elabore una Exposicion en
forma grupal, luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la
rubrica y lista de cotejo con sus instructivos correspondientes. Presentar los trabajos de

investigacion y responsabilidad social.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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Instructivo 16 J

Analisis de datos

El andlisis cuantitativo de los datos se lleva a cabo por computadora u ordenador. El
analisis de los datos se efectla sobre la matriz de datos utilizando un programa

computacional. El proceso de analisis comprende seis pasos?!:

1. Seleccion del programa de analisis

Hay diversos programas para analizar datos. En esencia, su funcionamiento es muy
similar. Entre ellos, el SPSS, Mintab, SAS.

IBM SPSS Statistics. Fue desarrollado en la Universidad de Chicago, es uno de los mas
difundidos y actualmente es propiedad de IBM. Como ocurre en otros programas, el IBM®
SPSS se actualiza constantemente en versiones nuevas con varios idiomas. Lo mejor para
mantenerse al dia en materia de SPSS® es consultar el sitio IBM® que corresponde al pais
(con las palabras clave: “IBM SPSS” se puede encontrar mediante cualquier motor de
busqueda como Google). Asimismo, se puede “bajar” o “descargar” a la computadora una
demostracion del programa por tiempo limitado para la utilizacion de los manuales, las

palabras clave serian “SPSS manuals” o “SPSS manuales”.

Minitab. Es un paquete que goza de popularidad por su relativo bajo costo. Incluye un
considerable numero de pruebas estadisticas y cuenta con un tutorial para aprender a
utilizarlo y practicar; es muy sencillo de manejar. Minitab tiene un sitio web
(http://www.minitab.com/) en el cual se puede descargar una versidon a prueba gratuita

por tiempo limitado.

SAS. Otro programa sumamente difundido es el SAS (Sistema de Analisis Estadistico),
fue disefiado en la Universidad de Corolina del Norte, es muy poderoso y su utilizacién se
ha incrementado notablemente. Es un paquete muy completo para computadoras
personales, que contiene una variedad considerable de pruebas estadisticas (analisis de
varianza, regresion, analisis de datos categodricos, andlisis paramétricos, etc.). Por lo general

se elige el programa de analisis que estd disponible en la institucién educativa, dentro de
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la investigacidon u organizacidon de trabajo, o el que podemos comprar u obtener en

internet.

La mayoria de los programas son faciles de funcionar, pues lo Unico que hay que hacer

es solicitar los analisis requeridos seleccionando las opciones apropiadas.

2. Exploracion de los datos

Las variables de matriz de datos son columnas que constituyen indicadores o items.
Las variables de investigacion son las propiedades medidas y que forman parte de las
hipdtesis o que se pretenden describir (género, edad, actitud hacia el presidente municipal,
inteligencia, duracion de un material, presion arterial, etc.); en ocasiones las variables de
la investigacidn requieren un solo item, lectura o indicador para ser medidas. p. e]. “tipo de
escuela al que asiste”; cuando sélo se precisa de un item o indicador, las variables de la
investigacion ocupan la columna de la matriz (una variable la matriz); pero si estan
compuestos de varios items, ocuparan tantas columnas como items (o variables en la

matriz) las conforman, por ejemplo. (Figura 42).

Figura 42.

Variables en matriz.

E1 Variable: tipo de escuela a la que asiste (con un item).

¢Asiste a una escuela publica o privada?
1 Escuela publica.

2 Escuela privada.

E> Variable: presioén arterial (con dos indicadores).

Lectura de la presidn arterial sistélica.
Lectura de la presidn arterial diastdlica.
Es Variable: satisfaccidon respecto al superior (con tres items).
1 ¢En qué medida esta usted satisfecho con su superior inmediato?
1 Sumamente insatisfecho.
2 Mas bien insatisfecho.
3 Ni insatisfecho ni satisfecho.
4
5

Mas bien satisfecho.
Sumamente satisfecho.
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Es

Variable: satisfaccidon respecto al superior (con tres items).
2. ¢Qué tan satisfecho esta usted con el trato que recibe de parte de su

superior inmediato?

Sumamente insatisfecho.

Mas bien insatisfecho.

Ni insatisfecho ni satisfecho.

Sumamente satisfecho.

1
2
3
4 Mas bien satisfecho.
5
3

¢Qué tan satisfecho esta usted con la orientacion que le proporciona su

superior inmediato para que usted realice su trabajo?

Sumamente insatisfecho.

Mas bien insatisfecho.

Ni insatisfecho ni satisfecho.

Mas bien satisfecho.

| | W N -

Sumamente satisfecho.

o

E;, esta variable es medida por una sola pregunta y ocupa una columna o variable
de matriz.

E,, esta variable es medida por dos indicadores o lecturas y ocupa dos columnas o
variables de la matriz.

Es, esta variable es medida por tres preguntas y ocupa tres columnas o variables en

la matriz.

La secuencia mas comun para explorar datos en SPSS es:

En “analizar” (y usando las opciones: “Informes” y “Estadisticos descriptivos”) se
solicitan para todos los items (variable de la matriz por variable de la matriz):
- Informes de la matriz (resumenes de casos, informes estadisticos de filas o en
columnas). Con objeto de visualizar resultados item por item y fila por fila.
- Estadisticos descriptivos: descriptivos (una tabla con las estadisticas de todas
sus variables de la matriz, columnas o items), frecuencias (tabla de frecuencias
de los variables de la matriz), explorar (relaciones causales entre variables de

la matriz), generar tablas de contingencia, generar razones.
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2¢. El investigador evalua las distribuciones y estadisticas de los items, observa que
items o indicadores tienen una distribucidn logica e ilégica y agrupa a los items en
las variables de investigacion (variables compuestas), de acuerdo con sus
definiciones operacionales y forma como desarrollé su instrumento e instrumentos
de medicidn.

32. En “transformar” y “Calcular”, se indica al programa como debe agrupar los items,
indicadores o variables de la matriz en las variables de estudio.

42, En “Analizar”, se solicitan para todas las variables del estudio: estadisticas
descriptivas (una tabla con los estadisticos fundamentales de todas las variables) y
un analisis de frecuencias con estadisticas, tablas y graficas. A veces Unicamente se
pide lo segundo, porque abarca lo primero. Debe notarse que estos analisis ya no

son con items sino con las variables de la investigacidn.

Los andlisis dependen de tres factores: el nivel de medicion de las variables, la manera
como se hayan formulado las hipdtesis y el interés analitico del investigador (que depende

del planteamiento del problema).

La primera tarea es aplicar la estadistica descriptiva para cada variable; es decir,
describir los datos, los valores o las puntuaciones para cada variable: distribucién de

frecuencias, medidas de tendencia central, medidas de variabilidad.

Distribucion de frecuencias, una distribucion de frecuencias es un conjunto de
puntuaciones respecto de una variable ordenados en sus respectivas categorias vy
generalmente se presentan como una tabla. A veces las categorias de las distribuciones de
frecuencias son tantas que es necesario resumirlo. Las distribuciones de frecuencias
pueden complementarse agregando los porcentajes de casos de cada categoria, los
porcentajes validos (excluyendo los valores perdidos) y los porcentajes acumulados
(porcentaje de lo que se va acumulando en cada categoria, desde la mas baja hasta la mas
alta). Las columnas porcentaje y porcentaje valido son iguales (mismas cifras o valores
cuando no hay valores perdidos; pero si se tiene valores perdidos, la columna porcentaje

valido presenta los calculos sobre el total menos tales valores.
Las distribuciones de frecuencias, especialmente cuando se utiliza los porcentajes,

pueden presentarse en forma de histogramas o gréficas de otro tipo (por ejemplo, de

pastel). Las distribuciones de frecuencia también se pueden graficar como poligonos de
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frecuencia, estos relacionan las puntuaciones con sus respectivas frecuencias, es mas bien
propio de un nivel de medicion para intervalos o razon, los poligonos se construyen sobre
los puntos medios de los intervalos. Los poligonos de frecuencias representan curvas utiles
para describir los datos, indican hacia dénde se concentran los datos en la escala de la
variable. En resumen, por cada una de las variables de la investigacién se obtiene su
distribuciéon de frecuencias y sus graficos (histograma, grafica de barras, grafica circular o

poligono de frecuencias).

Medidas de tendencia central, Las medidas de tendencia central son puntos de una
distribucién obtenida, los valores medios o centrales de ésta, y ayudan a ubicarla dentro
de la escala de medicién de la variable analizada. Las medidas de tendencia central son:

moda, mediana y media.

La moda es la categoria o puntuacion que ocurre con mayor frecuencia. Se usa en
cualquier nivel de medicidn. La mediana es el valor que divide la distribucidn por la mitad;
esto es, la mitad de los casos caen por debajo de la mediana y la otra mitad por encima de
ésta, es propia de los niveles de medicién ordinal, por intervalos y de razén. La media es tal
vez la medida de tendencia central mas utilizada y puede definirse como el promedio
aritmético de una distribucién, se simboliza por X, y es la suma de todos los valores dividida
entre el nUmero de casos, es una medida solamente aplicable a mediciones por intervalo o

de razon.

Medidas de la variabilidad, Las medidas de la variabilidad indican la dispersién de los
datos en la escala de medicién de la variable considerada y responden a la pregunta:
édénde estan diseminados las puntuaciones o valores obtenidos? Las medidas de
tendencia central son valores en una distribucién y las medidas de variabilidad son
intervalos que dirigen distancias o un numero de unidades en la escala de medicién. Las

medidas de la variabilidad mas utilizadas son: rango, desviacion estandar y varianza.

El rango, también llamado recorrido, es la diferencia entre puntuacion mayor y
puntuaciéon menor, e indica el nimero de unidades en la escala de medicién que se
necesitan para incluir los valores maximos y minimos. Se calcula asi: (puntuacién mayor
menos puntuacién menor). Cuanto mas grande sea el rango, mayor serd la dispersion de

los datos de una distribucion.

La desviacion estandar o caracteristica de desviacion de las puntuaciones con

respecto a la media. Esta medida se expresa con unidades originales de medicién de la
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distribucidn. Se interpreta en relacién con la media. Cuanto mayor sea la dispersién de los
datos alrededor de la media, mayor sera la desviacién estandar. Se simboliza como s o la
sigma minuscula o, o bien mediante la abreviatura DE. La desviacion estandar se interpreta
como cuanto se desvia en promedio de la media un conjunto de puntuaciones. La

desviacién estandar sélo se utiliza en variables medidas por intervalos o de razén.

La varianza es la desviacion estandar elevada al cuadrado y se simboliza como s2. Es
un concepto estadistico, ya que la mayoria de las pruebas cuantitativas se fundamentan en
él. Diversos métodos estadisticos parten de la descomposicion de la varianza. Sin embargo,
con fines descriptivos se utiliza preferentemente la desviacion estandar.

Interpretacion

El describir datos, respecto a cada variable del estudio, se interpreta las medidas de
tendencia central y de variabilidad en conjunto, no aisladamente. Se considera todos los
valores. Para interpretarlos, lo primero que hacemos es tomar en cuenta el rango potencial

de la escala.
Suponiendo que se aplica una escala de actitudes del tipo Likert para medir la “actitud
hacia el presidente” de una naciéon (asumiendo que la escala tuviera 18 items y se

promediaran sus valores). El rango potencial es de uno a cinco (Figura 43).

Figura 43.

Ejemplo de escala con rango potencial.

Actitud hacia el presidente

1 2 3 4 5
Actitud totalmente Actitud totalmente
desfavorable favorable

Si se tienen los siguientes resultados (Figura 44):
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Figura 44.

Modelo de contenido de tarjeta.

Variable: Actitud hacia el presidente
Moda 4,0
Mediana 3,9
Media 4,2
Desviacidn estandar 0,7
Puntuacién mas alta observada 5,0
Puntuacién mas baja observada 2,0
Rango 3,0

Se podria hacer la siguiente interpretacidn descriptiva: La actitud hacia el presidente
es favorable. La categoria que mas se repite fue 4 (favorable). Cincuenta por ciento de los
individuos estan por encima del valor 3,9 y el restante 50% se sitUa por debajo de este valor
(mediana). En promedio, los participantes se ubican en 4,2 (favorable). Asimismo, se
desvian de 4,2, en promedio 0,7 unidades de la escala. Ninguna calificé al presidente de
manera muy desfavorable (no hay “1”). Las puntuaciones tienden a ubicarse en valores o

medios o elevados (Figura 45).

Figura 45.

Ubicacion de los valores.

Actitud favorable
Mediana (3,9) Moda(4),Media (4,2)
| (1) | (2) | 3) | @) | (5)

‘ ‘ ‘ Rango (3) ‘ ‘

0,7
Desviacion estandar

(promedio de desviacion)

También es posible describir a través de los poligonos de frecuencia, las razones y

tazas:
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Los poligonos de frecuencia son curvas; por ello, se presentan como tales (Figura 46),
para que puedan analizarse en términos de probabilidad y visualizar su grado de dispersion.

Estos elementos resultan esenciales para analizar estas curvas o poligonos de frecuencia.

La asimetria es una estadistica necesaria para conocer cuanto se parece nuestra
distribucién a una distribucién tedrica llamada curva normal y constituye un indicador del
lado de la curva donde se agrupan las frecuencias. Si es cero (asimetria=0), la curva o
distribucién es simétrica. Cuando es positiva, quiere decir que hay mas valores agrupados
hacia la izquierda de la curva (por debajo de la media). Cuando es negativa, significa que

los valores tienden a agruparse hacia la derecha de la curva (por encima de la media).

Figura 46.

Poligonos de frecuencia.

Media Moda Media Moda l Media
Mediana Mediana Mediana
Moda
Asimétrica hacia Simétrica Asimétrica hacia
la izquierda la derecha

La curtosis es un indicador de la plana o “picuda” que es una curva cuando es cero
(curtosis=0) significa que puede tratarse de una curva normal. Si es positiva, quiere decir
que la curva, la distribucidn o poligono es mas “picudo” o elevado. Si la curtosis es negativa,

indica que es mas plana la curva.
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Razones y tasas

La razdn es la relacidn entre dos categorias. Por ejemplo:

Categoria Frecuencia
Masculino 60
Femenino 30

La razén de hombres a mujeres es de 60/30, es decir, por cada 2 hombres hay una

mujer.

Una tasa es la relacion entre el nUmero de casos, frecuencias o eventos de una
categoria y el numero total de observaciones, multiplicado por un mdultiplo de 10,

generalmente 100 o 1 000. La féormula es:

Numero de nacidos

Tasa = 10001000
458 = Namero total de eventos posibles i ©

P.ej.

Numero de nacidos en la ciudad

Tasa de nacidos = Numero de habitantes en la ciudad * 1000

10 000
30 000
= 33,33 (hay 33,33 nacidos vivos por cada 1000 habitantes en Santa Lucia)

Tasa de nacidos vivos en Santa Lucia = * 1000

3. Confiabilidad y validez

La confiabilidad o fiabilidad se calcula y evalta para todo el instrumento de medicion
utilizado, o bien, si se administra varios instrumentos, se determina para cada uno de ellos.
Asimismo, es comun que el instrumento contenga varias escalas para diferentes variables
o dimensiones, entonces la fiabilidad se establece para cada escala y para el total de escala

(si se pueden sumar, si son aditivos).

Todos utilizan férmulas que producen coeficientes de fiabilidad que pueden oscilar
entre cero y uno, donde un coeficiente cero significa nula confiabilidad y uno maxima

confiabilidad. Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habrd en la
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medicion. Los coeficientes expresan la intercorrelacion (consistencia) entre los distintos

items, indicadores o componentes de la prueba.

Los procedimientos mas utilizados para determinar la confiabilidad mediante un
coeficiente son: medida de estabilidad, métodos de formas alternativas o paralelas,

método de las mitades partidas, y medicion de coherencia y consistencia interna.

Medida de estabilidad (confiabilidad por test-retest). En este procedimiento un
mismo instrumento de medicidn se aplica dos 0 mas veces a un mismo grupo de personas
o casos, después de cierto periodo.

Si la correlacién entre los resultados de las diferentes aplicaciones es muy positiva, el
instrumento se considera confiable. Se trata de una especie de disefio panel. El periodo de
las mediciones es un factor a considerar. Si el periodo es largo y la variable o el contexto
son susceptibles de cambio, ello suele confundir la interpretacion del coeficiente de
fiabilidad obtenido por este procedimiento. Y si el periodo es corto las personas pueden
recordar cdmo respondieron en la primera aplicacién del instrumento, para aparecer como

mas consistentes de lo que en realidad son (Figura 47):

Figura 47.
Medida de estabilidad.

Resultados de la prueba A, momento 1 Resultados de la prueba A, momento 2

-_

Coeficiente de correlacion

Métodos de formas alternativas o paralelas. En este esquema se administra dos o
mas versiones de instrumentos equivalentes. Las versiones (casi siempre dos) son similares
en contenido, instrucciones, duracion y otras caracteristicas, y se administra a un mismo
grupo de personas simultdneamente o dentro de un periodo corto. El instrumento es
confiable si la correlacion entre los resultados de ambas administraciones es positiva de
manera significativa. Los patrones de respuesta deben variar poco entre las aplicaciones,
Una variacién de este método es el de las formas alternas es preprueba-posprueba, cuya
diferencia reside en que el tiempo que transcurre entre la administracion de las versiones

es mucho mas largo, que es el caso de algunos experimentos (Figura 48).
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Figura 48.

Método de formas alternativas o paralelas.

Coeficiente de correlacion

T

Resultados de la prueba Resultados de la prueba
Ay A

Estos dos métodos (estabilidad y formas alternas) también pueden aplicarse cuando
se utiliza dos instrumentos distintos para medir las mismas variables en unidades de
analisis (p. ej., dos sistemas para medir propiedades eléctricas o dos protocolos para medir

la presion arterial).

Método de las mitades partidas. Los procedimientos anteriores requieren cuando menos

Ill

dos administraciones de la medicidn en la muestra. En cambio, el “método de las mitades
partidas” resulta sélo una aplicacion de la medicidn. Especificamente, el conjunto total de
items o reactivos se divide en dos mitades equivalentes y se comparan las puntuaciones o
resultados de ambas. Si el instrumento es confiable, las puntuaciones de las dos mitades

deben estar muy correlacionadas (Figura 49).

Figura 49.

Método de las mitades partidas.

Resultados de la mitad de la Resultados de la otra mitad
prueba A de la prueba A

e ———

Coeficiente de correlacion

Medicion de coherencia y consistencia interna. Estos son coeficientes que estiman la
confiabilidad: a) el alfa de Cronbach, b) los coeficientes de kk-20 y kk-21 de Kuder vy
Richardson. El método de calculo de estos requiere una sola administracién. Su ventaja
reside en que no es necesario en dividir en dos mitades a los items del instrumento,
simplemente se aplica la medicion y se calcula el coeficiente. La mayoria de los programas

estadisticos como SPSS y Minitab los determinan y solamente deben interpretarse.
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Algunos autores consideran que el coeficiente debe estar entre 0,70 y 0,90, otros el
valor minimo de 0,70 para la comparacién entre grupos y 0,90 para escalas. Otros
establecen que 0,60 es aceptable para propdsitos exploratorios y 0,70 para fines
confirmatorios, resultando 0,80 “bueno” en un alcance explicativo. También un coeficiente
mayor de 0,90 puede implicar redundancia de items o condiciones y la necesidad de reducir

el instrumento.

Si la escala de la variable es por intervalos, se puede utilizar el coeficiente de

correlacion de Pearson.

Si es ordinal Coeficiente de Spearman o Kendall

Si es nominal Otros coeficientes

La escala alfa de Cronbach trabaja con variables de intervalo o de razén, KR-20 y KR-
21 con items dicotémicos. Los coeficientes son sensibles al nimero de items o reactivos:

entre mas agreguemos, el valor del coeficiente, tenderd a ser mas elevado.

Validez

La validez de contenido se obtiene mediante las opiniones de expertos y asegurarse
que las dimensiones medidas por el instrumento sean representativas del universo o
dominio de dimensiones de las variables de interés (a veces mediante un muestreo

aleatorio simple).

La evidencia de la validez de criterio se produce al correlacionar las puntuaciones de
los participantes, obtenidas por medio del instrumento, con sus valores logrados en el

criterio.

La evidencia de la validez de constructo se obtiene mediante el analisis de factores.
Tal método indica cuantas dimensiones integran a una variable y qué items conforman cada
dimension. Los reactivos que no pertenezcan a una dimension, quiere decir que estan
“aislados” y no miden lo mismo que los demas items, por tanto, deben eliminarse.

4, Analisis estadistico inferencial

En este caso se analizan hipdtesis mediante las pruebas estadisticas. Con frecuencia,

el propésito de la investigacidn va mas alla de describir las distribuciones de las variables:
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se pretende probar hipétesis y generalizar los resultados obtenidos en la muestra a la
poblacidn o universo. Los datos casi siempre se recolectan de una muestra y sus resultados
estadisticos se denominan estadigrafos; la media o desviacion estandar de la distribucién
de una muestra son estadigrafos. A las caracteristicas de la poblacién se les conoce como
parametros. Estos no son calculados, porque no se recolectan datos de toda la poblacidn,
pero pueden ser inferidos de los estadigrafos de ahi el nombre de estadistica inferencial
(Figura 50).

Figura 50.

Proceso del andlisis estadistico inferencial.

Recolecciéon de los | — | Calculo de | — | Inferencia de los parametros | — | Poblacion
datos en la muestra. estadigrafos. mediante técnicas estadisticas 0 muestra.
apropiadas.

Entonces, la estadistica inferencial se utiliza fundamentalmente para dos

procedimientos: probar hipdtesis poblacionales y estimar parametros.

Prueba de hipétesis. una hipétesis en el contexto de la estadistica inferencial es una
proposicion respecto de una o varios parametros, y lo que el investigador hace por medio
de la prueba de hipdtesis, es determinar si la hipdtesis poblacional es congruente con los
datos obtenidos en la muestra. Una hipdtesis es como un valor aceptable del parametro, si
es congruente con los datos. Si no lo es, se rechaza (pero los datos no se descartan). Para
comprender lo que es la prueba de hipdtesis en la estadistica inferencial es necesario

revisar los conceptos de distribucién muestral y nivel de significancia.

Distribucion muestral, es un conjunto de valores sobre una estadistica calculada de
todas las muestras posibles de determinado tamafio de una poblacion. Las distribuciones

muestrales de medias (Figura 51) son probablemente las mas conocidas.

Figura 51.

Distribucion muestral de medias.
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Una distribucion muestral en forma de campana se logra en muestras de 100 o mas

unidades muestrales, es util y necesaria cuando se hacen inferencias estadisticas (Figura

52).

Figura 52.

Distribucion muestral en forma de campana.

RN

v N

-3S | -2S5 | -1S 1S | 2S5 | 3S
68,26%
95,44%

99,74%

68,26% del area de la curva normal es cubierta entre -1S y 1S, 95,44% del drea de esta

curva es cubierta entre -2Sy 2S y 99,74%, se cubre con -3Sy 3S.

Las principales caracteristicas de la distribucion son:

. Es unimodal, una sola moda.

. La asimetria es cero. La mitad de la curva es exactamente igual a la otra mitad. La

distancia entre la media y -3S es la misma que la distancia entre la media y +3S.

. Es una funcion particular entre desviaciones con respecto a la media de una

distribucién y la probabilidad de que estas ocurran.

. La base estd dada en unidades de desviacion estandar (puntuaciones 2), destacando

las puntuaciones -18, -2S, -3S, +1S, +2S, +3S (que equivale a decir respectivamente
a-1,00z, -2,00Z, -3,00Z, +1,00Z, +2,00Z, +3,00Z). Las distancias entre puntuaciones
Z representan areas bajo la curva. De hecho, la distribucién de puntuaciones Z es la

curva normal.

. Es mesocurtica (curtosis de cero).

. La media, la mediana y la moda coinciden en el mismo punto (en el centro).

Nivel de significancia, para probar hipdtesis inferenciales respecto a la media, el

investigador debe evaluar si es alta o baja la probabilidad de que la media de la muestra
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esté cerca de la media de distribucion muestral. Si es baja, el investigador dudara de
generalizar a la poblacidn. Si es alta, el investigador podra hacer generalizaciones. Es aqui
donde entra el nivel de probabilidad de equivocarse y se fija antes de probar hipdtesis

inferenciales.

éCon qué porcentaje de confianza el investigador generaliza, para suponer que tal
cercania es real y no por un error de muestreo? Existen dos niveles convenidos en las

ciencias.

a) El nivel de significancia de 0,05. El cual implica que el investigador tiene 95% de
seguridad para generalizar sin equivocarse y sdlo 5% en contra. En términos de
probabilidad, 0,95 y 0,05, respectivamente; ambos suman la unidad. Este nivel es
mas comun en las ciencias sociales.

b) El nivel de significancia de 0,01. El cual implica que el investigador tiene 99% en su
favor y 1% en contra (0,99 y 0,01=1) para generalizar sin temor. Muy utilizado
cuando las generalizaciones implican riesgos vitales para las personas (pruebas de
vacunas, medicamentos, arneses de aviones, resistencia de materiales de

construccion al fuego o al peso, etc.).

A veces el nivel de significancia o significacion, puede ser todavia mas riguroso, por
ejemplo, 0,001, 0,000 0001, pero al menos debe ser 0,05. Tal nivel es el valor de certeza
gue el investigador fija a priori, respecto a no equivocarse. Cuando uno lee un reporte de
investigacion que los resultados fueron significativos al nivel de 0,05, indica lo que se
comento: que existe 5% de probabilidad de error al aceptar la hipdtesis, correlacién o valor
obtenido al aplicar una prueba estadistica; o 5% de riesgo de que se rechace una hipdtesis

nula cuando era verdadera.

El nivel de significancia o significacion se expresa en términos de probabilidad (0,05 y
0,01) y la distribucion muestral también como probabilidad (el area total de esta como

1,00), Figura 53.
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Figura 53.

Distribucion muestral y nivel de significancia.

Nivel de significancia del 0,01 Nivel de significancia del 0,05

Media hipotética de la

poblacién

0,5% del area 99% del area  0,5% del area  2,5% del area 95% del area  2,5% del area
99% de confianza y 1% de riesgo 95% de confianza y 5% de riesgo

Se puede presentar en proporciones (0,025, 0,95, 0,025, respectivamente) o
porcentajes como esta en la figura. Tanto 99% como 95% representan las areas de confianza
de que la estimacion se localiza de ellas. La primera al nivel del 0,01 y la segunda al nivel de
0,05. El area de riesgo en el primer caso es de 1% (0,5 + 0,5= 1%) y el segundo de 5% (2,5
+2,5 = 5%) sumando ambos extremos, porque en la estimacidn de la media proporcional

podriamos pasarnos (errores) hacia valores mas altos o mas bajos.

Al realizar estadistica inferencial se podria cometer un error, los resultados posibles al

probar una hipdtesis son:

- Aceptar una hipétesis verdadera (decision - Rechazar una hipodtesis falsa (decision
correcta). correcta).

- Aceptar una hipdtesis falsa (conocida - Rechazar wuna hipdtesis verdadera
como error tipo Il o error beta). (conocida como error tipo | o error alfa).

Ambos errores pueden reducirse mediante:

- Muestra probabilistica representativa. - Seleccion de pruebas estadisticas
especiales.
- Inspeccion cuidadosa de datos. - Mejor conocimiento de la poblacidn.
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En cuanto a prueba de hipdtesis, hay dos tipos de analisis a efectuar: paramétricos y

no paramétricos. En una investigacion se pueden dar los dos tipos de analisis.

Andlisis paramétrico, se parte de los siguientes supuestos: 1) La distribucién
poblacional de la variable dependiente es normal. 2) El nivel de medicién de las variables
es por intervalo o razén. 3) Cuando dos o mas poblaciones son estudiadas, tienen una
varianza homogénea (las poblaciones en cuestién poseen una dispersiéon similar en sus

distribuciones).

Las pruebas estadisticas paramétricas mas utilizadas son:

- Coeficiente de correlacidon de Pearsony - Andlisis de varianza unidireccional
regresion lineal. (ANOVA en un sentido).
- Prueba t. - Analisis de varianza factorial (ANOVA).

- Prueba de contraste de la diferencia de - Andlisis de covarianza (ANCOVA).

proporciones.

Coeficiente de correlacion de Pearson

Es una prueba estadistica para analizar la relacidon entre dos variables medidas en un
nivel por intervalos o de razdén. Se le conoce también como “coeficiente producto-

momento”. Se simboliza: r

La hipoétesis a probar es correlacional, del tipo de: “a mayor X, mayor Y”; “a mayor X,
menor Y”; “altos valores de X estan asociados con altos valores de Y”; “altos valores de X
se asocian con bajos valores de Y”. La hipdtesis de investigacion sefiala que la correlacién

es significativa.

Las Variables son dos, no considera VI y VD, no evalla causalidad.

El coeficiente de correlacion de Pearson se calcula a partir de las puntuaciones
obtenidas en una muestra en dos variables. Se relacionan las puntuaciones recolectadas de

una variable con las puntuaciones obtenidas de la otra, con los mismos participantes o

cosas.
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Los niveles de medicion de las variables son de intervalos o razon.

El coeficiente r de Pearson se interpreta como que puede variar de -1,00 a +1,00,

donde:

-1,00: correlacién negativa perfecta (“A mayor X, menor Y, de manera proporcional. Es
decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y disminuye siempre una cantidad constante).

Esto también se aplica “a menor X, mayor Y”.

-0,90: correlacién negativa muy fuerte.

-0,70: correlacion negativa considerable.

-0,50: correlacion negativa media.

-0,25: correlacion negativa débil.

-0,10: correlacidn negativa muy débil

0,00: no existe correlacion alguna entre las variables.
+0,10: correlacién positiva muy débil.

+0,25: correlacion positiva débil.

+0,50: correlacion positiva media.

+0,75: correlacion positiva considerable.

+0,90: correlacidn positiva muy fuerte.

1,00: correlacién positiva perfecta (“A mayor X, mayor Y”, “a menor X, menor Y”), de
manera proporcional. Cada vez que aumenta X, Y aumenta siempre una cantidad

constante. El signo indica la direccién de la correlacidn (positiva o negativa).

Los principales programas computacionales de analisis estadisticos indican si el

coeficiente es o no significativo de la siguiente manera:

R = 0,7831 (valor del coeficiente)
soP = 0,01 (significancia)
N = 625 (numero de casos correlacionales)

Si s o P es menor del valor 0,05, se dice que el coeficiente es significativo en el nivel de
0,05 (95% de confianza en que la correlacion es verdadera y 5% de probabilidad de error).
Sis o P es menor a 0,01, el coeficiente es significativo al nivel de 0,01 (99% de confianza de

que la correlacién es verdadera y 1% de probabilidad de error).
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Otros programas:
*El coeficiente es significativo a nivel de 0,05.

**El coeficiente es significativo al nivel de 0,01.

p. ej.:

“A Mayor motivacidn intrinseca, mayor productividad”

Resultado ; s0 P=0,0001

Interpretacion  Se acepta la hipdtesis de investigaciéon en el nivel de 0,01. La
correlacién entre la motivacidén intrinseca y la productividad es
considerable y positiva

El coeficiente de correlacion de Pearson es util para relaciones lineales, como se vera
en la regresion lineal, pero no para relaciones curvilineas; en este caso o cuando las
variables son ordinales se suele usar rho de Spearman (p). Cuando se requiere

correlacionar simultdneamente mas de dos variables se utiliza la correlacion mdltiple o (3.

Regresion lineal

Es un modelo estadistico para estimar el efecto de una variable sobre otra. Esta
asociado con el coeficiente r de Person. Brinda la oportunidad de predecir las puntuaciones
de una variable a partir de las puntuaciones de otra variable. Entre mayor sea la correlacién

entre las variables (covariacién), mayor capacidad de prediccién.

Lleva hipétesis correlacionales y causales.

Las variables son dos, una se considera como independiente y la otra como
dependiente. Pero, para poder hacerlo, debe tenerse un sdélido sustento tedrico.

El nivel de medicion de las variables puede ser de intervalo o de razén.

Le corresponde un procedimiento de interpretacion: la regresion lineal se determina

con base en el diagrama de dispersion. Este consiste en una grafica donde se relacionan las

puntuaciones de una muestra en dos variables (Figura 54). p. ej.:
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Figura 54.

Regresion lineal.

Sujetos 1 2 3 4 5 6 7 8
Puntuaciones Metodologia de la investigacidn (X) 8 10 11 12 14 14 15 16
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Puntuaciones del curso de Metodologia de la Investigacion

Los diagramas de dispersién son una manera de visualizar graficamente una

correlacién. p. ej.
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r =0.90 Correlacion positiva r =-0.98 Correlacidn negativa r=0.0 Ninguna correlacion

Conociendo la linea y la tendencia, se puede predecir los valores de una variable
conociendo los de otra. Esta linea es recta de regresion y se expresa mediante la ecuacién

de regresion lineal.

Y =a+ bX

En donde: Y es un valor de la variable dependiente que se desea predecir, a es la
ordenada en el origen (interseccion) y b la pendiente o inclinacién, X es el valor que fijamos

en la variable independiente o predictora.
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Los programas de analisis estadisticos que incluyen la regresion lineal, proporcionan a

y b. por ejemplo.

a=1,2 b=0,8

Entonces podemos hacer la prediccidn: ¢A un valor de 7 en Filosofia qué valor le
corresponde en Estadistica?
Y=12+08(7) =68

Predecimos que a un valor 7 en X le corresponde un valor de 6,8 en Y.

p. €j., de regresion lineal:

Hi: “La autoestima laboral es una variable que predice la motivacién intrinseca en el

trabajo. Ambas variables estan relacionadas”.

Resultado: a=0,42 b= 0,65

Interpretacion: Cuando X (autonomia) es 1, la prediccion estimada de Y es 1,07;
cuando X es 2, la prediccién estimada de Y es 1,72; cuando X es 3, Y serd 2,37; cuando X es
4,Y sera 3,02; y cuando X es 5, Y sera 3,67.

Y=a+bX
1,07 = 0,42 + 0,65(1)
1,72 = 0,42 + 0,65(2)
2,37 = 042 + 0,65(3)
3,02 = 0,42 + 0,65(4)
367 = 0,42 + 0,65(5)

Consideraciones: La regresion lineal es util en relaciones lineales no con relaciones

curvilineales. Existen relaciones causa-efecto que no son lineales.
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Pruebat

Es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos difieren entre si de manera

significativa respecto a sus medias en una variable.

La Hipétesis es de diferencia de grupos, en la que la hipdtesis de investigacidon
propone que los grupos difieren entre si de manera significativa y la hipétesis nula plantea
gue los grupos no difieren significativamente. Por ejemplo: dos medicamentos cotejados

en su efecto etc.

La comparacion se realiza sobre una variable (regularmente de manera técnica:
dependiente). Si hay diferentes variables, se efectuaran varias pruebas t (una por cada
variable), y la razén que motiva la creacidon de los grupos puede ser una variable
independiente. Por ejemplo: un experimento con dos grupos, donde a uno se le aplica el

estimulo experimental y al otro no, es de control.

Los niveles de medicidn de la variable de comparacion son de intervalo o razén.

E calculo e interpretacion, el valor t es calculado por el programa estadistico. Los
programas como SPSS arrojan resultados, de los cuales los mas necesarios para

interpretacion son el valor t y su significancia. Por ejemplo:

Hi: “Los varones le atribuyen mayor importancia al atractivo fisico en sus relaciones

heterosexuales que las mujeres”.

Ho: “Los varones no le atribuyen mayor importancia al atractivo fisico en sus relaciones

heterosexuales que las mujeres”.
La variable atractivo fisico fue medida a través de una escala que varia de 0 a 10. El
grupo de mujeres estuvo constituido por 119 personas y el de hombres por 125 (variable

que origina el contraste: género).

Los resultados fueron:
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X, (mujeres) = 12.

X,(hombres) = 15.

Valor t = 6,698 (significancia menor de 0,01).
n,= 119 mujeres.

n, = 128 hombres.

Grados de libertad = 245.

Conclusidn: Se acepta la hipdtesis de investigacion y se rechaza la hipotesis nula. Si el

valor t hubiera sido 1,05 y no significativo se aceptaria la hipdtesis nula.

Cuanto mayor numero de grados de libertad, la distribucion t de Student se acercara
mas a ser una distribucién normal y usualmente si los grados de libertad exceden los 120,
la distribucion normal se utiliza como una aproximacion adecuada a la distribucion t de

Student.

Los grados de libertad se calcula con la formula siguiente.

gl = (n; + n,) — 2 enlaquenlyn2son el tamafio de los grupos que se comparan.
Esta prueba se usa frecuentemente para hacer contrastes por género.

La prueba t se utiliza para comparar los resultados de una preprueba con los resultados
de una posprueba en un contexto experimental. Se comparan las medias y las varianzas del
grupo en dos momentos diferentes: X; x X,. O bien para comparar las prepruebas de dos

grupos que participan en un experimento.

Gy X,

G, X, t(sonlas pospruebas)

Cuando el valor t se calcula mediante un paquete estadistico computacional, la
significancia se proporciona como parte de los resultados y debe ser menor a 0,05 o0 0,01,

lo cual depende del nivel de confianza seleccionado.
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Prueba de diferencia de proporciones

Es una prueba estadistica para analizar si dos proporciones o porcentajes difieren

significativamente entre si:

La hipotesis se denomina “diferencia de proporciones en dos grupos”.

La comparacién se realiza sobre una variable. Si hay varias, se efectuard una prueba

de proporciones por variable.

El nivel de medicidn de la variable de comparacion se realiza mediante un analisis el
programa STAS®, supdngase: diferencia de dos proporciones. Se colocan el numero de

casos y el porcentaje obtenido para cada grupo y se calcula, por ejemplo:

Hi: “El % de liberales en la ciudad A es mayor que en B”.

Con esta prueba se puede analizar, por ejemplo, si el porcentaje de mujeres con cancer

de mama es significativamente diferente en dos comunidades.

Anidlisis de varianza unidireccional o de un factor (ANOVA one-Way)

Es una prueba estadistica para analizar si mas de dos grupos difieren
significativamente entre si en cuanto a sus medias y varianzas. La prueba t se aplica para
dos grupos y el analisis de varianza unidireccional se usa para mas de dos grupos, aunque
en dos grupos se puede utilizar también hipétesis de diferencia entre mas de dos grupos.
La hipotesis de investigacion propone que los grupos difieren significativamente. Se trabaja

con una variable independiente y una variable dependiente.

El nivel de medicion de las variables, la variable independiente es categdrica y la
dependiente es por intervalo o razén. El hecho de que la variable independiente es
categérica significa que es posible formar grupos diferentes. Puede ser una variable
nominal, ordinal, por intervalos o de razén (pero en estos dos ultimos casos la variable debe

reducirse a categorias). Por ejemplo:
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- Religion (catdlica, cristiana, protestante, etc.), puede compararse la satisfaccion de
los grupos con su religién o el grado de espiritualidad.

- Estudios del cancer de préstata (I, II, Ill, IV), puede comparar su grado de depresion.

- Obesidad y peso: peso insuficiente, peso normal, sobrepeso, obesidad en grados (I,

I, I, IV-extrema), cotejar sus niveles de glucosa y presion arterial.

La interpretacidon es el andlisis de varianza unidireccional que produce un valor
conocido como F o razén F, que se basa en una distribucién muestral, conocida como
distribucién F, la cual es otro miembro de la familia de distribuciones muestrales. La razén
F compara las variaciones en las puntuaciones debidas a las diferentes fuentes: variaciones

dentro de los grupos.

Si el valor F es significativo implica que los grupos difieren entre si en sus promedios.

Entonces se acepta la hipdtesis de investigacién y se rechaza la hipétesis nula. Por ejemplo:

Hi:  “Los niflos que se expongan a contenidos de elevada violencia televisiva exhibiran
una conducta mas agresiva en sus juegos, respecto de los nifios que se expongan a
contenidos de mediana o baja violencia televisiva”.

Ho: ” Los nifios que se expongan a contenidos de elevada violencia televisiva no exhibiran
una conducta mas agresiva en sus juegos, respecto de los nifios que se expongan a

contenidos de mediana o baja violencia televisiva”.

La variable independiente es el grado de exposicion a la violencia televisiva y la
variable dependiente es la agresividad exhibida en los juegos, medida por el nimero de
conductas agresivas observadas (nivel de medicién por intervalos).

Para probar la hipdtesis se disefia un experimento con cuatro grupos (Figura 55):

Figura 55.
Disefio de experimento con cuatro grupos.

G1 X3 (elevada violencia) [r

G2 X5 (mediana violencia) [r
Numero de actos agresivos

Gs X3 (baja violencia) [r

G4 - (conducta prosocial) [r

En cada grupo hay 25 nifios.

194




La razén F fue de 9,89 y resultd significativa con el nivel 0,05: se acepta la hipdtesis de
investigacion. La diferencia entre las medias de los grupos es admitida, el contenido
sumamente violento tiene un efecto sobre la conducta agresiva de los nifios en sus juegos.
Esta se corrobora comparando las medias de las pospruebas de los cuatro grupos, porque
el analisis de varianza unidireccional sélo nos sefiala si la diferencia entre las medias y las
distribuciones de los grupos es o no significativa; pero no nos indica en favor de que grupos
lo es. Es posible este ultimo al visualizar los promedios y compararlos con las distribuciones
de sus grupos. Y si adicionalmente se quiere cotejar cada par de medias
(X;con X3,X;con X,,X,con X, etc.) y determinar con exactitud dénde estan las
diferencias significativas, se puede aplicar un contraste superior, con el calculo de una
prueba t para cada par de medias; o bien por medio de algunas estadisticas que suelen ser

parte de los analisis efectuados en los paquetes estadisticos computacionales.
Estadistica multivariada
éPero qué ocurre cuando se tiene diversas VI y una VD, varias VI y una VD. p. €].
Hipétesis: la similitud en valores, la atraccidon fisica y el grado de realimentacion
positiva son factores que inciden en la satisfaccion sobre la relacidn entre parejas de novios

cuyas edades oscilan entre los 24 y los 32 afios. Entonces se requiere de otros métodos

estadisticos (Tabla 15):
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Tabla 15.

Meétodos estadisticos.

Método

Propdsitos fundamentales

Anadlisis de varianza
factorial (ANOVA de
varios factores).

Analisis de
covarianza
(ANCOVA).

Regresion multiple.

Analisis multivariado
de varianza
(MANOVA).

Analisis lineal de
patrones (PATH).

Analisis
discriminante.

Distancias
euclidianas.

Evaluar el efecto de dos o mas VI sobre una VD.

Analizar la relacién entre una VD y dos o mas VI, al eliminar y controlar
el efecto de al menos de una de éstas VI.

Evaluar el efecto de dos o mas VI sobre una VD, asi como predecir el
valor de la variable dependiente con una o mas VI, y estimar cual es la
independiente que mejor predice las puntuaciones de la dependiente.
Se trata de una extension de la regresion lineal.

Analizar la relacién entre dos o mas variables independientes y dos o
mas VD.

Determinar y representar interrelaciones entre variables a partir de
regresiones, asi como canalizar la magnitud de la influencia de algunas
variables sobre otras, influencia directa e indirecta. Es un modelo
casual.

Construir un modelo predictivo para pronosticar el grupo de
pertenencia de un caso a partir de las caracteristicas observadas de cada
caso (predecir la pertenencia de un caso a una de las categorias de la
VD, sobre la base de dos o mas independientes).

Evaluar la similitud entre variables, en unidades de correlacion.

Analisis no paramétrico

La mayoria de estos andlisis no requieren de presupuestos acerca de la forma de la

distribucién poblacional, aceptan distribuciones no normales (distribuciones “libres”). Las

variables no necesariamente tienen que estar medidas en un nivel por intervalos o de

razon; pueden analizarse datos nominales u ordinales. De hecho, si se quieren aplicar

analisis no paramétricos a datos por intervalo o razén, éstos necesitan resumirse a

categorias discretas (a unas cuantas). Las variables deben ser categoricas.
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Las pruebas no paramétricas mas utilizadas son: la Chi cuadrada o X?, los coeficientes
de correlacién e independencia para tabulaciones cruzadas y los coeficientes de correlaciéon

por rangos ordenados de Spearman o Kendall.

Chi cuadrada o X?

Es una prueba estadistica para evaluar hipotesis acerca de la relacion entre dos

variables categoricas.

Las hipdtesis por probar correlaciones, las variables involucradas son dos (no

considera relaciones causales).

El nivel de medicion de las variables es nominal u ordinal (o intervalo o razén

reducidas a ordinales).

Se calcula por medio de una tabla de contingencia o tabulacién cruzada, que es una
tabla de dos dimensiones y cada dimensidn contiene una variable. A su vez cada variable

se subdivide en dos o mas categorias (Tabla 16), por ejemplo.

Tabla 16.

Tabla de contingencia o tabulacion cruzada

Resultado final

Total
Sobrevivié Fallecio
Tipo de tratamiento para el cancer gastrico. Tratamiento 1 20 2 2
Tratamiento 2 11 8 19
Tratamiento 3 5 13 18
Total 36 23 59

Este Tabla demuestra el concepto de tabla de contingencia o tabulacién cruzada. Las
variables aparecen a los lados del Tabla (tipo de tratamiento para el cancer gastrico y
resultado final), la primera con tres categorias y la segunda con dos. Se dice que se trata de
una tabla de 3 x 2, donde cada digito significa una variable y el valor de este indica el

numero de categorias de la variable (Tabla 17).
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Tabla 17.

Tabla de contingencia o tabulacion cruzada

3 X 2
T T
Una variable con tres categorias. Otra variable con dos categorias.

En esencia, la Chi cuadrada es una comparacion entre la tabla de frecuencias
observadas y la denominada tabla de frecuencias esperadas, la cual constituye la tabla que
se esperaba encontrar si las variables fueran estadisticamente independientes o no
estuvieran relacionadas. Es una prueba que parte del supuesto “no relacion entre
variables” (hipdtesis nula). EI Chi cuadrada se puede obtener a través de los programas

estadisticos o mediante STAS". (Figura 56) por ejemplo.

Figura 56.

Obtencion del valor Chi cuadrada.

Chi cuadrada de Pearson Valor Grados de libertad Significancia
13,529 1 0,000

En este caso el valor de Chi cuadrada es significativo al nivel de 0,01; es decir, se acepta
la hipdtesis de investigacion de que existe relacion entre las variables intencion de voto y

género.
Los coeficientes de correlacion e independencia de criterios para tabulaciones cruzadas
Ademas de la Chi cuadrada, hay otros coeficientes para evaluar si las variables

incluidas en la tabla de contingencia o tabulacidn cruzada estan correlacionadas. Las mas

importantes son:

- Phi (@). - Gamma de Goodman y Kruskal.
- Coeficiente de contingencia (de Pearson). - Tau-a, Tau-b y Tau-c
(t_a,t_b,T_c).
- V de Cromer (C). - D de Somers.
- Goodman — Kruskal o sélo Lambda (A). - Kappa.
- Coeficiente de incertidumbre o entropia o U de
Thiel.
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Las tablas de contingencia son utiles para describir conjuntamente dos o mas
variables. Esto se logra al convertir las frecuencias observadas en frecuencias relativas o
porcentajes. En una tabulacidn cruzada puede haber tres tipos de porcentajes respecto de

cada celda:
- Porcentaje en relacién con el total de frecuencias observadas (“N” o “n” de
muestra).
- Porcentaje con el total marginal de la columna.
- Porcentaje en relacidn con el total marginal del renglén.

p. ej. tabla de 2 x 2 con las variables género y preferencia por un conductor televisivo.

Las frecuencias observadas se muestran en la Tabla 18.

Tabla 18.
Tabla 2 * 2.
Género
Masculino Femenino
Frecuencia por el conductor A 25 25 50
B 40 10 50
65 35 100

Las celdas podrian representarse asi (Figura 57).

Figura 57.

Representacion de celdas.

Se tiene el caso a (celda superior izquierda). La celda a (25 frecuencias observadas) con
respecto al total (N= 100) representa el 25%. En relacién con el total marginal (cuyo total
es 65) representa el 38,46%. Y respecto al total marginal del renglén (cuyo total es 50)

significa 50%. Esto puede expresarse asi (Figura 58):
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Figura 58.

Distribucion de frecuencias.

Frecuencias observadas
25,00
En relacidon con N 25,00%
En relacidon con “A+B” 38,46% | C | A+C=50
En relaciéon con “A+C” 50,00%
B D B+C
A+B = 65 C+D | 100=N

El coeficiente de correlacidn de Pearson es una estadistica apropiada para variables
medidas por intervalos o razén y para relaciones lineales. La Chi cuadrada y demas
coeficientes relacionados son estadisticas adecuadas para tablas de contingencia con

variables nominales, ordinales y de intervalos, pero reducidas a categorias.

Ahora équé ocurre si las variables del estudio son ordinales, por intervalos y de razén?
O bien una mezcla de niveles de medicidn, o los datos no necesariamente lo disponemos
en una tabla de contingencia. Existen otros coeficientes: los coeficientes rho de Spearman,
se simboliza por rs y tau de Kendall, se simboliza como t, son medidas de correlacién en un
nivel de medicién ordinal (ambas), de tal modo que los individuos, casos o unidades de
anadlisis de la muestra pueden ordenarse por rangos (jerarquias). Son coeficientes para
relacionar estadisticamente escalas tipo Likert por aquellos investigadores que las

consideran ordinales.

La diferencia entre ellos es: el coeficiente de Kendall (t) resulta un poco mas
significativo cuando los datos contienen un niumero considerable de rangos empatados. El
coeficiente de Spearman rho parece ser una aproximacion cercana al coeficiente r de

Pearson, cuando los datos son continuos.

Una vez que se obtengan los resultados de los analisis estadisticos (tablas, graficos,

cuadros, etc.), se recomienda realizar las siguientes actividades:
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Revisar cada resultado.
Organizar los resultados.
Cotejar diferentes resultados.

Priorizar la informacién mas valiosa.

LA A

Copiar o “formatear” las tablas en el programa con el cual se elaborara el reporte

de la investigacidon (procesador de textos-Word o una para presentaciones como

Power Point, Flash, Presi).

6. Comentar o describir brevemente la esencia de los analisis, valores, tablas,
diagramas, graficas.

7.  Volver arevisar los resultados.

8. Y finalmente, elaborar el reporte de investigacion.

Después de las orientaciones tedricas en clase, lea el Instructivo 16 sobre “Andlisis de
datos” para absolver el cuestionario 16; en seguida, elabore una Exposicidn en forma
grupal, luego redacte un informe actitudinal. Tener presente, el silabo; asi como, la rubrica

y lista de cotejo con sus instructivos correspondientes.

Nota: coordinar en forma constante con el docente de la asignatura.
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RESULTADOS
Y DISCUSION




Estudiantes del Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional “Daniel Alcides Carrion” en trabajos de
recoleccion de informacion. En laboratorio.
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Resultados y discusion

Cabe hacer mencién, que por el contexto que se esta atravesando, existieron
limitaciones para obtener las apreciaciones; entre ellos, comunicacién, equipos, acceso a
servicios de internet. Sin embargo, la informacidn es importante porque permite poner
bases para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la investigacion cientifica. Es
asi que, de los 81 estudiantes encuestados 58% (47) fueron varones y el 42% (34) mujeres.

De las interrogantes formuladas resultd:

1) éConoce usted temas sobre Metodologia de Investigacion Cientifica?

93% (75) de estudiantes conocen sobre temas de Metodologia de la Investigacidn
Cientifica 7% (6) desconocen (Tabla 19). Respuesta interesante, induce a realizarse las
interrogantes ¢ De qué fuentes? é Con cudles herramientas virtuales de investigacion? ¢ Cual

es la confiabilidad de informacion?

Tabla 19.

Conocimiento sobre temas de Metodologia de Investigacion Cientifica

Frecuencia
Categorias
Absoluta (N°) Porcentual (%)
Si 75 93
No 6 7
Total 81 100
2) éCree usted que los temas de investigacion cientifica contenidos en el libro son

importantes para su formacion académica?

De totalidad de estudiantes encuestados (96%, 78) mencionan que los temas
presentados en la obra son importantes para la formacién académica y sélo el 3% (4),
restaron importancia (Tabla 20). Esto motiva satisfactoriamente a la publicacidn; sin
embargo, en una proxima edicidon debe reajustarse, en base a una observacion y reflexiéon

durante el dictado de la asignatura “Metodologia de la Investigacion Cientifica”.
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Tabla 20.

Importancia de los temas de investigacion cientifica del libro para la formacion académica

Frecuencia
Categorias
Absoluta (N°) Porcentual (%)
Si 78 96
No 3 4
Total 81 100
3) ¢éLos libros que usted utiliza para el desarrollo del curso de investigacion cientifica

cubren las necesidades de consulta bibliografica?

Al observar los resultados en la Figura 59, 48% (39) de los estudiantes indican que los
libros de consulta en temas relacionados a investigacidn cientifica cubren sus expectativas
frente al 52% (42) quienes manifiestan lo contrario. Por lo tanto, es de necesidad brindarle
una herramienta impresa y/o electrdnica para elevar el servicio del nivel académico en base

al aprendizaje de aspectos del proceso de la creacidn del conocimiento.

Figura 59.
Cobertura de necesidades de libros para consulta bibliogrdfica en el desarrollo del curso de

Metodologia de Investigacion Cientifica.

Si; 39; 48%

No; 42; 52% |
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4) ¢Considera usted que en el libro a publicar se debe dar énfasis en herramientas

virtuales de investigacion cientifica?

La mayoria de los estudiantes contestaron, se debe dar énfasis en cuanto a
herramientas virtuales de investigacion (95%, 77) y una minima cantidad indicaron que no
(5%, 4), Figura 60. Muchas veces el desconocimiento sobre el uso de buscadores, bases de
datos, repositorios, gestores bibliograficos, normas de redaccién limitan la busqueda,
almacenamiento y organizacion, analisis y sintesis, citado y referenciado de informacién
confiable, aspectos que deben contemplarse en asignaturas relacionadas a redaccién y

estudio universitario.

Figura 60.
Consideracion en el libro a publicar sobre énfasis de herramientas virtuales de investigacion

cientifica

No; 4; 5%

Si; 77; 95%

5) ¢Qué buscadores o repositorios ha utilizado para la busqueda de informacién sobre

el tema?

La Tabla 21, muestra que los estudiantes recurren a herramientas Google (39, 48%),
Google Académico (27, 33%), Biblioteca Virtual de la UNDAC (3, 4%), Biblioteca Virtual del

CONCYTEC (11, 14%), finalmente otros (1, 1%). Es preocupante el no uso de los recursos de
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la institucion rectora de la investigacién en el Perd; por lo que, hace pensar brindar mayor
informacién acerca del registro y uso en dicha base datos (de acceso libre) para mejorar la
ensefanza del proceso de la investigacion o de otras materias. Por otro lado, es necesario
reflexionar sobre el uso de la Biblioteca Virtual de la Universidad y en la obtencion de

licencias de bases de datos multidisciplinarias y/o especificas.

Tabla 21.

Buscadores o repositorios reportados en el libro que mds se utiliza

Frecuencia
Categorias
Absoluta (N°) Porcentual (%)
Google 39 48
Google académico 27 33
Biblioteca Virtual de la UNDAC 3 4
Biblioteca Virtual de CONCYTEC 11 14
Otros, especifique 1 1
Total 81 100

6) ¢Por qué utilizaria usted el libro Investigacion Bioecoambiental, Enfoque por

Competencias (Biologia-Economia-Ambiente-Ecolingtistica)?

En la Figura 61, se muestran resultados en donde se observa, el 52% (42) de
estudiantes opinan que la informacion brindada en libro esta acorde a la realidad, el 32%
(26) son de facil comprension, el 14% (11) por los ejemplos practicos y el 2% (2) por otro
detalle. Aqui debe mencionarse que ya se venia usando la obra en forma inédita, de tal
manera que los usuarios consultados conocen anticipadamente. Por consiguiente, es
relevante recurrir a los recursos del entorno donde se brinda la ensefianza de ésta area del
conocimiento; a esto se suma que para una mayor comprension, debe ponerse mayor

atencion en algo motivador como son las ilustraciones originales.
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Figura 61.

Razon por la se usaria libro Investigacion Bioecoambiental, Enfoque por Competencias

Por los ejemplos
practicos; 11; 14%

Otro detalle; 2; 2%

Informacién acorde a
nuestra realidad; 42;
52%

7)  éComo calificaria usted al libro de “Investigacién Bioecoambiental Enfoque por

Competencias (Biologia-Economia-Ambiente-Ecolingtistica)”

El 89% (72), indican que el libro “Investigacién Bioecambiental, Enfoque por

Competencias tiene un nivel bueno, frente a un 11% (9) que mencionan de regular (Tabla

22). De todas maneras, esto motiva a continuar produciendo material didactico como parte

de la labor docente y de esta manera contribuir con la acreditacidon de los programas de

estudios pertinentes y asi lograr una educacion de calidad.

Tabla 22.

Calificacion del libro de “Investigacion Bioecoambiental Enfoque por Competencias

(Biologia-Economia-Ambiente-Ecolingliistica

Frecuencia
Categorias
Absoluta (N°) Porcentual (%)
Bueno 72 89
Regular 9 11
Malo 0 0
Total 81 100
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8) éSegun su percepcion, el contenido de este libro esta claro y aplicable para sus

trabajos académicos?

Aligual que en el caso anterior, por unanimidad (81, 100%) los estudiantes manifiestan
gue el contenido del libro es claro y puede ser aplicado para trabajos académicos (Figura
62). Sin embargo, se continuara reajustando, modificando, incrementando, precisando los
contenidos; también, se incidira en la forma en cuanto al disefio para una mayor

comprension.

Figura 62.

Percepcion del contenido del libro sobre la claridad y aplicabilidad de trabajos académico.

0; 0%

9) ¢Recomendaria usted, la utilizacién de este libro a otros lectores?

Se presenta el mismo caso como son la calificacién del libro y la percepcion del
contenido del libro; es decir el 100% (81) de los alumnos recomendarian el uso a otros
lectores (Tabla 23). Es decir, no solamente para quienes se imparte la ensefianza, es

necesario fijar el pensamiento para lectores del entorno.
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Tabla 23.

Importancia de los temas de investigacion cientifica del libro para la formacion académica

Frecuencia
Categorias
Absoluta (N°) Porcentual (%)
Si 81 100
No 0 0
Total 81 100

Respecto al conocimiento de temas sobre Metodologia de la Investigacidn Cientifica,
probablemente se deba a que desde los primeros semestres se disefian y aplican trabajos
de investigacion como parte de su formacién, sobre todo en asignaturas donde se les
provee de los cimientos de la investigacidén (uso de herramientas virtuales) asi como de las
lineas de investigacion?>4748, propiedad intelectual®’, ética3!, publicaciones, normas de

redaccién®C.

El enfoque por competencias es potente al complementar una pedagogia tradicional
centrada en disciplinas y saberes. También es fuerte en el campo de la formacién vinculada
a las practicas sociales y educativas, al trabajo pedagogico de los problemas educativos y a

los proyectos que los educadores desean materializar en sus lugares de trabajo’'.

El enfoque por competencias se plantea como alternativa para el disefio curricular y
para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, desde un sustento constructivista se
considera el desarrollo de competencias como un saber hacer en la practica, pero motivado
en un aprendizaje significativo que se transfiere a situaciones de la vida real y que implica
la resolucidn de problemas®?. Este enfoque viene siendo discutido y puesto a prueba, puede
ser oportuno para mejorar las practicas evaluativas a fin de contribuir a un sistema
educativo mas pertinente, equitativo y significativo, en especial para sus maestros y los

estudiantes3.

Hay un gran numero de estrategias didacticas; sin embargo, cada grupo o situacion
para su aplicacién poseen diferentes caracteristicas®. En este caso se propone al cuadro
sindptico, mapa mental, ficha cientifica, exposicidn, informe académico, presentacion en

PowerPoint (PPT), mapa conceptual, ensayo.
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Conclusiones y recomendaciones

Al culminar la investigacion se concluye:

A pesar que los estudiantes conocen aspectos de investigacion cientifica opinan
que el libro “Investigacion Cientifica Bioecoambiental, Enfoque por competencias”
es de vital interés para su formacién académica; sobre todo, porque las fuentes

de informacion que utilizan no cubren las expectativas.

Urge tener en cuenta fortalecer capacidades respecto al manejo virtual de
herramientas para la extraccién, seleccidn, almacén, andlisis-sintesis de

informacidn virtual.
El libro “Investigacién Cientifica Bioecoambiental, Enfoque por competencias”
seria utilizado por lectores externos, dado a que es un buen material por su
claridad y aplicabilidad, abarcando a otros lectores.

Con fines de mejorar la préoxima edicidn se recomienda:
Continuar con una mejor seleccidn redistribucién y presentacidon de contenidos
reforzados por con el material ambiental de campo de la provincia, regién y del

pais.

Reajustar o crear los instrumentos de evaluacién procedimental en base a las

competencias y capacidades o lograr durante el proceso de aprendizaje.
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ANEXOS

Anexo 1a
SILABO
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1.  Area: Estudios Generales.

1.2. Codigo: 17-116.

1.3. Requisito: 17-108.

1.4. Seccion: A.

1.5. Créditos: 3.

1.6.  Extension horaria: HT: 1 HP: 4 TH: 5.

1.7. Semestre académico: 4.

1.8.  Duracion: Desde el 4 de octubre del 2021 hasta el 28 de enero del 2022.
1.9. Docente: Blgo. Dr. Hitlser Juan Castillo Paredes.

e-mail: hcastillop@undac.edu.pe

Il. SUMILLA

El curso pertenece al “Area Curricular de Estudios Generales”, es de “Caracter Tedrico-
Practico”, tiene como propdsito analizar y explicar con eficacia y eficiencia el valor y los
limites de la ciencia como estado y como proceso con miras a una formacién académica
hacia el desarrollo sostenible ambiental. Aborda los contenidos de unidad I, fundamentos
epistemoldgicos de la ciencia; unidad I, investigacidn cientifica; unidad Ill, proceso de la

investigacion 1; y unidad IV, proceso de la investigacion 2.

lll. COMPETENCIA Y CAPACIDADES
3.1. COMPETENCIA

Analiza aspectos bdsicos de la metodologia de la investigacion a fin de que ejecute

trabajos de investigacion tendentes a preservar el medio ambiente.
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3.2.

b)

c)

d)

CAPACIDADES

Distingue los fundamentos epistemoldgicos de la ciencia para que aplique en la
decisidon del enfoque de trabajo de investigacion en base a la revisién de diversos

tdpicos con miras a que valore el entorno ambiental.

Diferencia aspectos basicos de la investigacidn cientifica con el propdsito de que
aplique en las diferentes fases del trabajo de investigacidon en base a la literatura

pertinente, de tal modo que valore aspectos del medio ambiente.

Contrasta las etapas del proceso de la investigacion 1 para que maneje en un
trabajo de investigaciéon en funcion a fuentes de informaciéon adecuada y asi

reflexione sobre el medio ambiente.

Contrasta las etapas del proceso de la investigacion 2 para que maneje en un
trabajo de investigacién en funcion a fuentes de informacion adecuada y asi

reflexione sobre el medio ambiente.
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IV.PROGRAMACION DE UNIDADES

Unidad I. Fundamentos epistemoldgicos de la ciencia.

Capacidad. Distingue los fundamentos epistemoldgicos de la ciencia para que aplique en la decisién del
enfoque de trabajo de investigacién en base a la revisiéon de diversos tépicos con miras a que valore el
entorno ambiental.

Semana Sesion Contenidos Indicadores de InstrumenF?s
Conceptual Procedimental Actitudinal logro de evaluacién

1 1 Silabo. Resume Aprecia el Expone Test de
Conocimiento  aspectos del contenido acertadamente  entrada,
cientifico. silabo y del del silabo y aspectos cuestionario,

conocimiento  del “basicos del rdbricay
cientifico. conocimiento silaboy del lista de
cientifico. conocimiento cotejo.
cientifico”
usando un
mapa mental.
2 2 La ciencia. Delinea Coopera en Expone Cuestionario,
aspectos de trabajosdela adecuadamente rubricay
la ciencia. ciencia. aspectos de “la  lista de
ciencia” usando  cotejo.
un mapa
mental.

3 3 Légica- Esboza Reflexiona Expone Cuestionario,
lenguaje de la  aspectos la sobre correctamente rdbricay
ciencia. |6gica- aspectos aspectos lista de

lenguaje de basicos dela  basicos de la cotejo.
la ciencia. l6gica- “l6gica-lenguaje
lenguaje de de la ciencia”
la ciencia. usando un
mapa mental.
4 4 Enfoques de Examina los Valora los Expone Cuestionario,

la
investigacion.

enfoques de
la
investigacion.

Lectura: Metodologia de la investigacion 01.
E-vallia. (2021). Metodologia de la investigacién 01. https://vimeo.com/509622909/0ebb2ae951

Actividad
formativa

enfoques de
la
investigacion.

Investigacion. Elaboracidn de un resumen cientifico.

Responsabilidad social. Elaboracién un video.

eficientemente
los “enfoques
dela
investigacion”
usando un
mapa mental.

rdbricay
lista de
cotejo.
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Unidad Il. Investigacion cientifica.

Capacidad. Diferencia aspectos basicos de la investigacidn cientifica con el propésito de que aplique en las
diferentes fases del trabajo de investigacion en base a la literatura pertinente, de tal modo que valore
aspectos del medio ambiente.

Semana Sesion

Contenidos

Indicadores de

Instrumentos

Conceptual Procedimental Actitudinal EFT 2 T P

5 5  Nociones de Resume aspectos Valora aspectos Describe Cuestionario,
investigacion de nocionesde  de nociones de acertadamente rdbrica y lista
cientifica. investigacion investigacion aspectos de de cotejo.

cientifica. cientifica. “nociones de
investigacion
cientifica” usando
una PPT.

6 6 Elmétodo llustra el método Asume una Describe Cuestionario,
cientifico. cientifico. posicion positiva eficientemente rabrica y lista

respecto al “el método de cotejo.
método cientifico” usando
cientifico. una PPT.

7 7 El método Elabora un Responde Describe Cuestionario,
cientifico resumen de los  interrogantes con eficientemente rdbrica y lista
investigaciones métodos relacién a los “métodos de cotejo.
ecoambientales. cientificos de métodos cientificos de

investigaciones  cientificos de investigacion
ecoambientales. investigacién ecoambientales”
ecoambientales. usando una PPT.

8 8 FEticaenla Resume aspectos Reflexiona Describe Cuestionario,
investigacion. de la éticadela favorablemente eficientemente rdbrica y lista

investigacion. respectoalaética aspectos de la de cotejo.
de la “ética en la

Lectura: Metodologia de la investigacion 02.
E-vallia. (2021). Metodologia de la investigacion 02. https://vimeo.com/512415038/1f99c4c4ae

Actividad
formativa

investigacion.

Investigacion. Elaboracidn de un resumen cientifico.

Responsabilidad social. Elaboracién un video.

investigacion” a
través de una PPT.
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Unidad lll. Proceso de la investigacién 1.

Capacidad. Contrasta las etapas del proceso de la investigaciéon 1 para que maneje en un trabajo de
investigacion en funcién a fuentes de informacién adecuada y asi reflexione sobre el medio ambiente.

Contenidos
Semana  Sesién . o Indicadores de InstrumenFc’)s
Conceptual Procedimental Actitudinal logro de evaluacion
9 9 Planteamiento  Resume Aprecia la Describe Cuestionario,
del problema.  aspectos del intervencion eficientemente  rubrica y lista
planteamiento  de sus aspectos del de cotejo.
del problema.  compafieros “planteamiento
respecto al del problema”
planteamiento  usando un
del problema.  informe
académico.

10 10 Marco tedrico. Emplea andlisis Ayuda a Describe Cuestionario,
profundo en el absolver dudas correctamente rdbrica y lista
estudio del referidas aspectos del de cotejo.
marco tedrico. marco tedrico. “marco tedrico”

usando un
informe
académico.

11 11 Alcance de la Elabora Responde Describe Cuestionario,

investigacion. resimenes interrogantes eficientemente  rubrica y lista
sobre aspectos con relacién a los “aspectos de de cotejo.
de alcance de aspectos de alcance de |la
la alcance de la investigacion”
investigacion. investigacion. usando un
informe
académico.

12 12 Hipdtesis. Resume Responde a las Describe Cuestionario,
aspectos de la opiniones del acertadamente rubrica y lista
hipdtesis. auditérium aspectos de la de cotejo.

acera de “hipétesis” a

aspectos de la través de un

hipdtesis. informe
académico.

Lectura: Metodologia de la investigacion 03.
E-vallia. (2021). Metodologia de la investigacién 03. https://vimeo.com/515122156/ebccab2df5

Actividad
formativa

Investigacion. Elaboracidn de un resumen cientifico.

Responsabilidad social. Elaboracién un video.
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Unidad IV. Proceso de la investigacion 2.

Capacidad. Contrasta las etapas del proceso de la investigacién 2 para que maneje en un trabajo de
investigacidn en funcién a fuentes de informacién adecuada y asi reflexione sobre el medio ambiente.

Contenidos
Semana Sesion Indicadores de logro InstrumenF?s
Conceptual Procedimental Actitudinal de evaluacién
13 13  Disefio de Resume Ayuda a Describe Cuestionario,
investigacidon. aspectos del absolver eficientemente rdbrica y lista
disefio de la interrogantes de aspectos de “disefio  de cotejo.
investigacion.  disefio de la de la investigacion” a
investigacion. través de una
exposicion.
14 14  Poblaciény Resume Asume opinién  Describe Cuestionario,
muestra. aspectos de favorable correctamente rdbrica y lista
poblaciény respecto a aspectos de de cotejo.
muestrea. poblaciény “poblaciény
muestra. muestra” a través de
una exposicion.
15 15 Recolecciébn  Resume Responde alas  Describe Cuestionario,
de datos. aspectos de opiniones del acertadamente rdbrica y lista
recoleccion de  auditérium aspectos de la de cotejo.
datos. aceradela “recoleccién de
recoleccion de  datos” a través de
datos. una exposicion.
16 16  Andlisis de Resume Comparte Describe Cuestionario,
datos. aspectos de opiniones sobre eficientemente rdbrica y lista
analisis de analisis de aspectos de “analisis de cotejo.
datos. datos. de datos” a través de
una exposicion.
17 17 Metodologia Resuelve la Logra solucionar Resuelve Prueba de
dela tarea el test convenientemente  aplazados.
Investigacién planteada. planteado. un “test” en base a
cientifica. lineamientos

establecidos.

Lectura: Metodologia de la investigacién 04
E-vallia. (2021). Metodologia de la investigacion 04. https://vimeo.com/517916460/3b9177794e

Actividad
formativa

Investigacion. Elaboracidn de un resumen cientifico.

Responsabilidad social. Elaboracién un video.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se aplicard los métodos activos, heuristico de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, el
desarrollo del curso sera tedrico-practico, empleandose recursos virtuales sincrénicos y
asincronicos con la finalidad de lograr la competencia. De igual manera, se asignara temas

para lectura, los que conllevaran al manejo de herramientas de investigacion y
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responsabilidad social; éstos serdn presentados y/o difundidos por las redes sociales,

ademas de las aulas oficiales de la UNDAC.

Para el cumplimiento de los indicadores de logro y de las actividades formativas se
seguird el siguiente proceso: A) Investigacién: 1) Asignacion del tema, 2) Extraccion de la
literatura, 3) Organizacién de las fuentes de informacion, 4) Andlisis y sintesis de la
literatura, 5) Citas y referencias bibliograficas, 6) Formateo, 7) Redaccion, 8) Trabajos
académicos, 9) Revisiéon y 10) Difusion. B) Responsabilidad social: 1) Asignaciéon del tema,
2) Redaccion del guion literario, 3) Redaccién del guion técnico, 4) Edicion del documental

y 5) difusion.

VI. MEDIOS Y MATERIALES

En el presente semestre se desarrollard el curso de forma virtual y se usara las

siguientes herramientas:

6.1. PARA EL DOCENTE
- Computadora portatil e impresora.
- Libros, revistas, diccionarios, periédicos, guias de practica, instructivos, protocolos.
- Video, Google Drive (almacenamiento en las nubes), Scielo, ALICIA, Biblioteca
Virtual de CONCYEC, etc.
- Biblioteca virtual de la Universidad, Classroom, videoconferencias (meet u otros),

silabo, entre otros.

6.2. PARAEL EDUCANDO
- Libros, revistas, diccionarios, periddicos, guias de practica, instructivos y protocolos.
- Dispositivo de almacenamiento (USB), Biblioteca Virtual de CONCYEC.
- Biblioteca virtual de la Universidad, Classroom, videoconferencias (meet u otros),
silabo, entre otros.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

7.1. EVALUACION DIAGNOSTICA

Pretende conocer los antecedentes académicos de los estudiantes con relacion a la

tematica, la cual sera a través del aula virtual.
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7.2. EVALUACION FORMATIVA

Evalla la progresion del aprendizaje, la cual se llevara a cabo a través de la aplicacion
de instrumentos de evaluacion; entre ellos, cuestionarios, ribricas y listas de cotejo, todo

esto en el aula virtual.

7.3. EVALUACION SUMATIVA

Se realiza al finalizar la unidad y el ciclo de aprendizaje para determinar si se han
alcanzado los niveles de desempefio previstos en el programa acordado (con exdmenes).
También, la evaluacion del aprendizaje es un juicio de valor que refleja logros y deficiencias,
es integral porque evalla aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales. Al

igual que en los casos anteriores, se llevara a cabo en el aula virtual.

El promedio final. Se aplicara al término de la asignatura y consiste en la nota
promocional, que es el promedio de las notas de cada unidad. La férmula para obtener el

promedio es:

PF= (PUAI+PUAII+PUAIII+PUAIV) /4
PUA= AC (40%) +AP (50%) +AA (10%)

Donde:

PF= Promedio final.

PUA= Promedio de unidad de aprendizaje.

AC= Aprendizajes conceptuales (teoria).

AP= Aprendizajes procedimentales (aplicacidn, practica).

AA= Aprendizajes actitudinales.

En la calificacidon se utilizara la escala vigesimal. La nota de aplazados tiene valor
independiente y resulta de la prueba especifica que se aplica; comprende todo el curso. El
alumno que acumula 30% o mds de inasistencias a clases sera inhabilitado, por tanto,

retirado. La nota minima aprobatoria es de acuerdo al Sistema Académico de la UNDAC.
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Anexo 1b

SiLABO
SEMANTICA
I.DATOS GENERALES
1.1. AREA: Especialidad.
1.2. CODIGO: 17323.
1.3. PREREQUISITO: ninguno.
1.4. SECCION: B.
1.5. CREDITOS: 2.
1.6. EXTENSION HORARIA: HT: 1HP: 2 TH:3.
1.7. SEMESTRE ACADEMICO:  VIII.
1.8. DURACION: desde el 04 de octubre 2021 hasta el 28 de enero del 2022.
1.9. DOCENTE: AGUSTIN CRISTOBAL, Moisés.

e-mail: magustinc@undac.edu.pe

II.SUMILLA

La asignatura de Semantica pertenece al Area de especialidad; es de naturaleza

tedrico - practica; tiene el propdsito estudiar las significaciones de las expresiones

linglisticas y situaciones semanticas de la Lengua Espanola. aborda los contenidos:

Unidad I: Significado de las palabras. (El signo)
Unidad IlI: Paradigmas lexicales;
Unidad Ill: Relaciones semanticas

Unidad IV: Anomalias semanticas.

111.COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1

COMPETENCIAS

Analiza, sintetiza y maneja las significaciones de las expresiones linglisticas para

comprender el significado en las unidades sintacticas y el significado lexical, y valorar

el manejo de la semantica en la vida cotidiana.
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3.2 CAPACIDADES

— Distingue y compara el significado de las palabras. El signo, con la finalidad
de contrastar el significado de las palabras.

— Interpreta los paradigmas Iéxicos, con fines de explicar y reflexionar sobre los
paradigmas léxicos.

— Distinguir las relaciones semanticas, para ilustrar y valorar las distintas
relaciones en la semantica.

— Analiza las anomalias semanticas, para explicar y valorar los casos semanticos.

IV. PROGRAMACION DE UNIDADES

UNIDAD I: SIGNIFICADO DE LAS PALABRAS. EL SIGNO. — VIRTUAL

Capacidad: Distingue y compara el significado de las palabras. El signo, con la finalidad de
contrastar el significado de las palabras.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Indicadores de Instrumentos
Sem. Sesién  Conceptual Procedimental Actitudinal L de
Evaluacion
1 1 Induccién y Adquiere Identificaciéon  Conoce la Ficha de
presentacion  conocimientos  con el curso. secuencia del presentacion
de silabo. basicos del curso Reflexiona el desarrollo del y exposicion
Evaluacién e instrucciones  nivel de sus curso. de silabo.
diagnostica de del silabo. conocimientos. Acepta su nivel
conocimientos. Ejecuta la Reflexiona académicoenla  -Rubrica
Analizay evolucion de sobre las asignatura.
comprende la conocimientos. definiciones de Explica con fluidez -Lista de
semantica Explica las la semantica la semantica cotejo
lingliistica y las definiciones de  linguisticay lingliistica y
tres la semantica valora el explica con fluidez -Ficha de
semanticas. lingliistica y estudiodelas lastres observaciones
distingue las tres tres semanticas,
semdnticas semdnticas. utilizando un -Pruebas
cuadro sinéptico. escritasy
2 2 Analizay Explica sobrela  Valorala Explica con fluidez objetivas.

comprende la

significacion, los

importancia de

la significacion los

significacion, signos - la la significacion  signos - la
los signos -la  significacidén - los signos -la  significacién - los
significacién -  los simbolos significaciéon -  simbolos, por

los simbolos.

los simbolos

medio de un
mapa conceptual.
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UNIDAD I: SIGNIFICADO DE LAS PALABRAS. EL SIGNO. — VIRTUAL

Capacidad: Distingue y compara el significado de las palabras. El signo, con la finalidad de
contrastar el significado de las palabras.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Indicadores de Instrumentos
Sem. Sesién  Conceptual Procedimental Actitudinal de
Logro na
Evaluacion
3 3 Comprende el llustra el Valora la Presenta de
significado significado competencia manera abierta el
linglistico: linglistico: del significado  significado
sentido y sentido y linglistico; linglistico:
concepto/ el concepto/ el sentido y sentido y
sentido y sentido y relaciéon concepto/ el concepto/ el
relacion / / Arbitrariedady sentidoy sentido y relacion /
Arbitrariedady motivacion. relacion / Arbitrariedad y
motivacion. Arbitrariedady motivacion, a
motivaciéon. través de un
mapa mental.
4 4 Maneja la Establece la Valora la Expresa con

significacion: la
funcién
semantica. Los
sentidos y
efecto del
sentido/la
creacion
semantica/la
evolucién
semantica

definicién sobre
la significacion:
la funcion
semantica. Los
sentidos y efecto
del sentido/ la
creacion
semantica/la
evolucién
semantica.

importancia de
la significacién:
la funcion
semantica. Los
sentidos y
efecto del
sentido/ la
creacion
semantica/la
evolucién
semantica.

fluidez la
significacion: la
funcién
semantica. Los

sentidos y efectos

del sentido/ la
creacion
semantica/la
evolucién
semantica, por
medio de una

exposicion virtual.

Lectura: Gutierrez Ordofiez, Salvador (s/f). Introduccion a la semdntica funcional. Edit. Sintesis.

Analiza las categorias gramaticales semdnticas del articulo, el sustantivo y el adjetivo.

Actividad: elaboracion de un proyecto de investigacién de la especialidad (Parte 1)
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UNIDAD 2: PARADIGMAS LEXICOS - VIRTUAL

Capacidad: Interpreta los paradigmas Iéxicos, con fines de explicar y reflexionar sobre los

paradigmas léxicos

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

) Instrumentos
Sem.Sesiéon  Conceptual Procedimental Actitudinal Indlcl:-:ldores gs de
ogro Evaluacion
5 5 Comprende los Explica los Estima los Manifiesta con -Rubrica
antecedentes antecedentes de paradigmas precisién los
de los los paradigmas léxicos y el antecedentesde -Listade
paradigmas Iéxicos y el analisis sémico. los paradigmas cotejo
léxicos/ y el analisis sémico. |éxicos y los
analisis sémico. sémicos, utilizando -Ficha de
un mapa observaciones
conceptual.
-Pruebas
6 6 Analizalos Explica los Valora el Expone con escritas y
estudios de estudios de pensamiento de precision el objetivas
Bernard Pottier Bernard Pottiery Bernard Pottier pensamiento de
y los los pensamientos vy los Bernard Pottier y
pensamientos de Eugenio pensamientos los pensamientos
de Eugenio Coseriu. de Eugenio de Eugenio
Coseriu. Coseriu. Coseriu; en un
video llamada-
7 7  Evaltalos Argumenta los Critica los Describe con
principios principios de la principios de la  claridad la teoria
estructurales en teoria de los teoria de los de los campos
lateoriadelos campos campos semanticos, por
campos semanticos. semanticos. medio de un mapa
semdnticos. mental.
8 8 Analiza las Distingue las Reflexiona Explica con
lagunas léxicas lagunas léxicasy sobre las precision las

y la delimitacidn
de los
paradigmas
Iéxicos.

la delimitacion de

los paradigmas
léxicos.

lagunas léxicas
y la delimitacidn
de los
paradigmas
Iéxicos.

lagunas léxicas y la
delimitacién de los
paradigmas
léxicos, utilizando
un video grabado.

Lectura: Fernandez G., Angel y otros (1979). Semdntica estructural. Edic. Catedra.
También analiza las categorias gramaticales semdnticas del pronombre y el verbo.

Actividad: presentacidn final y sustentacién del proyecto de investigacion de la especialidad.
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UNIDAD 3: RELACIONES SEMANTICAS - VIRTUAL

Capacidad: Distinguir las relaciones semanticas, para ilustrar y valorar las distintas relaciones en la

semantica.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Indicadores de Instrumentos
Sem. Sesion  Conceptual Procedimental Actitudinal de
Logro nza
Evaluacion
9 9 Analiza el llustra el proceso Reconoce el uso Presenta -Rubrica
proceso de la de lasinonimia.  dela sinonimia. acertadamente la
sinonimia. sinonimia; -Lista de
utilizando un cotejo
cuadro sindptico.
-Ficha de
10 10 Percibela Explica el Establece el uso Manifiesta observaciones
homonimiay la significativodela dela acertadamente la
polisemia homonimiayla  homonimiayla homonimiayla -Pruebas
polisemia. polisemia. polisemia, escritas y
utilizando un video objetivas
llamada.
11 11 Comprendela  Aplicala Valora la Explica
hiperonimia - hiperonimia, aplicaciéon de la acertadamente la
hiponimia- hiponimia y hiperonimia, hiperonimia,
cohiponimiay  cohiponimiaylas hiponimiay hiponimia y
las oposiciones oposiciones cohiponimiay  cohiponimiay las
semanticas. semanticas. las oposiciones  oposiciones
semanticas. semanticas,
mediante un
cuadro
comparativo.
12 12  Analizalas Distingue las Aplica las Expone
oposiciones oposiciones oposiciones acertadamente las
antonimicasy la antonimicasyla antonimicasyla oposiciones

neutralizacién
semantica.

neutralizacién
semantica.

neutralizacién
semantica.

antonimicasy la
neutralizacion
semantica, por
medio de un video
llamada.

Lectura: Marcos, F. (1978). Lingiiistica y Lenguaje Espafiol. Ed. Cince
Analiza las categorias gramaticales semanticas del adverbio, la conjuncién y la preposicién.

Actividad: escribir cinco cuentos relacionando significados semdnticos en el contenido inédito.
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UNIDAD 4: ANOMALIAS SEMANTICAS - VIRTUAL

Capacidad: Analiza las anomalias semadnticas, para explicar y valorar los casos semdnticos.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
. Instrumentos
Sem. Sesion  Conceptual Procedimental Actitudinal IndICfdores CE de
ogro Evaluacién

13 13  Estudia las Compara las Valora el Manifiesta con Rubrica
anomalias anomalias estudio de las claridad las
lingliisticas y las linglisticas y las anomalias anomalias - Lista de
anomalias légico anomalias légico lingliisticas y las linglisticas y las cotejo
— semanticas. — semanticas. anomalias anomalias légico —

légico — semanticas; a - Ficha de
semanticas. través de una observaciones
exposicion virtual.

14 14 Considera las Contrasta las Reflexiona Expone con - Pruebas
anomalias anomalias sobre las claridad las escritas y
semanticas y las semanticasylas anomalias anomalias objetivas
teorias que teorias que semanticas y las semadnticasy las
niegan las niegan las teorias que teorias que niegan
anomalias anomalias niegan las las anomalias
semanticas. semanticas. anomalias semanticas, por

semanticas. medio de un
cuadro
comparativo.

15 15 Analiza las Comprueba las Demuestra Revela con
desviaciones desviaciones competencia claridad las
poéticas poéticas. sobre las desviaciones

desviaciones poéticas; por
poéticas. medio de un video
llamada.

16 16 Sintetiza la Organiza la Reconoce la Explica con
naturaleza de naturaleza de las naturaleza de claridad las
las desviaciones desviaciones las desviaciones desviaciones
semanticas. semanticas. semanticas. semanticas,

Evaluacion. utilizando un video
grabado.

17 17 Evolucién e informes

Lectura: Crystal, D. (1983). Las categorias gramaticales semdnticas de la interjeccion y la oracion.

Actividad: escribir cinco poemas connotando las anomalias semdnticas en el contexto de figuras,
imagenes, metaforas y simil.
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Se aplicara los métodos activos, heuristico de ensefanza aprendizaje, analitico-
sintético; el desarrollo del curso sera tedrico — practico, empledndose recursos
virtuales sincrénicos y diacrénicos con la finalidad de lograr las competencias. De igual
manera, se asignara temas para lectura, los que conllevaran al manejo de herramientas
de investigacién, estos seran presentados y/o difundidos por las redes sociales.
VI. MEDIOS Y MATERIALES

6.1. Para el docente

Proyector multimedia, computadora, equipo de sonido, textos de consulta,
textos de especialidad, diccionarios, Classroom, y plataformas virtuales.

6.2. Para el educando

Separatas, mddulos, textos de trabajo, papelotes, plumones, diccionarios, textos
de especialidad, Classroom, y plataformas virtuales.

VII. SISTEMA DE EVALUACION

7.1. Evaluacidn diagnostica

Conocer el dominio de los alumnos, acerca de las generalidades de la semantica,

por medio de una evolucién de conocimientos.

7.2. Evaluacion formativa

Es la evaluacidn del progreso de aprendizaje por cada unidad trabajada.

7.3. Evaluacion sumativa

Se realiza al finalizar la unidad y del ciclo de aprendizaje para determinar si se han

alcanzado los niveles de desempefio previstos en el programa acordado. También, la

evaluacién del aprendizaje es un juicio de valor que refleja logros y deficiencias; es
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integral porque evalua aprendizajes conceptuales, procedimentales vy

actitudinales.

El promedio final. Se aplicara al término de la asignatura y consiste en la nota
promocional, que es el promedio de las notas de cada unidad. La férmula para

obtener el promedio es:

PF= (PUAI: PUAII: PUAIII: PUAIV) /4

Donde:

PF = Promedio final PUA =Promedio de unidades de aprendizaje.

AC = Aprendizajes conceptuales (manejo de la teoria de la Semdntica). 20%

AP = Aprendizajes procedimentales (aplicacidon y practica de la Semantica). 70%

AA= Aprendizajes actitudinales. (Se evaluard: responsabilidad, respeto,
participacion en clase, valores. ética, presentacion personal, puntualidad en

las clases). 10 %

Aspectos Percentage
Presentacion final y sustentacion del proyecto y articulo cientifico 35
Presentacidn de trabajos 15
Exposiciones 20
Evaluaciones sumativas 10
Examen final 10
Aspecto actitudinal 10
Total 100

En la calificacion se utilizard la escala vigesimal. La nota de aplazados tiene
valor independiente y resulta de la prueba especifica que se aplica; comprende
todo el curso. El alumno que acumula 30% o mas de inasistencias a clases sera
inhabilitado; por tanto, retirado. La nota minima aprobatoria es de acuerdo al
Sistema Académico de la UNDAC.
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VIIl. FUENTES DE INFORMACION

8.1. Fuentes Bibliograficas
Acosta y Otros. (s.f.). La evaluacion del lenguaje. Teoria y prdctica del proceso de evaluacion de
la conducta lingiiistica infantil. Ed. Aljibe.

Acosta, V. y Moreno, A. (2001). Dificultades del lenguaje en ambientes educativos. Ed.
Masson.

Aguado, G. (1999). Trastorno especifico del lenguaje. Ed. Aljibe

Aimard, P. y Morgon, A. (s.f.). Aproximacion metodoldgica a los trastornos del lenguaje del
nifio. Ed. Masson.

Bosch, L.(s.f.) El desarrollo fonolégico infantil: una prueba para su evaluacién. En Siguan
M. Estudios sobre psicologia del lenguaje infantil. Ed. Pirdmide.

Crystal, D. (1983). Patologia del lenguaje. Ed. Catedra.
Dinville, C. (s.f.). La tartamudez. Sintomatologia. Tratamiento. Ed. Masson.

Juarez, A. y Monfort, M. (1998). Estimulacion del conocer el dominio de los alumnos, acerca de
las generalidades de semdntica.

Launay, C. y Otros. (1979). Trastornos del lenguaje, la palabra y la voz en el Nifo. Ed.
Masson.

Cerda, M. R. (1998). Lingliistica hoy. Edit. Teide.

Gutierrezo, R. S. (1996). Introduccion a la semdntica funcional. Ed. Sintesis.
Trujillo, Ramén. (1995). Elementos de semdntica lingliistica Ed. Catedra.
Lyons, John. (1990). Introduccidn al lenguaje y a la linglistica Ed. Teide.
Coseriu, E. (1990). Gramdtica, semdntica. Ed. Gredos.

Marcos, F. (1978). Linglistica y Lenguaje Espafiola. Ed. Cincel.

8.2. Fuentes Electrénicas

Httm://www.linguisticageneral.ferdinad de Saussure
Httm://www.lenguaje/edwarsapirl.

Cerro de Pasco, octubre del 2021

AGUSTIN CRISTOBAL Moisés Dra. MATOS ATANACIO Lilia
DOCENTE DIRECTORA

V° B° Comisidn de Silabo
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Anexo 2. Rubrica para evaluar un cuadro sindptico

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo

Sintesis.

Enfoque.

Organizacion.

Redaccion
lingtistica.

Presentacion.

Descripcion

Precisiéon de
ideas
principales.

Temasy
ramificaciones.

Sistematizacion
de los
elementos del
cuadro
sindptico.

Coherenciay
cohesion,
ortografia,
signos de
puntuacion,
uso de letras 'y
simbolos.
Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo.

Semestre

Fecha

Escala de valoracién (Cuantitativa y cualitativa) / descripcién

4
Destacado
Rescate de
todas las ideas
principales a
partir de los
elementos
separados en
un previo
proceso de
analisis del
material
asignado.

El tema
principal se
presenta en el
centro como el
tronco de
donde se
desprenden
las demas
ramificaciones.
Los elementos
gue componen
el cuadro
sindptico se
encuentran
organizados
de forma
jerarquica,
utilizando
llaves que
hacen facil su
comprension.
No tiene faltas
de escritura.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

3

Esperado
Rescate de la
mayoria de
ideas
principales a
partir de los
elementos
separados en
un previo
proceso de
analisis del
material
asignado.

El tema
principal se
presenta en el
centro como el
tronco de
donde se
desprenden
algunas
ramificaciones.
Los elementos
gue componen
el cuadro
sindptico se
encuentran
organizados
de forma
jerarquica,
utilizando
llaves que
hacen dificil su
comprension.
Tiene hasta
dos faltas de
escritura.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido
con la mayoria
de las
caracteristicas
del instructivo.

2

En proceso
Rescate de
algunas ideas
principales a
partir de los
elementos
separados en
un analisis
previo del
material
asignado.

El tema
principal se
presenta en el
centro
utilizando una
palabra.

Los conceptos
estan
acomodados
de forma
jerarquica
pero las llaves
no estan del
todo bien
estructuradas.

Tiene de tres
a cinco faltas
de escritura.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido
con algunas
caracteristicas
del
instructivo.

1

Inicio
Ninguna idea
principal es
presentada en
el trabajo.

El tema
principal se
presenta en el
lugar
incorrecto.

Los elementos
estdn
desorganizados
por lo que el
cuadro
sindptico
pierde el
sentido légico.

Tiene mas de
cinco faltas de
escritura.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del instructivo.

Puntaje
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Coherencia. Relacidon, conexion o unidn de una cosa con otras. Coherencia textual
Relacién identificada entre las unidades que lo componen (oraciones, parrafos, secciones
o partes). Las diversas ideas que lo construyen, tanto las principales como las secundarias,
se encuentren vinculadas légica y eficazmente de modo que el lector pueda identificar el

significado global del texto. -Capitulos o partes estan ensambladas.

Cohesidn. La cohesidn textual, también conocida como cohesién léxica, es la union
entre palabras, pdrrafos, y oraciones a través del uso de conectores, pronombres,
sinébnimos, antdnimos, hiperonimia, hiponimia con la finalidad de evitar el uso constante
de las palabras, pero manteniendo una idea coherente para el lector. Los sindnimos de

cohesién son unidn, enlace, conexioén, atraccion, afinidad, entre otros.
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Anexo 3. Rubrica para evaluar un mapa mental

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo

Imagenes y
colores.

Espacio,
lineasy
textos.

Enfasis y
asociaciones.

Claridad de
los
conceptos.

Presentacion.

Descripcion

Uso de
imdgenes y
colores.

Uso de
espacio, lineas
y texto.

Destaque y
relaciones de
los conceptos.

Uso de
palabras
importantes
que permitan
identificar los
conceptos.

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo

Semestre

Fecha

Escala de valoracién (Cuantitativa y cualitativa) / descripcién

4

Destacado

Usa imagenes y
colores claros
para
representar,
asociar y dar
énfasis a los
conceptos.

El espacio
muestra
equilibrio entre
las imagenes,
lineas y letras.
Sigue cierta
estructuray
tiene un
sentido.

Los colores,
imdgenesy la
tipografia
permiten
identificar los
conceptos a
destacar y sus
relaciones.

Se usan

adecuadamente

palabras clave,
la relacion

entre estas y las

imdgenes son
claras. Su
disposicidn
permite
identificar los
conceptos.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

3

Esperado

Usa imagenes
y colores no
tan claros
para
representar,
asociar y dar
énfasis a los
conceptos.

El espacio
muestra poco
equilibrio
entre las
imagenes,
lineas y letras.
Sigue cierta
estructuray
tiene un
sentido.

Los colores,
imdagenesy la
tipografia
permiten
identificar
dificilmente
los conceptos
a destacary
sus
relaciones.

Se usan
palabras
clave, la
relacion entre
estasy las
imagenes es
poco clara. Su
disposicidn
permite
identificar
dificilmente
los conceptos.
La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido
conla
mayoria de
las
caracteristicas
del
instructivo.

2

En proceso
Sélo usa uno de
los elementos
para
representar,
asociar y dar
énfasis a los
conceptos.

La composicion
sugiere la
estructuray el
sentido de la
lectura, pero se
aprecia poco
orden en el
espacio.

Los pocos
colores e
imagenes,
tamafio de las
letras y lineas
permite
identificar los
conceptos sin
mostrarse
adecuadamente
sus relaciones.
La relacién
entre las
palabras clave y
las imagenes no
es muy clara,
por lo que
algunos
conceptos no
logran
identificarse.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido con
algunas
caracteristicas
del instructivo.

1

Inicio

No usa
imdgenes ni
colores para
representar y
asociar los
conceptos.

No se
aprovecha el
espacio, no
hay una
estructura
clara niun
sentido.

No se ha
hecho énfasis
para
identificar los
conceptos
destacables y
tampoco sus
relaciones.

La falta de
relacién entre
palabras e
imagenes
impide que se
identifiquen
los conceptos.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del
instructivo.

Puntaje

239




Anexo 4. Rubrica para evaluar una ficha cientifica

Docente
Asignatura

Criterios de
evaluacion
Titulo

Disefio.

Estructura.

Contenido.

Redacciéon
cientifica.

Presentacion.

Descripcion

Forma, tamafio
y configuracion.

Elementos.

Texto.

citasy
referencias
bibliograficas.

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo.

Semestre

Fecha

Escala de valoracién (Cuantitativa y cualitativa) / descripcién

4

Destacado
Forma,
tamanoy
configuracion
muy bien
diagramadas.
Todos los
elementos
estan
presentes y
correctamente
ubicados.

En un sélo
parrafo,
correctamente
redactado.

De acuerdo al
estilo de
redaccion APA
en version
electrénica
vinculado al
Gestor
Bibliografico
"Mendeley".
La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

3

Esperado
Forma,
tamanoy
configuracion
aceptables.

Todos los
elementos
estan
presentes
pero
desordenados.
En un sélo
parrafo con
menos de dos
errores
gramaticales,
ortografiay
puntuacion.

De acuerdo al
estilo de
redaccion APA
en version
electrénica del
Microsoft
Word.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido
con la mayoria
de las
caracteristicas
del
instructivo.

2

En proceso
Forma,
tamanoy
configuracion
poco
aceptables.
La mayoria de
los elementos
estdn
presentes
pero mal
ubicados.

En sélo
parrafo con
tres a cuatro
errores
gramaticales,
ortografiay
puntuacion.

De acuerdo al
estilo de
redaccion APA
en forma
manual.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido
con algunas
caracteristicas
del
instructivo.

1

Inicio

Forma,
tamanoy
configuracion
inadecuada.

Estructura no
aceptable.

En mas de un
parrafo con
mas de cuatro
errores
gramaticales,
de ortografia y
de
puntuacion.
Solamente
texto
organizados
en parrafos.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del
instructivo.

Puntaje
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Anexo 5. Rubrica para evaluar una exposicion

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo
Dominio del
tema

Formato

Redaccion de
estilo

Diccion

Presentacion

Descripcion

Explicacion y
resolucion de
interrogantes

Uso de tablas
e ilustraciones
y video

Ortografia,
cohesiony
coherencia

Expresion de
las palabras

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo

4
Destacado
Explica el tema
y se entiende.
Absuelve las
interrogantes
del auditorio.
Uso
equilibrado de
tablas
(cuadros) e
ilustraciones
(mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos,
fotos y videos)
Excelente
ortografia,
cohesiony
coherencia de
la redaccion.

Se entiende
perfectamente
la expresion
de las palabras
y frases.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

Semestre

Escala de valoracion

3
Esperado
Explica el tema
y se entiende.

Intento del
uso mesurado
de tablas
(cuadros) e
ilustraciones
(mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos,
fotos y videos)
Buena
ortografia
cohesiony
coherencia en
la redaccion.

Minimos
defectos en la
expresion de
las palabras y
frases.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido
con la mayoria
de las
caracteristicas
del instructivo.

2
En proceso
Explica el
tema, pero no
se entiende.

Usos extremos
de tablas
(cuadros) e
ilustraciones
(mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos,
fotos y videos)

Regular
ortografia
cohesiony
coherencia en
la redaccion.

Regularmente
se entiende la
expresion de
las palabras y
frases.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido
con algunas
caracteristicas

del instructivo.

Fecha

Inicio
Sélo lee las
diapositivas.

Sélo usa texto.

Incoherencia
en la cohesion
y redaccion
(falta de
ortografia,
ausencia de
conectores).
Poco se
entiende la
expresion de
las palabras 'y
frases.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del instructivo.

Puntaje
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Anexo 6. Rubrica para evaluar un informe académico

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo

Idea
principal y
secundarias

Comprension
del tema

Redaccion
cientifica

Estructura

Presentacion

Descripcion
Idea central y
subordinadas

Estructuray
organizacion
del texto.

Redaccion,
citasy
referencias.

Secciones

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo

Semestre

Fecha

Escala de valoracién (Cuantitativa y cualitativa) / descripcién

4
Destacado
Sefiala
claramente la
idea central del
temay
subordina a
ésta las ideas
secundarias.
Respeta la
estructuray
organizacion
del texto base
(inicio,
desarrolloy
final). Se
expresa con sus
propias
palabras, liga
las frases que
usa el autor de
manera
adecuada.
Elimina
material
innecesario,
secundario o
redundante.
Utiliza frases
breves. Evita
coloquialismos,
parafrasea la
idea del autor.
Citay
referencia con
Gestor
Bibliografico
Mendeley y
Estilo de
Redaccion APA.
Sigue el orden
propuesto y
distingue
adecuadamente
cada una de las
partes.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

3

Esperado
Falta claridad
en laidea
central,
destacando las
ideas
secundarias.

Respeta la
estructuray
organizacion
del texto. Se
expresa con sus
propias
palabras, no
articula las
frases que usa
el autor de
manera
adecuada.
Elimina
material
innecesario,
secundario o
redundante.

Utiliza frases
breves. Evita
coloquialismos,
parafrasea la
idea del autor.
Citay
referencia sin
Gestor
Bibliografico
Mendeley y con
Estilo de
Redaccion APA.
Sigue el orden
propuesto, pero
no distingue
adecuadamente
cada una de las
partes.

La presentacion
fue hecha en el
tiempo pre
establecido con
la mayoria de
las
caracteristicas
del instructivo.

2

En proceso
Falta claridad
en laidea
principal y
secundarias.

No toma en
cuenta la
organizacion
del escrito,
prevalecen las
frases de los
autores sobre
los comentarios
propios.

Usa frases
extensas, repite
la idea del autor
de manera
textual, aunque
con comillas.
No usa Gestor
Bibliografico
Mendeley ni
Estilo de
Redaccion APA.

No sigue el
orden
propuesto, pero
distingue
adecuadamente
cada una de las
partes.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido con
algunas
caracteristicas
del instructivo.

1

Inicio

No sefiala la
idea central.
Hay confusién
al describir las
ideas
secundarias.

No respeta la
organizacion
del escrito. Lo
expresado
carece de
coherencia. Las
frases son
completamente
del autor.

Utiliza frases
muy extensas.
Usa
coloquialismos.
Repite la idea
del autor de
manera textual
sin comillas. No
tiene
referencias.

No sigue el
orden
propuesto ni
distingue
adecuadamente
cada una de las
partes.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del instructivo.

Puntaje

242




Anexo 7. Rubrica para evaluar una presentacion en PowerPoint (PPT)

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

General

Disefio

Animacion

Redaccion

Hipervinculo

Presentacion

Descripcion

Texto, formas e
ilustraciones

Dinamica de la
presentacion
Linguistica y/o
cientifica

Informacién

complementaria

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo

4

Destacado
Texto,
formas,
ilustraciones
(fotos, mapas,
esquemas,
etc.), tablas/
cuadros en
forma
mesurada
Excelente
animacion
Correcta
redaccion

1 video de
corta
duracién

La entrega
fue hecha en
el tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del
instructivo.

Semestre

Escala de valoracién/ descripcién

3

Esperado
Exceso de
textoy
algunas
formas,
ilustraciones
(fotos, mapas,
esquemas,
etc.), tablas/
cuadros.
Buena
animacion
Maximo 2
errores de
redaccion

1 articulo
cientifico.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido
con la
mayoria de
las
caracteristicas
del
instructivo.

2

En proceso
Exceso de
texto

Regular
animacion.
Entre3a5
errores de
redaccion

1 documento
elaborado.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido
con algunas
caracteristicas
del
instructivo.

Fecha

1

Inicio
Contiene sélo
texto

Sin animacion

Mds de 5
errores de
redaccion
Ninguna
informacién
complementaria
La presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del instructivo.

Puntaje*
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Anexo 8. Rubrica para evaluar un mapa conceptual

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo
Disefio.

Organizacion.

Conexion de
conceptos.

Redacciéon
lingliistica

Presentacion

Descripcion
Armonia de
disposicion de
los elementos

Originalidad,
ordeny

secuencia ldgica.

Uso de
conectores

Gramatica,
ortografiay
puntuacion

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo

Semestre

Fecha

Escala de valoracién(Cuantitativa y cualitativa)/ Descripcién

4

Destacado

El disefio es
agradable y
favorece el
entendimiento
de los
conceptos.

El mapa
conceptual es
original,
ordenado de
manera
jerarquicay
tiene
secuencia
|6gica.

Las conexiones
utilizadas
entre
conceptos son
las adecuadas.
El trabajo no
tiene errores
gramaticales,
ortograficos o
de puntuacion.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

3

Esperado

El disefio
permite un
entendimiento
regular de los
conceptos.

El mapa
conceptual es
original y de
regular orden
jerarquico,
|6gicay
secuencia.

Falta alguna
conexion
entre
conceptos

El trabajo
tiene menos
de tres errores
gramaticales,
ortograficos o
de
puntuacion.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido
con la mayoria
de las
caracteristicas
del
instructivo.

2

En proceso

El disefio es
confusoy
dificulta el
entendimiento
de la relacién
entre
conceptos.

El mapa
conceptual
tiene cierto
orden, pero le
falta seguir
una secuencia
|6gica.

Faltan mas de
una conexion
entre
conceptos.

El trabajo
tiene entre
tres a cinco
errores
gramaticales,
ortograficos o
de
puntuacion.
La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido
con algunas
caracteristicas
del
instructivo.

1

Inicio

El disefio no
permite
identificar la
relacion entre
conceptos.

El mapa
conceptual es
incoherente.

No hace uso
de conectores
para
relacionar los
conceptos.

El trabajo
tiene mas de
cinco errores
gramaticales,
ortograficos o
de
puntuacion.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
caracteristicas
del
instructivo.

Puntaje
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Anexo 9. Rubrica para evaluar un ensayo

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo
Introduccién

Desarrollo

Conclusion

Citasy
referencias
bibliograficas

Presentacion

Descripcion
Expresa el
temay el
objetivo del
ensayo; explica
el contenido y
los subtemas o
capitulos.

Presentacion
de ideas con
fuentes de
informacién
que tienen
relacién con el
tema.

Presentacion
de un resumen
en
concordancia
con el (los)
objetivo(s).

Relacion de las
fuentes de
informacién
con Estilo de
Redaccion APA
y con Gestor
Bibliografico
Mendeley

Tiempo de
entrega.
Caracteristicas
del instructivo

Escala de valoracién (Cuantitativa y cualitativa) / descripcion

q
Destacado
Expresa de
manera clara el
temay el
objetivo del
ensayo; explica
el contenido y
los subtemas o
capitulos que
abarca.

Las ideas
presentadas son
propias,
sustentadas con
las fuentes de
informacién
necesarias y
tienen relacion
directa con el
tema. Son claras
y objetivas.

Resumen muy
claro, articulado
con los objetivos
del tema. La
transiciéon entre
el cuerpo de la
presentacién y
la conclusion
tiene fluidez.

Las fuentes de
informacién son
variadas y
multiples. La
informacién
recopilada tiene
relacién con el
tema, es
relevante y
actualizada. Las
fuentes son
confiables y
contribuyen al
desarrollo del
tema.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las
caracteristicas
del instructivo.

Semestre

3

Esperado
Expresa de
manera clara el
tema; explica el
contenido y los
subtemas o
capitulos que
abarca. El
objetivo no estd
expresado
claramente.

La mayor parte
de las ideas
presentadas son
propias,
sustentadas con
las fuentes de
informacién
necesarias, sin
embargo, no
todas tienen
relacién con el
tema central.
Termina la
presentacion
con un resumen
bastante claro.
Falta fluidez en
la transicién
entre el cuerpo
dela
presentacién y
la conclusion.
Las fuentes de
informacién son
variadas y
multiples. La
informacién
recopilada es
actualizada,
pero incluye
algunos datos
que no son
relevantes o no
tienen relacion
con el tema. Las
fuentes son
confiablesy
contribuyen al
desarrollo del
tema.

La presentacion
fue hecha en el
tiempo pre
establecido con
la mayoria de
las
caracteristicas
del instructivo.

2

En proceso

El contenido y
los subtemas o
capitulos que
abarca no son
relevantes. El
tema y objetivo
del ensayo no
estan claros.

Las ideas que se
presentan no
son propias y no
tienen relacion
con el tema, no
son claras ni se
presentan con
objetividad.

El resumen es
limitado o no lo
incluyé. La
transiciéon entre
el cuerpo de la
presentacién y
la conclusion es
muy pobre o no
existe.

Las fuentes de
informacién son
muy pocas o
ninguna. Si
utiliza fuentes,
éstas no son
confiables ni
contribuyen al
tema. La
informacién
tiene poca o
ninguna relacion
con el tema
principal.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido con
algunas
caracteristicas
del instructivo.

Fecha

Puntaje
1

Inicio

Contenido,

temas o

capitulos y

objetivo

completamente
incoherentes.

Las ideas son
totalmente
incoherentes

Las conclusiones
no
corresponden al
tema.

Ausencia de
fuentes de
informacién.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido y
sin las
caracteristicas
del instructivo.
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Anexo 10. Lista de cotejo para evaluar actitudes

Docente

Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo

Aspecto

valorativo.

Aspecto

normativo.

Descripcion

Puntualidad.

Responsabilidad.

Cooperacion.

Cumplimiento de
instrucciones.

Semestre
EA

Niveles de desempefio (Cuantitativo y cualitativo)
/ descripcién

Cumplio
5
Entregd esta tarea en el
momento programado.

Entregd esta tarea.

Coordind la tarea
procedimental con un
(unos) comparfiero (s) de
clase.

Siguid los lineamientos
indicados para el desarrollo
de la tarea procedimental.

No cumplid
0
No entrego esta
tarea en el
momento
programado.

No entrego esta
tarea.

No coordind la tarea
procedimental con
un (unos)
compainiero (s) de
clase.

No siguid los
lineamientos
indicados para el
desarrollo de la
tarea
procedimental.

Fecha

Puntaje
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Rubrica 11a. Rubrica para evaluar un resumen

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo
Estructura.

Contenido

Redaccion
cientifica.

Redaccion
lingtistica.

Presentacion

Descripcion
Elementos:
membrete,
titulo,
autor(es),
filiaciéon
institucional,
contenido del
resumen.
Partes de lo
que se hizo:
éQué?
é¢Dénde?
¢Cuando?
é¢Cémo y con
Qué?
¢Resultados?
éConclusiones?
Uso de normas
de redaccion
cientifica

Uso de normas
de redaccion
linglistica

Tiempo de
entrega.
Pautas de
elaboracidon de
tareas.

Semestre

Fecha

Niveles de desempefio (Cuantitativo y cualitativo) / descripcion

4

Destacado

Todos los
elementos estan
presentes y
correctamente
ubicados acorde a
las pautas.

Responde al total
de interrogantes.

Uso Correcto del
Estilo APA 7ma.
edicion y Gestor
Bibliografico

Mendeley/Zotero.

Correcta
ortografia,
cohesiéony
coherencia.

La entrega fue en
el tiempo
preestablecido y
con las pautas de
elaboracidn de
tareas.

3

Esperado
Todos los
elementos
estan
presentes
pero
desordenados.

Responde a la
mayoria de
interrogantes.

Usa el Estilo
APA 7ma.
edicién que
figura en el
Programa
Microsoft
Word

Tiene hasta
dos faltas de
redaccion
linglistica.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido y
con la mayoria
de las pautas
de
elaboracidn
de tareas.

2

En proceso

La mayoria de
los elementos
estan
presentes,
pero mal
ubicados.

Responde a
algunas
interrogantes.

Sélo usa el
Estilo APA
7ma.ekEdicion
en forma
manual.

Tiene tres a
cinco faltas de
redaccion
linglistica.

La
presentacion
fue hecha en
el tiempo pre
establecido y
con algunas
pautas de
elaboracidn
de tareas.

1

Inicio
Estructura no
aceptable.

No responde
ningun
interrogante.

No usa estas
normas de
redaccion
cientifica.

Tiene mas de
cinco faltas de
redaccion
linglistica.

La
presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las
pautas tareas
de elaboracién
de tareas.

Puntaje
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Anexo 11b. Rubrica para evaluar un video

Docente
Asignatura

Criterios de evaluacion

Titulo
Estructura.

Elaboracion.

Uso de

herramientas.

Redaccion.

Presentacion.

Descripcion
Secciones.

Edicidn.

Tablas e

ilustraciones.

LingUistica y
cientifica.

Tiempo de
entrega.
Pautas de
elaboracién
de tareas.

Semestre

Fecha

Niveles de desempefio (Cuantitativo y cualitativo) / descripcion

q

Destacado
Presentacion,
inicio,
desarrollo,
cierre

Guion (literario
y técnico),
narracion,
musica, texto.
Uso equilibrado
de tablas
(cuadros),
figuras
(ilustraciones),
mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos, etc.

Correcta
ortografia,
cohesiény
coherencia; asi
como, citas y
referencias con
Estilo APA.

La entrega fue
hecha en el
tiempo pre
establecido y
con las pautas
de elaboracién
de tareas.

3

Esperado
Presentacion,
inicio,
desarrollo.

Guion (literario
y técnico),
narracion,
musica.
Intento del uso
mesurado de
tablas
(cuadros),
figuras
(ilustraciones),
mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos, etc.
Tiene hasta dos
faltas de
redaccion
linglistica y
cientifica.

La presentacion
fue hecha en el
tiempo pre
establecido y
con la mayoria
de las pautas
de elaboracién
de tareas.

2

En proceso
Presentacion,
inicio.

Guion (literario
y técnico),
narracion.

Uso extremo de
tablas
(cuadros),
figuras
(ilustraciones),
mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos, etc.

Tiene tres a
cinco faltas de
redaccion
linglistica y
cientifica.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo pre
establecido y
con algunas
pautas de
elaboracién de
tareas.

1
Inicio
Presentacion.

Guion (literario
y técnico)

Sélo texto.
Ausencia de
tareas. tablas
(cuadros),
figuras
(ilustraciones),
mapas
conceptuales,
cuadros
sindpticos, etc.
Tiene mas de
cinco faltas de
redaccion
linglistica y
cientifica.

La presentacion
fue hecha
después del
tiempo
preestablecido
y sin las pautas
tareas de
elaboracién de
tareas.

Puntaje

248




Anexo 12

CUESTIONARIO DE OPINION SOBRE EDICION DE LIBRO '

INVESTIGACION BIOECOAMBIENTAL, ENFOQUE POR COMPETENCIAS (Biologia-

Economia-Ambiente-Ecolingiiistica)

Peru, diciembre — 2021
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Se estd culminando escribir el libro INVESTIGACION BIOECOAMBIENTAL, ENFOQUE
POR COMPETENCIAS (Biologia-Economia-Ambiente-Ecolingliistica), con la intencion de
“mejorar el proceso ensefianza — aprendizaje sobre aspectos bdsicos de la investigacion

III

cientifica en el area bioecoambiental”, que desarrollan los alumnos de los Programas de
Estudios: Ingenieria Ambiental, Comunicacion y Literatura de la Universidad Nacional

Daniel Alcides Carrion (UNDAC) Pasco.

[ UBICACION GEOGRAFICA ] [ UBICACION MUESTRAL ]
REGION Pasco Centro de UNDAC
estudios
PROVINCIAS Oxapampa - Pasco Programa de Ingenieria Ambiental
Estudios — Comunicacion y
Literatura
DISTRITOS Oxapampa - Poblacion (N) 212
Yanacancha
Semestre 1—X (2021 B)
\N.Q\ \ Edad \ \ Sexo \M\ \ F \ \ Semestre \
INSTRUCCIONES

Estimado(a) estudiante, un grupo de docentes vienen escribiendo el libro INVESTIGACION
BIOECOAMBIENTAL, ENFOQUE POR COMPETENCIAS (Biologia-Economia-Ambiente-
Ecolingiiistica); por tal motivo, se requiere de tu valiosa opinion, llenando informacion o
marcando una de las alternativas con una equis (X) en los espacios en blanco. Responda a

las siguientes preguntas:

Nro. Preguntas Si NO

1 é¢Conoce usted temas sobre Metodologia de Investigacion ( ) ( )
Cientifica?

2 éCree usted que los temas de investigacion cientifica contenidos () ()
en el libro son importantes para su formacion académica?

3 élos libros que usted utiliza para el desarrollo del curso de ( ) ( )
investigacion cientifica cubren las necesidades de consulta
bibliogrdfica?

4 éConsidera usted que en el libro a publicar se debe dar énfasisen () ( )

herramientas virtuales de investigacion cientifica?
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Nro. Preguntas Si NO
5 ¢Qué buscadores o repositorios ha utilizado Google ()
para la busqueda de informacion sobre el Google académico ()
tema? Biblioteca Virtual de la ( )
UNDAC
Biblioteca Virtual de ( )
CONCYTEC
6 ¢Por qué utilizaria usted el libro Investigacion Informacion acorde a ( )
Bioecoambiental, Enfoque por Competencias nuestra realidad
(Biologia-Economia-Ambiente-Ecolingiiistica)? Los temas son de facil ( )
comprension
Por los ejemplos ( )
prdcticos
Otro detalle ()
Bueno Regular Malo
7 ¢Como calificaria usted al libro de “Investigacion ( ) () ()
Bioecoambiental Enfoque por Competencias (Biologia-
Economia-Ambiente-Ecolingiiistica)”
S/ NO
8 éSegun su percepcion, el contenido de este libro estd claroy ( ) ()
aplicable para sus trabajos académicos?
9 ¢Recomendaria usted, la utilizacion de este libro a otros lectores? () ()

A usted, agradecido por sus respuestas, las cuales contribuirdn a la concretizacion de los

temas de investigacion cientifica.
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